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1. Цель и задачи дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины (модуля): 
– формирование у будущих специалистов современных теоретических знаний 

в области функционального анализа и практических навыков в их использовании при 
решении задач исследовательского характера как теоретического плана, так и с 
практическим содержанием, освоение навыков современного математического мышления, 
знакомство студентов с основными понятиями и методами исследования 
функционального анализа, установление связи исследуемых теоретических задач с 
задачами теории дифференциальных и интегральных уравнений. Формирование у 
студента единого представления о понятиях и методах алгебры, геометрии и 
математического анализа; начальных представлений о спектральной теории операторов, о 
пространстве обобщенных функций. Формирование у студента понимания роли 
функционального анализа в фундаментальном математическом образовании.  

Задачи дисциплины (модуля): 
– получить более общие и содержательные результаты, при объединении 

алгебраических и геометрических подходов к исследованию множеств функций и более 
общих множеств;  

– приобрести практические навыки применения результатов функционального 
анализа к исследованию дифференциальных и интегральных уравнений; 

– выявить существующие связи между собой ряда теорем классического 
математического анализа, отобразив их на основные принципы функционального анализа. 

2. Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по 
дисциплине 

 
Коды 

компетенции 
Содержание 
компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

ПКС-2 

Способен проектировать 
программы обучения 
математике (базового и 
углубленного уровней) на 
ступени среднего общего 
образования и программ 
дополнительного 
математического 
образования 

ПКС-2.1. Знать основы математических и 
методических теорий и перспективных 
направлений развития математики и 
методики ее преподавания для 
формирования содержания 
образовательных программ (базового и 
углубленного уровней) на ступени среднего 
общего образования и программ 
дополнительного математического 
образования. 
ПКС-2.2. Уметь проектировать программы 
обучения математике (базового и 
углубленного уровней) на ступени среднего  
общего образования и программ 
дополнительного математического 
образования  
ПКС-2.3. Владеть приемами построения 
программ обучения математики разного 
уровня и направленности, включая 
программы индивидуального обучения. 

 



3. Содержание дисциплины 
Раздел 1. Метрические пространства. 
Раздел 1. Ординальные и кардинальные числа 
Арифметика кардинальных чисел. Вполне упорядоченные множества. Порядковые 

числа. Теорема Цермело. Трансфинитная индукция. 
Раздел 2. Сравнение мощностей множеств 
Установление биекции между множествами. Теорема Кантора-Бернштейна. 

Сравнение мощностей. 
Раздел 3. Теорема Бэра о категориях 
Всюду плотные и нигде не плотные множества. Множества 1 и 2 категорий. 

Теорема Бэра о категориях. 
Раздел 4. Борелевские множества 
Множества типа F-сигма и G-дельта, их свойства и примеры. Борелевские 

множества. 
 


