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Очная форма обучения 
Деятельность по целенаправленному преобразованию окружающего мира существу-

ет ровно столько, сколько существует само человечество. Однако современные черты эта 
деятельность стала приобретать с развитием машинного производства и связанных с ним 
изменениях в интеллектуальной и практической деятельности человека.  

Идейная сторона этих изменений была отчетливо сформулирована Р. Декартом в ос-
новополагающем труде «Рассуждения о методе». По мысли Декарта всякая деятельность 
должна осуществляться в соответствии с некоторым методом, причем эффективность это-
го метода непосредственно зависит от того, насколько он окажется формализуемым. Это 
положение стало основополагающей парадигмой той социальной структуры, которую 
традиционно называется «индустриальным обществом» и, которая «по наследству» пе-
решла в общество информационное.  

Стержнем названных общественных формаций является технология как логическое 
развитие декартова «метода», в следующих аспектах:  

- процесс достижения поставленной цели формализован настолько, что становиться 
возможным его воспроизведение в широком спектре условий при практически идентич-
ных результатах;  

- открывается принципиальная возможность автоматизации процессов изготовления 
изделий (что постепенно распространяется практически на все аспекты человеческой 
жизни).  

Развитие технологии тесно связано с научным знанием. Более того, конечной це-лью 
науки (по крайней мере, последние 400 лет) является именно создание технологий, а все 
вместе это рассматривалась как обретение силы и могущества (Ф. Бекон, Т. Гоббс и др.).  

В ХХ веке сущность технологии была осмыслена в различных плоскостях:  
- в рамках математики были выделены абстрактные структуры, соотносимые с со-

держательным понятием технологии: понятия алгоритма и исчисления (А. Чёрч, А. 
Тьюринг, Э. Пост и др.), абстрактные структуры управления (Н. Винер, А. Н. Колмогоров 
и др.);  

- философии техники и технологического общества в целом (М. Хайдеггер, К. 
Ясперс и др.);  

- социальные и цивилизационные аспекты технологии (М. Вебер, В. Зомбарт и др.).  
В конце ХХ – го, начале ХХI расширилась база технологии: появились информаци-

онные, когнитивные, биологические и др. технологии. Стали появляться также конвер-
гентные технологии. Наиболее впечатляющими являются НБИКС – технологии (нано -, 
био -, информационно -, когнито -, социо - технологии).  

Общий тренд этих изменения можно охарактеризовать одним словом: «интеллекту-
ализация». Современные технологии – это, прежде всего, интеллектуальные технологии.  



Спектр этой интеллектуализации очень широк – от использования информационных 
про-дуктов до робототехники, информационно-когнитивных технологий и искусственного 
интеллекта.  
Что касается понятия технологии, то оно возникло в процессе решения возника-ющих 
перед человеком задач. В самом общем виде этот процесс можно описать следую-щим 
образом.  
Первый шаг в решении задачи всегда связан с процессом познания. Необходимо понять и 
описать реальное положение дел, связанных с возникшей задачей (т.е. описать 
предметную область данной задачи). Итогом этого процесса является некоторая модель 
какого – либо объекта, процесса или явления, т.е. некоторое подобие названных объектов, 
процессов или явлений, в котором отражены их характерные признаки, существенные с 
точки зрения поставленной задачи.  

В процессе решения схожих задач возникали схожие модели, что в конечном итоге 
привело к выделению некоторых первичных элементов – «примитивов», из которых мож-
но собрать такие модели. Таким образом, приступая к решению какой-либо задачи, чело-
век уже заранее знает набор таких «примитивов», которые ему понадобятся для ее реше-
ния.  
Имея названный набор «примитивов» человек может действовать двояко:  
А) строить (собирать) модель, имея только ее мыслимый образ (или чертеж, эскиз и пр.), 
т.е. фактически осуществлять некий творческий процесс;  
Б) строить (собирать) модель по вполне определенному плану, четко расписывая и 
последовательно выполняя каждые шаги.  
Схема А) отражает деятельность человека при изготовлении уникальных изделий или 
мелкой партии каких-либо изделий (например, в народных промыслах).  
Схема Б) содержит описание последовательности шагов, которая, в сущности, и является 
технологией. Сама же последовательность шагов в этом случае является техно-
логическим процессом. Именно технология является основой массового производства.  
Простейшим примером технологии является алгоритм: «Точная и понятная после-
довательность действий, направленная на достижение поставленной цели или решении 
поставленной задачи» (А.П. Ершов). Основное свойство алгоритма – возможность его 
формального исполнения, что позволяет полностью автоматизировать процесс его испол-
нения. Технология – это более развернутое описание процесса создания (построения) 
объекта (модели) с заранее заданными свойствами. Он включает в себя, по крайней мере, 
три компонента:  
- действий с примитивами;  
- операций: совокупности действий, выполняемых на одном рабочем месте;  
- этапов: каждый этап представляет собой совокупность операций образующих некую 
целостность, реализация последовательности этапов ведет к созданию искомого объекта.  
Если технологию как описание последовательности этапов, операций и действий 
пополнить описанием необходимых инструментов и ресурсов, необходимых для осу-
ществления технологического процесса, то можно говорить о проекте, целью которого 
является создания данного объекта (модели). Таким образом, каждый элемент цепочки: 
алгоритм – технология – проект, с различной полнотой отражает одну и ту же сущность.  
На основе вышесказанного можно сформулировать основной методический: освоения 
сущности и структуры технологии идет неразрывно с освоением процесса познания - 
построения и анализа разнообразных моделей. Анализ модели осуществля-ется в 
соответствии с общенаучным принципом редукционизма: от сложного к простому. Это 
позволяет представить модель в виде композиции простейших «примитивов». Созда-ние 
модели, в этом случае, сводится ее конструированию из названных примитивов. Вы-
страивая процесс конструирования в виде последовательности действия можно получать 
широкий спектр разнообразных объектов (в том числе и упомянутые модели).  



Таким образом, каждая технология включает в себя:  
- описание «примитивов» (исходных материалов);  
- описание инструментов для работы с этими «примитивами» (материалами).  
- описание действий, операций и этапов, которые ведут к желаемому результату.  

Согласно этой схеме осваиваются все технологии в рамках данного модульного 
курса. При этом учитываются следующие обстоятельства.  
Все осваиваемые технологии в той или иной мере «конвергентны», т.е. их «прими-тивы» и 
инструменты являются соединением «примитивов» и инструментов, относящихся к 
различным технологиям. В частности, все технологии изготовления изделий из какого-
либо материала соединяются, «конвергируют» с технологией измерения, т.е. включают в 
себя «примитивы», инструменты и действия, относящиеся к технологии измерения объек-
та.  
Если эти примитивы относятся к когнитивной сфере, а действия совпадают с уни-
версальными учебными действиями, то можно говорить о конвергенции с когнитивными 
технологиями. Наиболее важной является конвергенция информационных и когнитив-ных 
технологий и образование информационно-когнитивных технологий. Эти технологии 
играют принципиально важную роль в цифровом социуме. Это связано с том, что процесс 
познания в современном цифровом социуме приобретает особые, ни на что ранее не по-
хожие черты. Учитывая экспоненциальный рост окружающих человека неструктуриро-
ванных данных, ключевую роль приобретает информационно - когнитивная технология 
перехода от «данных» к «информации» и от «информации» к «знаниям», составляющая 
методическую платформу для формирования знаний, умений и способов деятельности, 
необходимых члену цифрового социума. Освоение этой технологии является одной из ос-
новных задач модульного курса технологии.  
Возможны следующие уровни освоения технологии:  
А – уровень обучения;  
В – уровень пользователя;  
С – уровень когнитивно – продуктивный (создание технологий).  

Приложение 2  
Общая схема выполнения проекта  

При организации проектной деятельности важно придерживаться, общего для инженер-
ной отрасли, понятийного аппарата и структуры деятельности. Согласно государственно-
му стандарту, описывающему проектную деятельность, проект состоит из набора процес-
сов. Набор процессов будет зависеть от особенностей конкретного проекта. Для организа-
ции проектной деятельности по робототехнике в школе можно порекомендовать следую-
щие процессы. Следует принимать во внимание, что не обязательно в конкретном проекте 
будут применяться все из перечисленных процессов.  

Предполагаемые процессы проектной деятельности:  
1. Разработка устава проекта: утверждение начала проекта, назначение руководи-

теля проекта, постановка целей, описание ожидаемых результатов. 
 



 
2. Разработка планов проекта: почему реализуется проект, что должно быть вы-

полнено и кем, как будут реализованы результаты, как будет осуществляться 
исполнение, контроль и завершение проекта.  

3. Формирование команды проекта: обеспечение проекта человеческими ресурса-
ми.  

4. Определение организационной структуры проекта: получение всех обяза-тельств 
от всех сторон, задействованных в проекте.  

5. Оценка ресурсов проекта: определение списка требуемых ресурсов.  
6. Определение последовательности работ: выявление зависимостей между рабо-

тами проекта.  
7. Оценка длительности работ: определение времени, которое требуется для за-

вершения каждой работы по проекту.  
8. Разработка расписания: расчет дат начала и окончания работ по проекту и фор-

мирование базового плана.  
9. Планирование коммуникаций: выявление информационных и коммуникацион-

ных потребностей заинтересованных лиц проекта.  
10. Распространение информации: предоставление необходимой информации заин-

тересованным лицам в соответствии с планом коммуникаций и реагирование на 
неожиданно возникающие запросы информации.  

11. Развитие команды проекта: обеспечение профессионализма и улучшение взаи-
модействия между членами команды проекта.  

12. Управление ресурсами проекта: обеспечение доступности ресурсов, необходи-
мых для достижения целей проекта.  

13. Управление командой проекта: оптимизация деятельности команды, обеспече-
ние обратной связи, разрешение проблем.  

14. Управление содержанием проекта: увеличение положительного и уменьшение 
отрицательного влияния изменений содержания проекта на результаты проекта.  

15. Определение работ: описание работ, которые необходимо выполнить для до-
стижения целей проекта.  

16. Руководство проектной деятельностью: получение данных о ходе работ, данные 
о не решенных вопросах, данные о полученном опыте.  

17. Контроль проектной деятельности: запросы на изменения, отчеты о ходе работ, 
отчет о завершении проекта.  

18. Контроль изменений: утверждение изменений, запись в журнале регистрации 
изменений. 

 



 
19. Завершение проекта: отчет о закрытии проекта, информация о высвобожденных 

ресурсах.  
20. Сохранение накопленного опыта: документирование накопленного опыта.  

 
В организации проектной деятельности участвуют:  
1) руководитель проекта, обеспечивающий общее руководство и управление рабо-

тами проекта и отвечающий за получение результатов;  
2) проектная команда, которая выполняет работы проекта;  
3) куратор, который разрешает начало проекта и обеспечивает его поддержку;  

 
Дополнительные заинтересованные стороны:  
1) заказчик, определяющий требования к проекту;  
2) поставщики, обеспечивающие проект ресурсами.  

 
Проектная деятельность организуется в соответствии с определенной закономерно-

стью, логикой проектной деятельности. Эта закономерности касается как проекта в целом, 
так и его отдельных этапов.  

Логика проектной деятельности:  
1) инициирование;  
2) планирование;  
3) исполнение;  
4) контроль;  
5) завершение.  

 
Процессы состоят из работ с датами начала и окончания, которые выполняются для 
достижений целей проекта. 


