
Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.О.21 «Теория горения и взрыва» 

 

Цель дисциплины (модуля) – сформировать знания об идентификации и 

количественной оценке опасных и вредных факторов процессов горения и взрыва; о мерах 

воздействия на процессы горения и взрыва с целью минимизации негативных последствий 

для человека и окружающей среды.  

Задачи дисциплины (модуля):  

– изучение основных понятий, терминов и определений в рассматриваемой области 

знаний; 

– формирование систематизированных физико-химических знаний о процессах 

горения и взрыва различных веществ, материалов и сред, которые будут являться 

отправной точкой в понимании критериев пожаро- и взрывоопасности. 

 

Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине 

(модулю) 

 
Коды 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК-1.1.  

знать: – методы критического анализа и оценки 

современных научных достижений; основные 

принципы критического анализа;  

– методики поиска, сбора и обработки 

информации; актуальные российские и зарубежные 

источники информации в сфере профессиональной 

деятельности; метод системного анализа.  

УК-1.2.  

уметь: – получать новые знания на основе анализа, 

синтеза и других методов; собирать данные по 

сложным научным проблемам, относящимся к 

профессиональной области; осуществлять поиск 

информации и решений на основе 

экспериментальных действий; 

– выявлять в процессе анализа проблематичность 

ситуации, определяет этапы ее разрешения с 

учетом вариативных контекстов;  

– находить, критически анализировать и выбирать 

информацию, необходимую для выработки 

стратегии действий по разрешению проблемной 

ситуации;  

– рассматривать различные варианты решения 

проблемной ситуации на основе системного 

подхода, оценивать их преимущества и риски; 

– грамотно, логично, аргументировано 

формулировать собственные суждения и оценки; 

предлагать стратегию действий; 

– определять и оценивать практические 

последствия реализации действий по разрешению 

проблемной ситуации; 

– применять методики поиска, сбора и обработки 

информации;  

– осуществлять критический анализ и синтез 

информации, полученной из разных источников;  

– предвидеть проблемную ситуацию и 

моделировать умения и навыки выхода из нее;  

– применять системный подход для решения 

поставленных задач.  

УК-1.3.  

владеть:  



– исследованием проблем профессиональной 

деятельности с применением анализа, синтеза и 

других методов интеллектуальной деятельности; 

– выявлением научных проблем и использованием 

адекватных методов для их решения;  

– демонстрированием оценочных суждений в 

решении проблемных профессиональных 

ситуаций; 

– методами поиска, сбора и обработки, 

критического анализа и синтеза информации; 

методикой системного подхода для решения 

поставленных задач;  

– способностью выхода из проблемной ситуации в 

профессиональной деятельности. 

ОПК-1 Способен учитывать 

современные тенденции 

развития техники и 

технологий в области 

техносферной 

безопасности, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных 

технологий при решении 

типовых задач в области 

профессиональной 

деятельности, связанной 

с защитой окружающей 

среды и обеспечением 

безопасности человека 

ОПК-1.1.  

знать: базовые естественнонаучные и инженерные 

принципы в области техносферной безопасности; 

современные тенденции развития техники и 

технологий в области обеспечения техносферной 

безопасности, современные тенденции 

вычислительной техники, информационных 

технологий в своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.2.  

уметь: использовать и применять вычислительную 

технику и информационные технологии в области 

обеспечения техносферной безопасности; 

определять параметры опасных и вредных 

воздействий технологических и производственных 

процессов; выявлять базовые законы и 

закономерности развития науки в области 

техносферной безопасности 

ОПК-1.3.  

владеть: навыками структурирования знаний; 

правильного выбора средств, способов и методов 

принятия решений; владение техникой и 

технологиями в области обеспечения техносферной 

безопасности; владение вычислительной техникой 

и информационными технологиями в своей 

профессиональной деятельности 

ПК-5 Способен способностью 

ориентироваться в 

основных методах и 

системах обеспечения 

техносферной 

безопасности, 

обоснованно выбирать 

известные устройства, 

системы и методы 

защиты человека и 

окружающей среды от 

опасностей 

ПК-5.1. 

знать: 

– опасности среды обитания и основные 

техносферные опасности; 

– методы защиты от техносферных опасностей и 

системы обеспечения техносферной безопасности; 

– методы и средства оценки опасностей, риска; 

– методы комплексной оценки состояния 

технических систем, направленных на 

идентификацию источников опасностей; 

– правила нормирования опасностей и 

антропогенного воздействия на окружающую 

природную среду; 

– методы, средства спасения человека от 

техногенных опасностей. 

ПК-5.2. 

уметь: 

– идентифицировать основные опасности среды 

обитания человека, оценивать риск их реализации; 

– выбирать методы защиты от опасностей и 

способы обеспечения комфортных условий 



жизнедеятельности; 

– определять зоны повышенного техногенного 

риска и экологического риска; 

– обоснованно выбирать известные устройства, 

системы и методы защиты человека и природной 

среды от опасностей; 

– участвовать в разработке средств спасения и 

организационно-технических мероприятиях по 

защите территорий и человека от природных и 

техногенных чрезвычайных ситуаций. 

ПК-5.3. 

владеть: 

– законодательными и правовыми актами в области 

безопасности и охраны окружающей среды, 

требованиями к безопасности технических 

регламентов; 

– способами и технологиями защиты в 

чрезвычайных ситуациях; 

– методами обеспечения безопасности среды 

обитания; 

– средствами защиты и контроля от техногенных 

опасностей; 

– навыками составления инструкций по 

безопасности при защите человека и природной 

среды от опасностей; 

– навыками измерения уровней опасностей на 

производстве и в окружающей среде, используя 

современную измерительную технику; 

– методами мониторинга полей и источников 

опасностей в среде обитания и методами оценки 

экологической ситуации. 

 

Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Основные понятия и определения 

Общая характеристика горения и взрыва 

Понятие горения и взрыва. Тепловой и цепной механизмы горения и взрыва. Роль 

каталитических процессов и диффузии. Критические явления. Воспламенение и 

зажигание. Пределы самовоспламенения смеси водорода с кислородом. Критические 

явления. Верхний и нижний концентрационные пределы воспламенения. Гомогенное и 

гетерогенное горение. Роль конвекции. Распределение температур и линий тока в 

пламени. 

Тема 2. Химическая термодинамика горения и взрыва. 

Расчет тепловых эффектов реакций горения 

Функции состояния и основные термодинамические соотношения. Уравнения 

состояния идеальных и реальных газов (уравнение Ван-дер-Ваальса, уравнение с 

вириальными коэффициентами). Термохимия. Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов 

реакций. Зависимость теплового эффекта от температуры. Закон Кирхгоффа. 

Тема 3. Кинетика реакций горения и взрыва. Расчет скорости реакций 

горения 

Понятие скорости химической реакции. Скорость образования компонента. 

Энергия активации. Необходимые и достаточные условия протекания реакции. 

Зависимость скорости реакции от концентрации компонентов, от давления и температуры. 

Закон действующих масс. Молекулярность и порядок реакции. Элементы формальной 

кинетики. Реакции 1-го, 2-го и 3-го порядков. 

Кинетика сложных реакций. Двусторонние (обратимые) реакции. Параллельные 

реакции. Последовательные реакции. Автокаталитические реакции. 

Цепные реакции. Разветвляющиеся и неразветвляющиеся цепи. Примеры реакций 

взаимодействия водорода с хлором (реакция Боденштейна) и водорода с кислородом. 

Цепной механизм и его стадии. Полуостров воспламенения. 



Математическое описание цепных реакций. Роль цепных реакций в тепловом 

самовоспламенении. 

Уравнение Аррениуса и тепловой взрыв. 

Тема 4. Массоперенос и теплопередача в процессах горения 

Подобие процессов массопереноса и теплопередачи. Теплопроводность и диффузия 

в неподвижной среде. Законы Фурье и Фика.  

Уравнения конвективного переноса тепла и вещества. Свободная и вынужденная 

конвекция. Ламинарное и турбулентное движение жидкости (газа). Понятие 

диффузионного слоя. Коэффициенты тепло- и массопереноса. 

Теория подобия. Критерии подобия Рейнольдса, Нуссельта, Шервуда, Прандтля и 

Грасгофа. 

Уравнение баланса массы. Уравнение баланса вещества и тепловой энергии. 

Уравнение баланса количества движения. Уравнение Навье-Стокса. Его приложение для 

расчета распределения скоростей течения жидкости (газа) между двумя параллельными 

пластинами. 

Тема 5. Теория горения газовоздушных и паровоздушных смесей 

Общая характеристика пламени и закономерностей его распространения. Форма 

фронта пламени и понятие о нормальном горении. Расширение продуктов горения. 

Характерные режимы нормального горения. Методы изучения горения газов. Теория 

нормального горения. Тепломассообмен при горении. Коэффициент молекулярного 

переноса. Подобие полей температуры и концентрации. Механизм перехода горения в 

детонацию. 

Тема 6. Теория горения дисперсных и горючих материалов 

Смешанная диффузионная и химическая кинетика горения. Выявление 

лимитирующей стадии. Горение угля. Анализ зависимости скорости горения от скорости 

продувки воздуха и от температуры. 

Теория горения металлов. 

Тема 7. Теория теплового взрыва 

Вывод основного нестационарного уравнения для температуры горения. 

Стационарная теория теплового взрыва. Критические условия. Определение температуры 

воспламенения. Учет теплоотдачи. 

Актуальные направления развития теории горения и взрыва. Использование 

методов теории горения и взрыва для прогнозирования и обеспечения безопасности 

производственных процессов, прогнозирования чрезвычайных ситуаций и локализации их 

последствий. 

 


