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1. Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по 

дисциплине 

Фонд оценочных средств предназначен для оценивания компетенций на разных 

стадиях обучения, для аттестационных испытаний выпускников на соответствие уровня 

их подготовки требованиям ФГОС ВО, а также контроля и управления процессом 

приобретения обучающимися необходимых знаний, умений и навыков, максимально 

учитывающих условия будущей профессиональной деятельности. 

 

Формируемые компетенции и индикаторы их достижения  по дисциплине  

Коды 

компетенции 
 

Содержание компетенций 
 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
 

ПК-2 Способен использовать знания в 

области экологии, 

природопользования и охраны 

окружающей среды при решении 

научно-исследовательских задач 

ПК-2.1 

Знать основные закономерности в 

области экологии, 

природопользования и охраны 

окружающей среды. 

ПК-2.2 

Уметь использовать знания в 

области экологии, 

природопользования и охраны 

окружающей среды при решении 

научно-исследовательских задач. 

ПК-2.3 

Владеть знаниями и решать 

научно-исследовательские задачи в 

области экологии, 

природопользования и охраны 

окружающей. 

 

2. Структура дисциплины 

1. Краткая история Земли. 

2. Гидросфера. 

3. Круговорот воды в природе. 

4. Морская экосистема. 

5. Основные природные физические процессы формирования условий среды в 

Мировом океане. 

6. Климат Земли 

7. Катастрофические природные явления в атмосфере и гидросфере. 

8. Уровенная поверхность и уровень Мирового океана. 

9. Взаимодействие океана и атмосферы. 

10. Минеральные ресурсы Мирового океана. 

11. Антропогенная нагрузка на морские экосистемы. 

12. Роль водосборного бассейна в формировании условий среды прибрежных 

морских акваторий. 

13. Географо-экологическое моделирование морских экосистем. 

14. Использование и охрана природных вод. 



 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций:  

Результатом успешного освоения дисциплины «Геоэкология морей и водосборных 

бассейнов» является обладание студентами компетенций. Оценка знаний, умений, 

навыков осуществляется в ходе текущего и промежуточного контроля (экзамена).  

Процедура проведения оценочных мероприятий имеет следующий вид: 

Вопросы для самоконтроля. 

1. Природа полосчатых магнитных аномалий, когда и что удалось установить в 

результате их исследования.  

2. Какие сведения о внутреннем строении Земли позволяют получить 

геофизические методы его исследования. 

3. Информационные возможности методов математического моделирования и 

дистанционного зондирования Земли. 

4. Механизм образования Солнечной системы, ее исходный материал и возраст. 

5. Районирование Мирового океана: океаны, моря – сколько их? 

6. До какой глубины в недрах Земли вода может находиться в жидком состоянии. 

Что такое «водяная плазма»? 

7. Почему гейзеры фонтанируют периодически? 

8. Существуют ли в природе колодцы с жидкими стенками? 

9. Когда, где и кто впервые обнаружил в океане гидротермальные источники. Чем 

отличаются «черные курильщики» от «белых»? 

10. Районирование Мирового океана: океаны, моря – сколько их? 

11. До какой глубины в недрах Земли вода может находиться в жидком состоянии. 

Что такое «водяная плазма»? 

12. Почему гейзеры фонтанируют периодически? 

13. Существуют ли в природе колодцы с жидкими стенками? 

14. Когда, где и кто впервые обнаружил в океане гидротермальные источники. Чем 

отличаются «черные курильщики» от «белых»? 

15. Геохимические «тупики» океана. Химический и биологический «насосы» 

выведения углекислого газа из его круговорота.  

16. Парниковые газы и механизм парникового эффекта. 

17. Гидродинамическая модель обмена углекислым газом между океаном и 

атмосферой. 

18. Механизм сульфатредукции и классификация анаэробных зон Мирового океана 

по условиям развития. 
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19. Экологическая роль анаэробных зон гидросферы. Биогидрохимический  

«насос» утилизации избыточного углекислого газа . 

20. Масштабы и принцип действия атмосферной «тепловой машины» первого  

рода. 

21. Природа силы Кориолиса и чем она отличается от других сил. 

22. Природа волн Россби и последствия их развития в атмосфере. 

23. Отличия внешних признаков проявления теплого и холодного фронтов. 

24. Масштабы и принцип действия атмосферной «тепловой машины» второго  

рода. 

25. Последствия совместного действия тепловых машин в атмосфере: муссоны,  

пассаты, 

26. Физическая основа динамического метода расчета морских течений. 



27. Циркуляционные системы Мирового океана: природа, география. 

28. Время обмене вод океанов. 

29. Основные струйные течения Мирового океана. 

30. Природа, структура и экологическая роль течений Гольфстрим и Куросио.  

31. Основные структурные элементы циркуляции вод Черного моря. 

32. Уровенная поверхность, береговая линия и уровень Мирового океана. 

33. Механизм древних трансгрессий и регрессий уровня моря. Галлактический год. 

34. Сеть наблюдений за уровнем Мирового океана. 

35. Нуль Кронштадтского футштока, средний уровень моря. 

36. Какое значение уровня используется в гидрографии, геодезии,  

кораблевождении. 

37. Гидрологические последствия потепления климата. 

38. Причина глобальной межокеанической циркуляции - «конвейера», ее  

составные части и время полного оборота вод в них. Роль океана в динамике 

газового  

режима атмосферы (кислород, углекислый газ). 

39. Виды морских полезных ископаемых. Их география и природа. 

40. Природа нефти и газа. Гипотезы органического и минерального  

происхождения  

углеводородов. В чем отличие их основных позиций. 

41. Трансформация нефти в морской среде. 

42. Сравнительный уровень нефтяного загрязнения океанов. 

43. Формы хозяйственной деятельности на морских акваториях 

44. Количественные показатели уровня антропогенной нагрузки на морскую  

экосистему 

45. Критерий суммарной удельной антропогенной нагрузки на морские водные 

ресурсы. 

46. Принципы морского геоэкологического картирования: типы карт, структура 

легенд. 

47. Формы использования природных вод. 

48. Этапы мирового гидротехнического строительства (плотины, водохранилища). 

49. Распределение (%) крупных водохранилищ по континентам. 

50. Показатели состояния природных вод. 

51. Качество природных вод и его критерии. 

52. Строение молекулы воды (кластеры) и причины аномалий ее физических 

свойств. 

53. Экологические последствия кластерного строения молекул воды. 

54. Особенности геометрии молекулы воды. 

 

Пример теста для текущего контроля успеваемости студента 

1. Возраст Солнечной системы:  

а) 20,5; б) 13,4; в) 6,8 млрд. лет. 

 2. Возраст Земли:  

а) 5,2; б) 4,7; в) 4 млрд. лет.  

3. Гипотеза «холодного» происхождения Земли и Солнечной системы была 

впервые предложена:  

а) Николаем Коперником; в) Отто Шмидтом. б) Константином Циолковским;  

4. Гипотеза «горячего» происхождения Земли была впервые предложена:  



а) Исааком Ньютоном; в) Альфредом Вегенером. б) Кантом и Лапласом;  

5. Основной процесс формирования зародышей будущих планет Солнечной 

системы:  

а) конденсация; б) акреация; в) мобилизация.  

6. Планетоземалии – это…  

а) кометы; в) группы астероидов. б) будущие планеты;  

7. Молодая Земля по химическому составу была:  

а) однородной; б) хаотически неоднородной; в) имела хорошо выраженную 

структуру.  

8. Период с 4,6 до 4 млрд. лет в истории Земли называется:  

а) археозой; в) палеозой. б) катархей; 

 9. Основные процессы формирования внутренних оболочек (структуры) Земли:  

а) дегазация; в) гравитационная дифференциация. б) химико-плотностная 

конвекция;  

10. Возраст самых древних пород на поверхности Земли: 

 а) 4,4; б) 3,8–3,75; в) 3 млрд. лет.  

11. Возраст самых древних пород на дне Мирового океана: 

 а) 680; б) 480; в) 180 млн. лет.  

12. Гипотеза о существовании на Земле древнего суперконтинена Пангеи была 

высказана Альфредом Вегенером в: а) 1885 г.; б) 1912 г.; в) 1921 г. 221  

13. Сколько суперконтинентов существовало на Земле до Пангеи Вегенера? 

 а) пять; б) три; в) два.  

14. Как называются «осколки» древних суперконтинентов? 

 а) кратеры; б) кратоны; в) крекеры.  

15. Механизм формирования лож океанических бассейнов объясняет теория:  

а) глобализма; в) мобилизма. б) фиксизма;  

16. Рифт – это…  

а) коралловый остров; в) часть такелажа судна. б) ось океанического хребта;  

17. Процесс погружения океанической плиты под континентальную – это…  

а) деструкция; в) субдукция. б) редукция;  

18. Солевой состав вод Мирового океана формировался в течение: 

 а) последних 250 тыс. лет; б) последнего миллиона лет; в) всего периода 

существования гидросферы. 

 19. Какой из современных океанов самый древний? а) Индийский; в) 

Атланический. б) Тихий;  



20. Кто первый районировал Мировой океан?  

а) Отто Крюммель; в) Бернхард Варениус. б) Юлий Шокальский;  

21. Какие из перечисленных процессов не участвовали в формировании 

гидросферы?  

а) геофизические; в) космические. б) биологические;  

22. Какие явления в гидросфере свидетельствуют о ее непрерывности? 

 а) спектральная дифференциация солнечного света; б) фазовые переходы воды; в) 

водообмен между компонентами.  

23. Какую долю в общей площади поверхности Земли занимают моря и океаны? 

 а) 75 %; б) 71,8 %; в) 70 %.  

24. Под действием каких процессов осуществляется влагооборот на Земле?  

а) солнечная радиция; в) гравитация. б) регенерция;  

25. Вода в океанах обновляется каждые:  

а) 100; б)1000; в) 3000 лет. 222  

26. Поверхностный метровый слой океана поглощает солнечной радиации:  

а) 25; б) 44; в) 62 %.  

27. Поток тепловой солнечной радиации проникает в толщу океана на:  

а) 10–20; б) 30–40; в) 50–60 м.  

28. Где больше выпадает осадков? 

 а) над океанами; б) над сушей.  

29. Какие процессы формирования водного баланса отличают открытые 

термодинамические системы от закрытых? 

 а) гидролиз; б) мобилизация мантийных вод. в) фотолиз;  

30. Кто из ученых первым показал, что вода представляет собой соединение 

кислорода с водородом, а не единый химический элемент? 

 а) Антуан Лавуазье; в) Генри Кавендыш. б) Роберт Бойль;  

31. Какой из перечисленных химических элементов входит в состав приоритетных 

для расчета общей солености морской воды?  

а) натрий; б) бром; в) калий. 

 32. Как переводится с греческого языка слово «климат»?  

а) склон; б) уклон; в) наклон.  

33. Кто первый математически рассчитал положение на планете линий тропиков и 

полярных кругов? 

 а) Эвдокс Книдский; в) Аристотель. б) Эратосфен;  

34. На какой широте (с точностью до градусов) расположены линии тропиков:  



а) 20°; б) 24°; в) 30°.  

35. В результате работы тепловой машины первого рода в атмосфере происходит 

обмен воздушными массами между: 

 а) Австралией и Африкой; в) Азией и Индийским океаном. б) экватором и 

полюсами;  

36. Действие тепловой машины второго рода проявляется в формировании в 

атмосфере: 

 а) циклонов; в) антициклонов. б) муссонов;  

37. Слово «пассат» переводится с немецкого как:  

а) опасный; в) сильный. б) надежный;  

38. Автор теории возникновения муссонов в атмосфере: 

 а) Дампир; б) Галлей; в) Эвдокс. 223  

39. Какие из перечисленных механизмов участвуют в выведении СО2 из 

круговорота атмосфера–океан?  

а) геофизический; в) биологический. б) химический;  

40. Спусковой механизм глобального океанического конвейера: 

 а) ветер; в) термохалинная циркуляция. б) разность уровней океанов; 

Критерии оценки тестирования обучающихся 
Уровень сформированности знаний Критерии оценивания 

Знаний 

Сформированные систематические знания состояния и направлений 

использования достижений науки и практики в профессиональной 

деятельности; основных объектов, явлений и процессов в области геоэкологии 

90-100 % правильных 

ответов 

Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знаний состояния и 

направлений использования достижений науки и практики в 

профессиональной деятельности; основных объектов, явлений и процессов в 

области геоэкологии 

70-89 % правильных 

ответов 

Общие, но не структурированные знания состояния и направлений 

использования достижений науки и практики в профессиональной 

деятельности; основных объектов, явлений и процессов в области геоэкологии 

50-69 % правильных 

ответов 

Фрагментарные знания состояния и направлений использования достижений 

науки и практики в профессиональной деятельности 

49% и меньше 

правильных ответов 

 

Текущий контроль знаний студентов: примерные индивидуальные задания. 

1. Механизм сульфатредукции и классификация анаэробных зон Мирового океана по 

условиям развития. 

2. Экологическая роль анаэробных зон гидросферы. Биогидрохимический «насос» 

утилизации избыточного углекислого газа . 

3. Масштабы и принцип действия  атмосферной «тепловой машины» первого рода. 

4. Природа  силы Кориолиса и чем она отличается от других сил. 

5. Природа волн Россби и последствия их развития в атмосфере. 

6. Отличия внешних признаков проявления теплого и холодного фронтов. 



7. Масштабы и принцип действия атмосферной «тепловой машины» второго рода. 

8. Последствия совместного действия тепловых машин в атмосфере: муссоны, пассаты, 

9. Физическая основа динамического метода расчета морских течений. 

10. Циркуляционные системы Мирового океана: природа, география. 

11. Время обмене вод океанов. 

12. Основные струйные течения Мирового океана. 

13. Природа, структура и экологическая роль течений Гольфстрим и Куросио.  

14. Основные структурные элементы циркуляции вод Черного моря. 

15. Уровенная поверхность, береговая линия и уровень Мирового океана. 

16. Механизм древних трансгрессий и регрессий уровня моря. Галлактический год. 

17. Сеть наблюдений за уровнем Мирового океана. 

18. Нуль Кронштадтского футштока, средний уровень моря. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине «Геоэкология морей и 

водосборных бассейнов» 

Вопрос Формируемая 

компетенция 

1. Вода в природе и жизни человека ПК-2 

2. Науки о природных водах. ПК-2 

3. Методы исследования гидросферы ПК-2 

4. Происхождение Земли и гидросферы ПК-2 

5. Структура гидросферы Земли ПК-2 

6. Гидрологические процессы ПК-2 

7. Гидрологическое состояние и режим водного объекта. ПК-2 

8. Океаны и моря ПК-2 

9. Гидрологическая (речная) сеть Земли ПК-2 

10. География озер и водохранилищ ПК-2 

11. География и экологическая роль болот ПК-2 

12. География ледников и природа подземных вод ПК-2 

13. Аномалии физических свойств воды и их экологическая значимость ПК-2 

14. Химические свойства воды ПК-2 

15. Строение молекул воды и причины аномальности ее физических 

свойств 

ПК-2 

16. Химический состав природных вод  ПК-2 

17.  Причины солености морской воды ПК-2 



18.  Формы загрязнения природных вод и их география ПК-2 

19.  Критерии качества воды ПК-2 

20. Формирование представлений о круговороте воды в природе ПК-2 

21. Глобальный круговорот воды и его структура ПК-2 

22. Вещество, энергия и импульс в круговороте воды ПК-2 

23. Физика круговорота воды в природе. Баланс сил ПК-2 

24. Экологическая роль гидрологических процессов ПК-2 

25. Структура водного и теплового баланса гидросферы ПК-2 

26. История эволюции океанических бассейнов ПК-2 

27. Рельеф и донные отложения Мирового океана ПК-2 

28. Основные этапы истории исследования ПК-2 

29. Внешние природные факторы формирования условий среды в океане: 

солнечная радиация, тепловой фон, вулканическая деятельность, 

атмосферная циркуляция. 

ПК-2 

30. Внутримассовые факторы формирования условий среды в океане ПК-2 

31. Ветровое волнение и география штормовых центров ПК-2 

32. Природа и география прибрежных зон подъема глубинных вод 

(апвеллингов) 

ПК-2 

33.  Глобальная циркуляция вод и ее структура: струйные течения, 

циркуляционные системы течений, синоптические вихри 

ПК-2 

34. Природа и география приливов ПК-2 

35. Уровенная поверхность и уровень Мирового океана ПК-2 

36.  История и причины колебаний уровня Мирового океана ПК-2 

37.  Гидрологический режим вод Мирового океана: распределение 

температуры, солености, плотности, растворенного в воде кислорода. 

ПК-2 

38.  Водные массы и принципы их выделения ПК-2 

39. Оптические и акустические свойства морской воды ПК-2 

40. Океанские льды: природа, классификация, свойства, динамика ПК-2 

41. Взаимодействие океана и атмосферы ПК-2 

42.  Климат океана и механизмы его формирования  ПК-2 

43. Межокеанская циркуляция вод и ее роль в формировании климата 

Земли  

ПК-2 

44. Минеральные ресурсы Мирового океана: осадочные месторождения 

руд, прибрежные россыпи металлов, морские резервы углеводородов 

ПК-2 



45. Освоение минеральных ресурсов океана и его последствия  ПК-2 

46. Классификация и характеристика вод суши  ПК-2 

47. Классификация подземных вод ПК-2 

48. Типы рек, речной сток и его составляющие ПК-2 

49. Классификация и районирование  устьевых областей, формирование 

дельт 

ПК-2 

50. Хозяйственное значение рек, загрязнение и зарегулирование стока  ПК-2 

51. Типы озер их водный  баланс и тепловой и ледовый режим ПК-2 

52. Виды водохранилищ и их классификация ПК-2 

53. Типы болот и их экологическая роль ПК-2 

54. Типы летников. Снеговой баланс и снежная линия ПК-2 

55. Типы облаков ПК-2 

56. Классификация туманов ПК-2 

57. Осадки и их география ПК-2 

58. Природа парникового эффекта ПК-2 

59. Структура водных ресурсов Земли ПК-2 

60. Водные ресурсы России ПК-2 

61. Водные ресурсы и глобальные изменения климата ПК-2 

62. Водные ресурсы и хозяйственная деятельность человека  ПК-2 

63. Эволюция жизни и современные зоны ее концентрации в океане ПК-2 

64. Классификация морских организмов ПК-2 

65. Морская экосистем и ее компоненты ПК-2 

66. Морской обмен веществ: фотосинтез, первичная продукция, 

биологическая продуктивность, углеродный цикл, обмен кислородом 

ПК-2 

67. Сероводороные бассейны Мирового океана и их экологическая роль ПК-2 

68. Связь водных экосистем с окружающей средой ПК-2 

69. Природа и механизмы явления Эль-Ниньо - Южное Колебание ПК-2 

70. Цунами в океане и внутренних морях ПК-2 

71. Использование и охрана природных вод в России. ПК-2 

72. Международные программы по изучению элементов гидросферы. ПК-2 

 

 

Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме зачета 

Код 

показателя 

Оценка 



оценивания 

 «незачетно» , компетенции не 

сформированы 

 «зачтено» , компетенции не 

сформированы 

З1 Обучающийся не знает значительной 

части программного материала,  

допускает существенные ошибки, не 

может увязывать теорию с практикой 

Знает глубоко и полно программный 

материал, логически грамотно и точно его 

излагает, сопровождая ссылками на 

дополнительную справочно-нормативную 

литературу, освоенную самостоятельно 

У1 Не умеет: решать стандартные 

профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных 

знаний  

Умеет тесно увязывать 

теорию с практикой, 

свободно решает 

практические задачи, причем не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении 

заданий, использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение 

В1 Обучающийся не владеет основными 

знаниями по геоэкологии, 

необходимыми для выполнения 

теоретического и экспериментального 

исследования, которые в дальнейшем 

могут решать профессиональные 

задачи 

Обучающийся владеет основными 

знаниями по геоэкологии, необходимыми 

для выполнения теоретического и 

экспериментального исследования, 

которые в дальнейшем могут решать 

профессиональные задачи, логически 

грамотно и точно излагает вопросы, 

сопровождая ссылками на 

дополнительную справочно-нормативную 

литературу, освоенную самостоятельно 

 

Сумма баллов, набранных студентом по дисциплине НА ЗАЧЕТЕ, переводится в оценку в 

соответствии с таблицей 

 

Сумма 

баллов 

по 

дисциплине 

Оценка по 

промежуточной 

аттестации 

Характеристика уровня освоения дисциплины 

от 85 до 100 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на итоговом уровне, 

обнаруживает всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебного материала, усвоил основную 

литературу и знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой, умеет свободно 

выполнять практические задания, предусмотренные 

программой, свободно оперирует приобретенными 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях 

повышенной сложности. 

от 70 до 84 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на среднем уровне: 

основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при 

аналитических операциях, переносе знаний и умений 



на новые, нестандартные ситуации.  

от 52 до 69 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на базовом уровне: в 

ходе контрольных мероприятий допускаются 

значительные ошибки, проявляется отсутствие 

отдельных знаний, умений, навыков по некоторым 

дисциплинарным компетенциям, студент испытывает 

значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

от 30 до 51 «не зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на уровне ниже 

базового, проявляется недостаточность знаний, 

умений, навыков.  

от 0 до 29  «не зачтено»  Проявляется полное или практически полное 

отсутствие знаний, умений, навыков. 
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