
Аннотация дисциплины  
Б1.О.07.11 «Физическая и коллоидная химия» 

 
1 Цель и задачи дисциплины 

 
Цель дисциплины «Физическая и коллоидная химия» ‒ изучить теоретические 

основы строения вещества, свойства молекулярных растворов и растворов электролитов, 
термохимию, химическую кинетику и химическое равновесие, электрохимические 
процессы. 

Задачи дисциплины: 
овладение навыками и умениями:  
1) работы с электрическим током, измерительными приборами; 
2)  постановки и проведения химического эксперимента; 
3) математической обработки экспериментальных данных, их осмысление. 

 
2 Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

Изучение дисциплины «Физическая и коллоидная химия» направлено на 
формирование элементов следующих  компетенций в соответствии с ФГОС ВО по 
направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование» (с двумя профилями 
подготовки), профиль «Биология и химия»: 
 
Коды 
компетенции 
 

Содержание компетенций 
 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 
 

ОПК-8 

Способен осуществлять 
педагогическую деятельность на 
основе специальных научных 
знаний 
 

ОПК-8.1: применяет методы анализа 
педагогической ситуации, профессио-
нальной рефлексии на основе 
специальных научных знаний; 
ОПК-8.2: проектирует и осуществляет 
учебно-воспитательный процесс с 
опорой на знания основных 
закономерностей возраст-ного 
развития когнитивной и личностной 
сфер обучающихся, научно-
обоснованных закономер-ностей 
организации образователь-ного 
процесса; 
знать: сущность и разновидности 
социальных, возрастных, психо-
физиологических и индивидуальных 
особенностей учащихся; 
уметь: проектировать процесс 
обучения, воспитания и развития с 
учетом возрастных особенностей 
учащихся; 
владеть: навыком оказания помощи 
школьникам, имеющим проблемы в 
развитии и воспитании 

ПКС-6 
Способен использовать теорети-
ческие и практические знания для 
постановки и решения исследова-

Химия 
ПКС-6.4: применяет навыки 
проведения химического экспери-



тельских задач в предметной 
области (в соответствии с 
профилем и уровнем обучения) и 
в области образования 

мента, основные синтетические и 
аналитические методы получения и 
исследования химических веществ и 
реакций; 
ПКС-6.5: использует современную 
аппаратуру и оборудование для 
выполнения научно-исследователь-
ских и лабораторных химических 
работ; 
ПКС-6.6: применяет знания о 
физических и химических свойствах 
материалов с целью безопасной 
постановки химического экспери-
мента; 
знать: основные методы исследования 
строения неорганических и 
органических веществ, используемые 
в современной биологии и химии; 
теоретические основы использования 
современных методов биологии и 
химии; 
уметь: применять полученные 
теоретические знания к аргумен-
тированному выбору методов 
исследований; 
владеть: основными методами 
исследования в области химии и 
методами исследования биологичес-
ких объектов 

ПКС-7 

Способен выделять структурные 
элементы, входящие в систему 
познания предметной области (в 
соответствии с профилем и 
уровнем обучения), 
анализировать их в единстве 
содержания, формы и 
выполняемых функций 
 

Химия 
ПКС-7.4: устанавливает взаимосвязи 
между фактами и теорией, причиной и 
следствием при анализе проблемных 
ситуаций и обосновании принимаемых 
решений на основе базовых 
химических знаний; 
ПКС-7.5: проводит системный анализ 
химических проблем экологии и 
вопросов состояния окружающей 
среды, рационального использования 
природных ресурсов; 
знать: фундаментальные разделы 
химии, основные концепции и методы  
химических  наук, стратегию 
сохранения биоразнообразия и охра-
ны природы; уровни организации и 
свойства живых систем; роль всех 
видов живых организмов  в биосфере 
и значение для человека; изменения 
взаимоотношений человека и природы 
с развитием хозяйственной деятель-
ности; современные экологические 
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проблемы;    основные принципы при-
родопользования и охраны природы; 
уметь: применять теоретические 
знания в исследовательских работах и 
при решении практических задач в 
области химии;     применять теоре-
тические знания по физической и 
коллоидной химии для решения 
практических задач; 
владеть: навыками самостоятельного 
сравнительного анализа материалов, 
содержащих сведения о свойствах 
веществ и предлагать различные 
варианты научных исследований;   
знаниями об основных принципах 
природопользования и охраны 
природы 

ПКС-8 

Способен соотносить основные 
этапы развития предметной 
области (в соответствии с 
профилем и уровнем обучения) с 
ее актуальными задачами, 
методами и концептуальными 
подходами, тенденциями и 
перспективами ее современного 
развития 

Химия 
ПКС-8.3: выделяет основные этапы и 
закономерности развития химической 
науки и применяет их при анализе 
полученных результатов; 
ПКС-8.4: определяет перспективы 
развития современной химической 
науки; 
знать: основные события, даты, 
явления и процессы отечественной 
истории в области физической и 
коллоидной химии; важнейшие 
химические понятия, термины и их 
определения, имена отечественных 
ученых и даты, связанные с историей 
открытия важнейших законов в 
области химии; 
уметь: устанавливать закономерности 
и основные этапы в развитии 
исторических событий и учитывать их 
влияние на  развитие отечественной 
истории химии; устанавливать 
причинно-следственные связи между 
настоящим, прошлым и будущим 
историческом и культурном наследии 
в области физической и коллоидной 
химии для России; 
владеть: навыками анализа, систе-
матизации исторических сведений по 
физической и коллоидной  химии; 
навыками пропаганды значений 
важнейших исторических событий в 
области физической и коллоидной 
химии как для развития своей страны 
так и для развития мирового 
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сообщества в целом 

ПКС-9 

Способен устанавливать 
содержательные, методологи-
ческие и мировоззренческие 
связи предметной области (в 
соответствии с профилем и 
уровнем обучения) со смежными 
научными областями 
 

Химия 
ПКС-9.4: формирует междисципли-
нарные связи в области биологии и 
химии на основе интеграции научно-
исследовательской и методической 
деятельности; 
ПКС-9.5: понимает современную 
химическую картину мира, 
позволяющую рассматривать все 
полученные результаты в их единстве 
и взаимосвязи и соотносить их с 
естественнонаучной картиной мира в 
целом; 
знать: сущность взаимоотношений 
организмов, популяций, экосистем со 
средой обитания; происхождение и 
формирование биосферы; 
уметь: ориентироваться в 
современном информационном 
пространстве; 
владеть: навыками обобщения 
естественно-научных знаний; знания- 
ми об основных методах 
исследований, используемых при 
изучении среды обитания живых 
организмов; методами и приемами 
изучения, сохранения и рационального 
использования природных экосистем 

ПКС-10 

Способен определять собствен-
ную позицию относительно 
дискуссионных проблем 
предметной области (в 
соответствии с профилем и 
уровнем обучения) 
 

Химия 
ПКС-10.3: владеет навыками поиска и 
первичной обработки научной и 
научно-технической информации в 
области химии; 
ПКС-10.4: осуществляет критический 
анализ и синтез информации в области 
химии; 
знать: методы научного анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования 
неорганических веществ; химические 
методы исследования; 
уметь: обрабатывать полученные 
результаты в соответствии с целями и 
задачами экспериментальных 
исследований с использованием 
компьютерных технологий; проводить 
целенаправленное изучение методов 
научного анализа и моделирования для 
их использования в профессиональной 
деятельности; применять на практике 
методы научного анализа и 
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моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования 
владеть: навыками самостоятельного 
планирования научных исследований в 
области физической и коллоидной 
химии; навыками качественной 
обработки и представления 
полученных результатов; навыками 
оказания помощи и поддержки при 
выполнении лабораторных и 
экспериментальных работ с учетом 
правил техники безопасности 

 
3 Основные разделы дисциплины 

Тема 1. Введение 
Тема 2. Химическая термодинамика 
Тема 3. Фазовые равновесия и физико-химический анализ 
Тема 4. Растворы 
Тема 5. Поверхностные явления и адсорбция 
Тема 6. Химическая кинетика и катализ 
Тема 7. Электрохимия 
Тема 8. Коллоидная химия 
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