AHHOTanus padoyeil NPOrpaMmMbl JUCHUNIMHBI (MOIYJIA)
HccnenoBanue BelecCTBEHHOT0 COCTABA TOPHBIX MOPOJ

Heap aucummimHbl — chOPMUPOBATH MPEACTABICHUS Y CTYIEHTOB 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSAX COCTaBa M CTPOEHHUSA, a TAKXKE CBOMCTBAX BEIIECTB, BXOJMSIIUX B COCTaB
TOPHBIX MOPO/I.

3agaum TUCHMINJIMHBI:

—  OCBOUTH OCOOCHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHUS M CBOIMCTBA BEIIECTB, BXOJSIINX B COCTAB
TOPHBIX TTOPOJT;

- BbISIBUTH HAIIPaBJICHHA HCIIOJIB30BAHUSA IMOJTYYCHHBIX 3HAaHUU O IFOpHBIX ITOpOJax B
po(heCCHOHANTLHOM e TEIbHOCTH Oy IYIIEro CreluaincTa-HeQTITHHUKA.

(I)OpMI/Ip €MbI¢C KOMIICTCHI MU U HHAUKATOPLI UX TOCTHKCHHUSA 110 JUCHUIIJINHE

Koanbl Conep:xkanue Koa v HauMeHOBaHUE MHANKATOPA
KOMIIeTEeHIIUH KOMIIeTeHIHii AOCTHKEHUS] KOMIIeTEeHIIHN
OIlIK-1 Cnocoben pemats 3amaud, | OIIK-1.1. Hcnonb3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI
OTHOCSIINECS K | JIUCUUIUIMH HHKEHEPHO-TEXHUYECKOI0 MOTYJIs
npodeccnoHanbHOM OIIK-1.2. MHcnonas3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI
NESTEIbHOCTH, TPUMEHSS | €CTECTBEHHOHAYYHbIX  JUCLMIUIMH, IpaBUiIa
METOJIbl  MOJEIUPOBAHHUS, | IOCTPOCHHS TEXHUUECKHUX CXEM U uepTekeit
MaTemaruueckoro ananusa, | OINK-1.3. 3HaeT MPUHIUIINAJIbHbBIE
€CTECTBEHHOHAYYHbIE U | 0COOEHHOCTH MOJICTUPOBAHMS MATEMAaTUYECKHX,
OOIIEWH)KCHEPHBIC 3HAHUS | QU3UYECKUX W XHMHYECKHX  IPOIECCOB,
npeIHa3HauYeHHbIC TUIS KOHKPETHBIX
TE€XHOJOTMYECKHUX MPOIIECCOB
OIIK - 4 Crnocoben npoBoauth | OITK-4.1. ConocraBnsier TEXHOJIOTHIO
U3MepeHusl U HaONIOACHUS, | IPOBEJICHUSI THUIOBBIX OKCIEPUMEHTOB  Ha
o0pabaTtbIBaTh U | CTaHIApTHOM OOOpYAOBaHUM B Ja0OpaTOpUU U
MIPENICTaBIATh Ha IPOU3BOJICTBE
JKCIIEPUMEHTAIIbHbIE OIIK-4.2. OGpabarbiBaeT pe3ynbTaThl HAYYHO-
JTaHHbIE HCCIIEIOBATENbCKON JESITEIbHOCTH, HCIOJB3YS
CTaHJapTHOe 00OpydOBaHHE, NPUOOPHl U
MaTepuabl

Conep:xanue TMCUMILTHHBI

Pazgen 1. OcHOBHbIC TMOHSTHA M 3aKOHbI, MCNOJb3yeMble NPH HCCIAET0OBAHUU
BeIIECTBEHHOI'0 COCTABA FOPHBIX MOPOI

1.1.  OcHOBHBIE XHMMHYECKHE IIOHATHS: aTOM, XHMHWUYECKHMH DJIEMEHT, H30TONHEIN
COCTaB aTOMOB, MOJI€KyJla, MPOCThIE M CIIOKHBIE BellecTBa. AJoTponus. BalleHTHOCTS.
XHUMHUYECKUHN DKBUBAJIEHT, MOJISIPHAs Macca YKBUBAJICHTA.

1.2. TlonsiTue o ropHOW MOpoae, KiIacCHU(PHUKAIUS HEOPTraHMUYECKUX W OpPraHMYeCKHX
BEIIIECTB, BXOMAIIMX B COCTaB TOpHBIX Tmopoa. [loHATHE O JUCHIEpCHOM CcHCTEME.
Knaccudukanus qUCTIepCHBIX CHCTEM.

1.3. Meronpl wHccienoBaHUS TOPHBIX MOPOA. XUMHYECKHE METONbl J1abOpaTOPHBIX
HCCJIeIOBaHUM.

1.3. ®ynmaMeHTaNIbHBIE W YacCTHBIC 3aKOHBI. 3aKOH COXPaHEHUS MAaCChI-DHEPTHUU;
3aKOH YKBHBAJIEHTOB, IOCTOSIHCTBA COCTABA, KPAaTHBIX OTHOLIEHUH, ABOTaJIpoO.

14. Kinaccudpukanuss XUMUYECKHX PEAKIMA: IO YHCITY MCXOIAHBIX BEIIECTB H
MPOJYKTOB PEAKIMHU, MO BBIACICHUIO WU TOIIOUIEHUIO TEIUla, MO arperaTHOMY COCTOSIHHIO
HCXOJIHBIX BEIIESCTB u MPOAYKTOB peaKkuum, o HaJUIHI0/ OTCYTCTBHUIO




KaTaJln3aTopa/MHruouTOpa, 10 OOpPaTUMOCTH, IO HW3MEHEHHMIO CTENEHH OKHCIICHHUS.
Knaccudukamms OBP.

15. Konuenrpanus pactBopoB. CrocoObl BBIPaKEHHS KOHIICHTPALIUU PACTBOPOB:
MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIpHAS KOHLEHTPALMs, MOJIApHAs KOHIEHTpALUs
SKBUBAJICHTA, TUTP, MOJSUIbHAs KOHIEHTpaIMs, MOJbHBIE noiu. PactBopumocts. Ilepepacuér
OJIHOTO croco0a BhIpaKEHHs KOHLIEHTPALUU B JPYTOil.

Pa3znen 2. CtpoeHue BemecTBa.

2.1. Ctpoenue aroma. XapakTepUCTUKA DJIEMEHTAPHBIX YaCTHUII, COCTABJISIOIINX ATOM.
CocraB sapa. M3otonsl. ctopust pa3BuTus NpeACTaBICHUN O CTpPOCHUM aroMa. TeopeTrudeckue
OCHOBBI COBPEMEHHOU TEOPUU CTPOCHHUS aTOMA. ATOMHBIE OpOUTAU, YHEPTETUYECKUE YPOBHU U
MOJyPOBHHU, OCHOBHBIC MPUHIIMIBI WX 3aMIOJTHEHHUS: NPUHIIMI HAUMEHbIIECH SHEPruu, MPUHIHUII
[Maynu, npaBuio ['ynaa. DnexTpoHHbIe (HOPMYITBI AaTOMOB, BAJICHTHBIE SJICKTPOHBHI.

2.2. Ilepunoanueckuii 3akoH W nepuoauueckas cucrema J[. WM. MenaeneeBa. CBs3b
AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aToMa C €ro IOJIOKEHHEM B mepuoiaudeckoil cucreme. CBoiCTBa
aTOMOB, NIEPUOJIMYECKH U3MEHSIOIINECA B 3aBUCUMOCTHA OT aTOMHOT'O HOMEpa: paguychl aTOMOB
Y MOHOB, SHEPI'Usl HOHU3AIMHU, CPOJICTBO K AJIEKTPOHY, JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTb.

2.3.Xumuueckast cBsi3b U CTpoeHHe MOyeKyld. OCHOBHbIE OCOOEHHOCTH XUMHYECKOTO
B3aMIMOJICHCTBHSI M MEXaHM3M OOpa30BaHUsS XHMHYECKOW CBsI3U. THITBI CBSI3€H M BIUSHUE
XapakTepa XHMHYECKOW CBA3M Ha XHMMHUYECKHE CBOMCTBa BemiecTB. KoBajieHTHas CBS3b.
OOMEeHHBI U JOHOPHO-AKIEITOPHBIA MEXaHU3MBbI 00pa30BaHUsI KOBAIEHTHOW CBsi3u. Teopus
ruOpuan3aMil ¥ TPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa Mojekyn. VoHHas CBsi3b, €€ DJHeprusd,
OCOOCHHOCTH COCJWHCHHM C MOHHOM CBA3bI0. OCOOCHHOCTH XHMMMYECKOH CBSA3M B MeETalllax.
Bonopoanas cBs3b, €€ npupojia u sHeprus. BiusHue BoIOpOAHBIX CBSI3€i HA CBOMCTBA BEILIECTB.

ArperaTHble COCTOSIHMS BEIIECTBA C IMO3UMUMKA XUMHYECKHUX CBSI3€M MEXKIY €ro
yactuuamu. Kpucramiueckas U aMmopgHasi CTpYKTYpbl TBEPAOTO COCTOSHUSL.

2.4 KommiekcHeie  coenuHeHus. Ctpoenue  komiuiekcHbIXx — coeauHeHuit  (KC),
knaccudukanus U HomeHknatypa KC. TloBeneHue KOMITIEKCHBIX COEIUHEHHH B pacTBOpax,
KoHCTaHTHI HecTolkocTu KC.

Pa3nes 3. 3akoHOMEpPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PeaKIuid.

3.1. Xumnueckas tepmoauHamuka. Cucrema tepmomuHamuyeckux (TI) monsaruit: T/
CUCTeMa, XuMudeckas ¢aza U KOMIIOHEHT, TOMO- U reTeporeHHsle cucreMsl, T/ mapamerpsl u
¢bynkuuu. IlepBblit 3aKOH TepMOJIMHAMUKH. BHYTpeHHSsS SHEprus M SHTAIbIUSA. DHTAJIbIUSL
oOpa3oBaHMsl BeLIeCTBA W XUMHUYECKOW peakuuu. 3akoH I'ecca u ero cieacTsus,
TEPMOXUMHUYECKHE DPACUETBHI. OHTponusa. BTopoli W TpeTuil 3akOHBI TEPMOJIMHAMUKH.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs »JHTponuu. OHeprus [ubbOca. Hampaenenue mnpoTexaHus
XUMHUYECKHUX peakuyid. TepMOAMHAMUYECKN YCTOMUNBBIE BEILIECTBA.

3.2 Xumunyeckoe paBHOBecue. OOpaTumble M HeoOpaTUMble XHUMHUYECKHE PpEaKIIUU.
XVMMHUYECKOE PaBHOBECHE C MO3MIMK TEPMOAMHAMMKM M KUHETHKH. IIpH3HaKM MCTHUHHOIO
XHMHYECKOTO paBHOBECHS. 3aKOH JercTBUs macc st paBHoBecus. [Ipunnun Jlelllatense, ero
IIPAKTUYECKOE 3HAYECHHUE.

3.3. Xumnueckas kuHeTHKa. CHcTeMa OCHOBHBIX MOHSITHM XWMHUYECKOW KUHETHKH:
TOMOT'€HHBIE, TETEPOTr€HHbIE PEAKIIUU; IPOCTBIE U CJIOKHBIE PEAKLIUU.

CKOpOCTP XMMHYECKOW peakIuu. 3aKOH JEHCTBHS Macc Il CKOPOCTEH MPOCTBIX M
CJIOKHBIX peakiuil. KoHcTaHTa CKOpOCTH XMMUYECKOM peakinu, ee (PU3NIECKH CMBICII.

[TonsTre o karanu3e. 'OMOreHHBIN U TeTepOreHHbIN KaTanu3. KatanusaTtopsl, MeXaHU3M
BIIMSTHUS KaTaJIn3aTopa Ha CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKIUH.

3.4, DIEKTPOXMMHUYECKHE TPOLECChl. MeXaHu3M BO3HUKHOBEHHUS 3JIEKTPOIHOIO
NOTEHLIMAJa Ha TIpaHuLEe MeTal — pacTBOop. CTaHAapTHBIE 3JIEKTPOAHBIE IMOTEHLMAIBI, HUX
M3MEpPEHHE C TOMOIIBI0 BOJAOPOAHOTO 3JeKTpona. YpaBHeHue HepHcra. Pan HanpsixeHuit



MetauioB. CTaHAapTHBIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIC MOTEHIMANbI, HaIpaBICHUE
npotekanus OBP.

lanbBannyeckue 3JIEMEHTBI Kak HMCTOYHUKHU ANEKTPUUECKOMN SHEPTHUH.
DIIeKTPOABMKYIIAS CUJIA, €€ CBA3h C dHeprueit [ 'mooca.

DNEeKTPOIU3 PacTBOPOB M PACIUIABOB BEILECTB. DJIEKTPOJIU3 C PACTBOPUMBIM AHOAOM.
KonunuecTBeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH 31eKTponn3a (3akonbl Dapazes). [Ipumenenue snexkTponusa.

Pa3znen 4. PacTBOphbI.

3aKOHOMEPHOCTHU MPOIECCOB pacTBOpeHus. MI3MeHeHne SHTANbIIUU, SHTPOIIUUA U SHEPTUU
['u66ca npu pactBopenuu. PazbaBieHHble, HACHIIIEHHBIE U MIEPECHIICHHbIE PACTBOPHI.

Teopust anexrponuTuyecko aucconmanuu. Ilokazarenn auccouuanvu: CTEICHbD,
KoHCTaHTa. OCOOEHHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX 3JIEKTPOIMUTOB. lIpon3BeneHne pacTBOPUMOCTH
MaJIOPACTBOPUMBIX SJICKTPOJIUTOB. BHGKTpOHI/ITI/I‘IeCKa}I aucconuanusa BOJBI, HNOHHOC
npou3sBeeHue Boibl. Bogopoanslil mokaszarens. HIUKATOPBI.

['maponu3 coseild, ero OCHOBHBIE TIOKA3aTeld: KOHCTAaHTa W CTENEHb THAPOJIN3a,
BOJIOPOJIHBIN MTOKA3aTeNb.



