AHHOTaNUs padoyeid MPOrpaMMbl JUCUUILIIMHBI

MaremaTHnka

Heab AUCHMIVIMHBI (MOOyna) - (GOPMHPOBAHHME W PA3BUTHE JIMYHOCTH CTYIEHTOB, WX

cnocoOHoOCTER

AITOPUTMUUCCKOMY H

JIOTMYCCKOMY  MBIIIJICHHUIKO, a TaKXKe o6yquI/Ie

MaTeMaTHYECKUM MOHATHAM U METOJIaM MaTEMaTUYECKOTr0 aHaIH3a.

Ilenpto mpenogaBaHus MPUKIAAHBIX Pa3esioB JUCLUIUIMHBI SBISETCS OOy4YE€HHUE CTYAECHTOB
METOaM PEUICHUs TPAKTUYECKU OPUEHTUPOBAHHBIX 33724 B Pa3IMUHBIX pa3jeax Kypca ¢ TOMOIIBIO:

—  HENpepbIBHBIX (YHKUUH JEHCTBUTENBHOIO IEPEMEHHOIO0 M AHAJIMTUYECKUX (YHKIMH
KOMILIEKCHOTO IEPEMEHHOT0;

— MeToj0oB u(p(EepeHIHaTFHOTO W WHTETPAIbHOTO HMCUYUCICHUH (QYHKIUH OZHOH W
HECKOJIbKUX JCHCTBUTEIBHBIX IEPEMEHHBIX U (YHKIUN KOMITJIEKCHOTO MIEPEMEHHOT0;

— OCHOBaM TEOpPHM OOBIKHOBEHHBIX AU(PepeHIHaNnbHbIX YPaBHEHUH U UX Pa3HOOOpPa3HbIM
IPUIIOKEHUSAM B €CTECTBEHHOHAYUHBIX M CHIELUATIbHBIX [IPEIMETaX.

3apaum JUCHUILIMHBI (M00Y/A):

—  packpbIBaeTcs poJib MaTEMaTHUECKUX METOJOB IIPU PELICHUN UHKEHEPHBIX 33]a4;

— INpouUcXoAuT OOydyeHHe MPUMEHEHHs MAaTeMaTHYecKOro aHajiu3a Uil [OCTPOSHHS
MaTeMaTHYECKUX MOJIEJICH peaTbHBIX IPOIECCOB;

— TpPUBUTHE HABBIKOB IPUMEHEHUS TEOPETHUUECKUX 3HAHUM Ul pelIeHHUs NPaKTUYECKUX

3ajay.
®opmupyemMble KOMIETEHIMH H HHANKATOPbI HX AOCTH/KEHUsI MO AUCHUILIMHE (MOOY10)
Koawbl Copep:xxanue Koa u HanMeHOBaHMe HHIMKATOPA 10CTHKEHUS
KOMIETEeHIUH KOMIIeTeHIU KOMIeTEeHIHH
OIlK-1 CriocobeH pemrarb OIIK-1.1. Mcnonp3yeT OCHOBHbIE 3aKOHBI JUCLUIUIMH

3aJa4H,

HHXCHCPHO-TCXHUYCCKOTO MOAYJIA

OTHOCSIIIIHECS K OIIK-1.2. Hcnons3yet OCHOBHBIE 3aKOHBI
npoeCCHOHATBHOM | €CTECTBEHHOHAYUHBIX JUCLMUIUIMH, MpPaBUa MOCTPOECHHUS
JeSITENIbHOCTH, TEXHUYECKUX CXEM U uepTexeit

MIPUMEHS METOBI OIIK-1.3. 3naer mnOpUHOUNUAIBHBIE  OCOOEHHOCTH
MO/JICJIUPOBAHMUS, MOJIETUPOBAaHUSl ~ MaTeMaTU4YeCKuX, (U3MUECKUX U
MaTEMaTHYECKOTO XUMHUYECKHX  IPOLECCOB,  IPEIHAa3HAYEHHBIE  JUIA
aHa/u3a, KOHKPETHBIX TEXHOJOTUYECKUX MPOLIECCOB
ecrectBeHHOHayuHble | OIIK-1.4. VuacTtByeT, co 3HaHHeM jena, B paboTax IO

1 0OIIENHKEHEPHBIE
3HAHUSA

COBEpIICHCTBOBAHNIO IPOU3BOJCTBEHHBIX IPOILIECCOB C
UCIOJb30BAHUEM  JKCIIEPUMEHTANBHBIX  JIAHHBIX U
pe3yIabTATOB MOAEIUPOBAHNUS

Conep:xkaHue TUCHUTLUIMHBI (M00Y/151)

PA3JAEJI Ne 1 JIuneiinas anredpa

Tema 1. Matpunsl, neiictBust Hax Humu. OOpaTHas MaTpuiia u e€ HaxoxaeHue. Onpenenurend
BTOPOTO M TPETHErO MOPSAAKA, UX CBOMCTBA U BblUMCIeHUE. [[oHATHE ompenenuTenei nopsaka BeIIIe
3-TO ¥ X BBIYHCIICHHE.

Tema 2. CucteMbl TMHEWHBIX YPAaBHEHHUH U PEIIEHUE UX ¢ ToMONIbI0 paBuiia Kpamepa. Meron
I'aycca. PemieHne cucteMbl JTUHEWHBIX YpaBHEHUH MaTpUyHBIM criocoOoM. [IpousBosibHas cucrema
IuHEWHBbIX ypaBHeHu. Teopema Kponekepa-Kanemm.

PA3JIEJI Ne 2 BektopHasi anreopa



Tema 1. IloHsTHE BEKTOPHBIX M CKAJIAPHBIX BEIWYMH. ['eoMeTpuyecKkue IeWCTBUSA Hal
BekTopamHu. [Ipoekuus BeKTOpa Ha OCh M €€ CBOWCTBA. 3aJjaHME BEKTOPOB B KOOPIMHATHOH (opme.
Apudmernueckue AeHCTBUS HAJl BEKTOPaMU B KOOPAMHATHOMN opme.

Tema 2. CkaynsipHOe NMPOU3BEACHUE BEKTOPOB U €r0 CBOWCTBA. Y CJIOBHUS OPTOTOHAIBHOCTH U
KOJUIMHEAPHOCTH JABYX BEKTOPOB. YTOJI MEXIy BEKTOpaMu. BekTopHOe npou3BeleHHE BEKTOPOB.
CMeniaHHOE IPOU3BEIEHUE BEKTOPOB.

PA3JIEJI Ne 3 AHajiMTHYecKasi TeoMeTpHs

Tema 1. PaccrossHue mexay IByMsl TOYKaMu U JIEJIEHHE OTpEe3Ka B 33JaHHOM OTHOILECHHH.
[Ipsamass Ha MIOCKOCTH. YpaBHEHUE NPSIMOM Ha IUIOCKOCTH. B3aMMHOE pacnoyiOKEHHE MPAMBIX Ha
IIJIOCKOCTH.

Tema 2. KpuBble BTOpOro mopsiika — OKPYXHOCTb, JJUIMIIC, TurepOoia, mapaboia W HX
CBOMCTBA.

PA3JIEJI Ne 4 AnanuTudeckasi reoMeTpusi B 3-X MEPHOM NPOCTPAHCTBE

Tema 1. IlmockocTh B TpexXMEpHOM NPOCTpPaHCTBE. YpaBHEeHHME IutocKocTu. [Ipsmas B
TpEeXMEPHOM MNpocTpaHcTBe. E€ pasnuunble ypaBHeHUs. B3auMHOe pacnosiokeHue ABYX MpPSMBIX B
TPEXMEPHOM MPOCTPaHCTBE. B3anMHOE pacnoioskeHne MPSIMON U TIJIOCKOCTH.

Tema 2. [ToBepXHOCTH B IPOCTPAHCTBE — SJUIUIICOU, chepa, KOHYC, TUIIEPOOTIOUI, IMIUHID U
HX CBOWCTBA.

PA3JIEJI Ne 5 BBenenune B aHa/1u3

Tema 1. BBeneHune B Kypc aHaim3a. MHoxectBa. JlelictBurenpHple uucia. OCHOBHbBIE
noHsaTus. YucinoBele MHOXkecTBa. YwucnoBble mnpoMexyTku. OkpecTHOCTb TOYKU. Jloruueckue
olepanuu.

Tema 2. [lonstue @ynkuuu. CoiictBa QyHkimu. Yucnoble ¢pyHkiuu. CrocoObl 3a1aHus
¢ynkuuit. OOpatHas ¢yHkius. CrnoxHas ¢yHkuus. OCHOBHBIE 3J€MEHTapHble (YHKIMM MU HX
rpadukH.

Tema 3. Ilpeaen Gpynkuuu B Touke. OTHOCTOPOHHUE MPENIEIbI

ITpenen ¢ynkuum npu X -—>o0. beckoHeuHo Oonbmias QyHKUusA.  beckoHeuHO Mainble
¢bysakuu. OnpeneneHus U OCHOBHbIE TeopeMbl. CBs3b MEXIYy QyHKIUEH, €€ npeaenoM U OECKOHEYHO
Masiof  ¢ynkuueidl. OcHOBHBIE TeopeMbl © rmpenenax. IlpusHaku cymectBoBaHus. [lepBblit
3aMedaTeNbHbIN npenen. Bropoi 3amedarenbHblil npeaes.

Tema 4. HenpepbslBHOCTh (YHKLMHU B TOouke. HempepbIBHOCTh (YHKLMM B HHTEpBaje U Ha
orpe3ke. Touku paspbiBa (GYHKIUMU U uX Kiaccupukanus. OCHOBHbIE TEOPEMbI O HENPEPHIBHBIX
¢ynkuusax. CoicTBa (GyHKIMIA, HEIPEPHIBHBIX Ha OTPE3KE.

PA3JIEJI Ne 6 IndpepenunaibHOE HCHHCTICHHE

Tema 1. Ompenenenue npousBoAHON u auddepeHunana QyHkuuu. ['eomerpuueckuii u
¢bu3nyeckuil CMBICI MPOU3BOAHON U muddepenmana. Tabnauua NpOU3BOIHBIX U OCHOBHBIE IIPaBUIIA
ux BbluncieHus. IlponsBoansie oOpatHoil u cinoxHOW (yHKuMH. JuddepennupoBanue HESIBHBIX U
napaMeTpUuecK 3aaHHbIX GyHKUui. Jlorapudmuueckoe nuddepenurpoBanue.

Tema 2. IIpou3BoaHbIE BBICHIMX MOPAAKOB JJIs SBHO 3aJaHHOW (yHKUIMH. MexaHUYecKHid
CMBICJ TPOM3BOJHON BTOpOro mnopsjaka. IIpon3BogHble BBICIINX MOPSAKOB JUIsl HEABHO 3aJaHHOMN
GYHKIIUM U 3a/1aHHBIX TapameTpuyecku. JuddepeHuansl BBICIINX TOPSIKOB.

Tema 3. Teopema @epma. Teopema Pomsa. Teopema Jlarpanxa. Teopema Komm.

Tema 4. UccnenoBanune MOHOTOHHOCTH GyHKIUI. DKkcTpemyM. Heobxoaumoe U 1ocTaToyHoOe
YCJIOBHS CYIIECTBOBAaHUS dKCTpeMyMa (yHKIMH. Boimykinocts rpaduka ¢pynkiuu. Touku meperuoa.
Acumrrotsl rpaduka ¢pyakuuid. [TomHoe ncciaenoBanme GyHKIMN U TOCTpoeHUE Tpaduka.

PA3JAEJI Ne 7 UHTerpajibHoe HCYUCTCHUE



Tema 1. IlepBooOpa3nas. HeompeneneHHblii MHTErpal M ero cBoWcTBa. HemocpencTBeHHOE
uHTEerpupoBanue GpyHkuid. MHTErpHpoBaHue MO YacTsIM U OJCTaHOBKOM.

Tema 2. OnpenesneHHbI MHTETpal Kak Mpenesl UHTerpajibHOM cymmbl. Popmyna HeroToHa-
Jleitonuiia. OCHOBHBIE CBOMCTBA OMPEICIICHHOTO HHTETpajia. BeIUUCIeHUs OnpeeIeHHOTr0 HHTErpaa.
I'eomeTpuueckuit u puU3HMUECKUN CMBICI ONPEACIEHHOT0 HHTErpaja. Beruncienue miomanen miockux
¢uryp, o6beMoB TeI BpaleHus. Beraucnenue padboTbl mepeMeHHON CHITBL.

Tema 3. MnaTerpupoBanue paruoHAIBHBIX ApoOeii. MHTerpupoBaHue TPUTOHOMETPHUYECKUX
¢ynkuuid. HWuTerpupoBaHue uppanMoHaNbHBIX (GyHKUMHA. «bepymmecs» u - «Hebepymmecs»
WHTErPaJIbI.

PA3JIEJI Ne 8 @®yHKUMH MHOTHX IlepeMEHHbIX

Tema 1. [Tonsitue pyakiun 2-x nepeMeHHbIX. OCHOBHBIE TIOHATHS. [ paduk.

Tema 2. YacTHble IPOU3BOAHBIE MEPBOrO MOPSAAKA U MX F€OMETPUYECKHI CMbICI. YacTHble
MIPOU3BOIHBIC BHICIIUX TOPSIKOB.

Tema 3. Huddepenuupyemocts u mnonsbii nuddepenmman ¢ynkmuu. Juddepenumans
BBICIINX NOPSIKOB. [Ipon3BoaHAS CIIOKHON (DYHKIIHUH.

Tema 4. HWccnenoBanue ¢GyHKUMU Ha OdKcTpemyMbl. Ilpemen ¢GyHKuu B TOUKe.
HenpepsiBHOCTS.

PA3JIEJI Ne 9 Teopusi pyHKIMI KOMILIEKCHOTO NePeMEHHOI0

Tema 1. [ToHATHe U npeaCTaBIEHHUs] KOMIUIEKCHBIX dncell. AireOpandeckas, FeoMeTprUuecKas 1
IoKazareiabHasi JOpMbl KOMIUIEKCHOTO YKcia. JlecTBUS HaJl KOMIIJIEKCHBIMU YUCIIaMU.

Tema 2. ®yHKINN KOMIUIEKCHOTO IEPEMEHHOT0. OCHOBHBIE ITOHATHS.

Tema 3. DnemenTapusie pyaknun. ['unepdonnyeckne Gpynxmun. Jlorapupmuaeckas QyHKIHS.
O6o0OmienHass crenmeHHas MW nokasatenbHas  QyHkuuu. OOpaTHble  runepOoNUYecKue U
TpUroHomerpuueckue GpyHkuuu. [lpeaen u HenmpepbIBHOCTH (PYHKIINH.

Tema 4. Ilpenen u HeNmpepbBHOCTh (YHKLIUU KOMILJIEKCHOTO IepeMeHHOro. OCHOBHBIE
AJIeMEHTapHbIE PYHKIIMH KOMITJIEKCHOTO MEPEMEHHOTO.

Tema 5. uddepenuupoBanne ¢GyHKIUH KOMIUIEKCHOTO IMEpPEeMEHHOro. YcioBus Diinepa-
HNamambepa. uddepeniuarn.

Tema 6. HTerpupoBanue pyHKIHUU KOMIIJIEKCHOTO MepeMeHHoro. OmnpeseneHue, CBOWCTBA U
npaBuia BbiuuciieHus uurerpana. Teopema Komu. dopmyna Hetorona-JlelioHuna.

PA3JEJI Ne 10 Psiabl

Tema 1. UYwucnoele psanel. OCHOBHblE NOHATHA. Psjg  reomMeTpudeckoil HpPOrpeccu.
I'apmoHnueckuii psz.

Tema 2. 3nakodepenyromuecs W 3HaKomepeMeHHble psanbl. [lpusnak Jleibnuma. OOmmii
JOCTaTOYHBINA MPU3HAK CXOAMMOCTH 3HAKOIIEPEMEHHBIX PsAOB. AGCOIIOTHAS U YCIIOBHAsI CXOJIMMOCTh
YHUCJIOBBIX PAJIOB.

Tema 3. DyHKUMOHAIbHBIE PSABI: OCHOBHBIE MOHATUA. CXOAMMOCTH CTENEHHBIX PSIOB.
Teopema Abens. UuTepBan u paanyc CXOAUMOCTH CTETIEHHOTO psijia. CBOWMCTBA CTETIEHHBIX PSIIOB.

Tema 4. Paapl Teltnopa u Maknopena. PaznoxeHne HEKOTOPBIX 3JI€MEHTapHBIX (PYHKIU B psij
Teinopa.

Tema 5. Tpuronomerpuueckuii psg ®@ypee. Pasnoxenue B psan dypbe 2m-nepruogudecKuii
¢bynknuii. Teopema {upuxie.

Tema 6. Pa3noxeHue yeTHbIX U HeUeTHBIX GyHKUUN. MHTerpan dypse.

PA3JIEJI Ne 11 In¢depeHnuaibHbIe ypaBHEHUS!

Tema 1. Juddepenumnansupie ypaBHeHus. OcHOBHble TOHATHA. JuddepeHmanbabie
YpaBHEHHUS [IEPBOTO MOPSIKA. Y PABHEHUSI C PA3ACIAIOIMMUCS IEpEMEHHBIMUA. MeTo 1 pereHus.

Tema 2. OmHoponubie nuddepeHnranbabple ypaBHeHUs. JIMHEWHbIe ypaBHEHHs. Y paBHEHUE
beprymu.



Tewma 3. YpaBHeHus B moiHbIX nuddepernuanax. MaTerpupyromui MHOKHUTEb.

Tema 4. JluddepeHuuanbupile ypaBHEHUS BBICHIMX TMOPAAKOB. (OCHOBHBIE TOHSTHS.
VYpaBHeHHUs1, JOMyCKAOLIME TOHMKEHUE TOPSAIKA.

Tema 5. Jlunelinele omHOpoAHbIE audQepeHnnanbHbIe YpaBHEHUS BTOPOTO MOpPSAKA.
Jluneitnsie ogHopoaHbie quddepeHranbHble YpaBHEHUS N-TO MOPsIKa.

Tema 6. JIuneitapie HeoHOPOAHBIE MU (EepeHIINaTbHBIC YPAaBHEHUS BBICIINUX MTOPSIKOB.

Tema 7. Cucrembl nuddepeHmanbubiX ypaBHeHUH. OCHOBHbBIC TMOHSATHs. VHTerpupoBaHue
HOpMaNIbHBIX cucTeM. CucTeMbl JMHEWHBIX Iu(p(GEepeHINaTbHBIX YPaBHEHHH € TOCTOSHHBIMHU
kod(purmeHTamu.

PA3JEJI Ne 12 DyieMeHTHI ypaBHEHUI MaTeMaTH4YeCcKOH (PU3UKH

Tema 1. BeiBon ypaBHEHHsI KOJeOaHUSI CTPYHBI M €r0 PEIICHHE METOJOM DPa3AeIsSIONUXCsI
MIEPEMEHHBIX.

Tema 2. BriBoj| ypaBHEHUS TEIJIONPOBOJHOCTHU U €T0 pelieHne MetooM Oypre.

Tema 3. Pemrenue ypaBuenus Jlamnaca meronom Jlanambepa

PA3JIEJI Ne 13 Ciry4yaiinbie cOObITHS

Tema 1. Dnementsl kKoMOuHaTopuku. Cxema BbiOOpa Oe3 Bo3BpamieHuil. Cxema BbIOOpa C
BO3pALECHUEM.

Tema 2. Cnyuaitasie coObiTus. JleiicTBus Hax HUMH. TeopeTHKO-MHOKECTBEHHAs
WHTEpIpeTalus omnepanuii Haa coObTusAMU. BeposTHOCTh ciydaiitHoro coOsiTusi. Kiaccuueckoe
OIpe/ICJIEHUE BEPOATHOCTH. ['€OMETpUYECKOE OIpeleIeHUEe BEPOSATHOCTU. AKCHOMAaTHYECKOE
OINpeIEeIIeHUE BEPOATHOCTH.

Tema 3. @opmysbl BBIYUCIEHUS BEPOSATHOCTEH. YcCIOBHAs BeposATHOCTb. Dopmyna mosHOM
BepositHocTH. Dopmyna belieca. @opmysnbl BbluMCIeHUS BeposTHocted. Popmyna beprymiu.
[Tpubnmxennsie popmyisl B cxeme beprym.

PA3JIEJI Ne 14 Ciyuaiinble BeJJMUYHHbI

Tema 1. JluckperHsle ciydaiiHble BenuuuHbl. [loHsATHe ciydaiiHOM BenuuuHbl. DyHKIUA
pacnpenenenus. Omnepauuu HajJ JUCKPETHBIMH  BEIMYMHAMHU. MareMaTH4ecKoe OKHJIaHUe.
Hucnepcusi. CpeqHee KBagpaTuueckoe oTkiIoHeHHe. HauanbHelii MoMeHT nopsika k. LleHTpanbHbIit
MoMeHT mnopsiaka k. Koapduument acummerpun. Kosdduument skcuecca. Moma. Meauana.
KBantune yposus p. CBoiicTBa MareMaTudeckoro oxxunanus. CBONCTBa TUCHIEPCUU.

Tema 2. HempepbiBHbIe citydaiiHble BenuuuHbl. OcHOBHBIE NOHsTHs. CBolicTBa. UncioBsle
XapaKTepUCTHKU CIydyalHBIX BeJWYMH. Martemaruueckoe oxuaanue. Jucnepcus. Cpennee
KBaJpaTHUecKoe OTKIOHeHHe. HauanbHblii MoMeHT nopsaka K. LleHTpanbHbIi MOMEHT mopsiaka k.
Koadpdumment acummerpun. Kosddunument skcrecca. Moma. Menuana. KBanTtuib ypoBHS P.
CBolicTBa MaTeEMaTUYECKOT0 OkKUAaHns. CBONCTBA IUCIIEPCHH.

Tema 3. Cucremsl citydailHbIX BennuuH. DYHKIUS pacnpeneseHuss CHCTEMBI CIy4alHBIX
BEIIMYUH U €€ cBoiicTBa. [INIOTHOCTH pacmpeneneHus CUCTEMBI CIy4YalHBIX BEIWYUH U €€ CBOWCTBA.
HesaBucnumeble cirydaitHple Benu4yuHbl. OCHOBHBIE XApPAaKTEPUCTUKU CHCTEMBI CIYyYalHBIX BEJIWYUH.
KoppensuonHbiii MOMEHT U KO3 PULIMEHT KOPPEAIUH.

PA3JIEJI Ne 15 OcHOBBI TeOpPHH CJIYYaHHBIX POLECCOB

Tema 1. Tlonstue cnywaitHol ¢QyHKUMK (Tpouecca), UX KiaccUpUKalus U OCHOBHBIE
XapakTepucTuku. JluHeliHble W  HenuHeiHble mnpeoOpazoBanus. [luddepennupoBanue u
MHTETPUPOBAHNE CIyYalHBIX MPOLECCOB.

Tema 2. IloHsATHE MapKOBCKOTO CIIy4allHOro mpouecca. /[ucKpeTHbIi MapKOBCKUI IpOILECC.
e MapkoBa. YpaBuenus Konmoroposa.

PA3JIEJI Ne 16 OcHOBBI MaTEMaTHYeCKOMH CTaATUCTHKH



Tema 1. [Ipeamer matematnueckor cratuctuku. Kiaccudukanust JaHHBIX U U3MEPUTEIbHBIC
mkanel. [lepBuynas oOpaboTka pe3ynpTaToB u3MepeHuil. Bapumanmonssie psapl. ['paduueckoe
M300pakeHNe BapUAllMOHHBIX PsAOB. ['eHepanbHas W BbIOOpOYHAs COBOKYMHOCTH. CTaTHCTHYECKOe
pacnupenenenue BbIOOpku. OrnieHUBaHWE mapamMeTpoB. [loBepuTenbHble WHTEpBaNbl. [ paduueckoe
M300paKeHNEe CTATUCTHYECKOTO pachpenesieHns. YuCIoBble XapaKTePUCTHKU CTAaTUCTHYECKOTO
pacnpenenenus. Mepsl IEHTPaIbHON TEHICHIIUH.

Tema 2. IIpoBepka CTaTUCTUYECKUX THIOTE3. 3aJa4d CTATHCTHYECKOM MPOBEPKH THIIOTE3.
Cratuctuueckuii kputepuid. Kpurepuii Ilupcona. Kpurepuii Konmoroposa.



