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1 IEJIb Y 3AJJAYM JUCHUTLINHBI

Heas u3yuenust aucuuiuiHbel «I'eHeTMka» — (QOpMHUpOBaHUE CHUCTEMATH3UPOBAHHBIX
3HaHUM O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH M W3MEHYMBOCTH Ha 0a3e COBPEMEHHBIX
JOCTH>KEHUH PA3JIMYHBIX Pa3/Ie]IOB T€HETUKHU.

3aga4yu JUCHHMILINHBI:

HU3Y4HTh:

— OUTOJIOTHMYCCKHUEC U MOJICKYIIAPHO-TCHETUYCCKUE OCHOBBI HACIICACTBCHHOCTH,
— 'CHCTHUYCCKUC OCHOBBLI MHAWBUAYAJIbHOTI'O PA3BUTUA,

— U3MCHYHMBOCTH U €€ BIIMAHUC HA Pa3BUTUC BHUJIOB,
— 3aKOHOMCPHOCTH HACJICAOBAHU PA3JIMYHBIX ITPHU3HAKOB.

2 MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJILHON

ITPOI'PAMMBbI

Hucuunnuua ['enetnka BxoauT B pazaen «b1.B» u saBnsercs 3neMeHTOM BapHaTUBHOM

yacTu y4yeOHOro miaHa HampasieHus noarotoBku 06.03.01

((BI/IOJ'IOI‘I/I}I», HaIpaBJICHHOCTDb

«Obmmas ouonorus» (¢ mMpucBoeHneM KBanudukanuu «oakanasp») — b.1.B.21.
Jlist u3ydeHust JTaHHOW JAMCHUIIIMHBI HEOOXOAMMBI 3HAHUS, OTYICHHBIE TPU H3y4YECHUU
IIUTOJIOTHH, THCTOJIOTUH, OMOXHMHUMU.
IIpepexkBu3uthl: bnoxumust, I'ucromorus, boranuka, 300iorus, DK0a0THs.

[TocTpexBu3uThl: Monekynsipaas ouomnorus, UMMmyHonorusi, buorexHomorus u ap.

3 ®OPMUPYEMBIE KOMIIETEHIIUU U UTHAUKATOPBI UX
JOCTWXXEHMSA 1O JMCIUIIVIMHE

HBY‘-IGHI/IG JUCHUITIINHBI

CIICTYIOIINX

06.03.01 «buonorusy, npodpumis «O01as ONOTOTUY:

«[eneruka» HampaBieHO Ha (QOPMHUPOBAHUE DJIECMEHTOB
komnereHuid B cooTBeTcTBUM ¢ PI'OC BO mno HampaBieHWIO MNOATOTOBKH

Konanr N
Conepxanre KOMIETEHIUN Kon 1 HanmeHoBaHMe UHIUKATOPA
KOMIICTCHITUHT
JOCTYKCHHS KOMIICTCHIITHH

3HATh: OCHOBHBIC MOJICKYJISIPHO-
TeHETHYECKHE u KJICTOYHBIC
MEXaHU3Mbl  (DYHKITMOHHPOBAHMS
OpraHm3Ma, MOJEKYISIPHbIE MeXa-
HU3MBI ~ peaiu3allid  HaCIeJCT-
BEHHON HWH(OpMaLIUY; CTPYK-
— CHOCOOHOCTh TPUMEHSATH 3HAHUE | TYPHO-(DYHKIIMOHAIBHYIO OpraHu-
NPHUHIIMIIOB KJIETOYHOW OpraHW3aluy | 3allMi0 HACIIEJCTBEHHOT'O MaTepH-
OMOJIOTHMYECKUX 00BEKTOB, | aJla HA TEHHOM, XPOMOCOMHOM U
OIIK-5 O0nopu3nyeckux U  OMOXMMHYECKUX | TCHOMHOM YPOBHSX; MPUYUHBI U
OCHOB, MEMOpPAaHHBIX TMPOIECCOB U | MEXaHU3MBI BO3HUKHOBCHHS
MOJICKYJISIPHBIX MEXaHHU3MOB | HACJICJACTBCHHON HM3MEHYMBOCTH M
KHU3HEICITCIIHHOCTH ux poia B (HOPMHUPOBAHHH

HACJICJICTBEHHOM MaTOJIOTHH;
yMeTh: HCIOJb30BaTh IpuodOpe-

TEHHBIC 3HAHUS W HAaBBIKU IS
pelieHus 3agad4  OMOJIOrMYECcKOro
KOHTPOJIS OKPY’KAIOIIEeH Cpebl;

BJIaJeTh: HaBbIKAMH CAMOCTOS-




TETLHOTO TPHOOPETCHUS HOBBIX
3HAaHUM MO0 JaHHOM HUCIMILIMHE,
170.9 aHaJIN30M; HaBBIKAMH
MIPUMEHEHUS TOJYYEHHBIX 3HAHUM
MIPY U3YYECHUU IPYTUX AUCIUILIINH;
AHAJIN3UPOBATH MOJTy4YECHHBIE
SKCIEPUMEHTAIbHbBIC JAHHbBIC

OIIK-7

— BuagcHUE 0a30BBIMH  TIPEJICTaB-
JCHUSIMH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEp-
HOCTSIX M COBPEMEHHBIX JIOCTH)KCHHSIX
FCHETHMKH U CEJICKIUU, O TI'CHOMHUKE,
MIPOTEOMHUKE

3HATb: IIPUHIMAIIBL T€HETUYECKOM
HWHXXCHCPUN U €€ HUCIIOJb30BaHUs B
6I/IOTGXHOHOFI/II/I; TCHCTHYCCKHEC
OCHOBBI U ME€TObI CCICKIINH,

yMeThb: HCIOJIb30BAThH 3HAHUSA
byHIaMEHTAIbHBIX ~ OCHOB  H
METO/JIOB TE€HETHMKH B  OICHKE

COCTOSTHUSI OKPY’KAIOILIEH CPeJIbI
BJa/IeTh: HaBBIKAMH CaMOCTOS-
TEJIBHOTO CPaBHUTEILHOTO
AHATUTUYECKOTO o030opa
MaTepHaloB, COJIepIKALITIX
COBpPEMEHHBIE CBE/ICHUS 00
OCHOBHBIX MOJICKYJISIPHO-
TCHETHMYECKUX W KICTOYHBIX
MeXaHu3MaX (YHKIMOHUPOBAHUS
opraHusma

OIIK-11

- CIOCOOHOCTHIO PUMEHSThH
COBPEMEHHBIC  TPEJCTaBICHHUS 00
OCHOBAax OMOTEXHOIOTHIYECKUX H
OMOMETUITMHCKUX ITPOU3BOJICTB, TEHHOM
WH)KCHEPUH, HaHOOMOTEXHOJIOTHH,
MOJICKYJISIPHOTO MOJICITUPOBAHUS

3HaTh: (akTopbl MyTareHesa u
OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKH
MYTAIIMOHHBIX MTPOIECCOB;
BJIMSIHHE TPOLIECCOB MyTareHesa Ha
pa3BUTHE KUBBIX OPraHU3MOB U Ha
3JI0POBbE YEJIOBEKA;

yMeThb: HKCILTyaTUPOBATh
COBPEMEHHYIO  ammaparypy H
o0opyoBaHue;

BJajJieTh: OCHOBaMM JlabopaTtop-
HOM TEXHHUKHU.

IIK-1

—  CcmocoOHOCTh  DKCIUTyaTUPOBATh
COBPEMEHHYIO amnmaparypy 51
o0opyaoBaHue L BBITTOJTHEHHS
HAaYYHO-UCCJICAOBATCIIbCKUX TIOJICBBIX U
1a00paTOPHBIX OUOTOTHIECKUX PabOT

3HaTh: TEHETUYECKHUE MPOIECCHl U
SIBIICHUS, POUCXOIAIINE B
KJIETKaX pa3INYHBIX TKaHEH;
yMeTh: aHAIIM3UPOBATh MUKPOTIpe-
napaTbl W TEHETHYECKHE KapThl,
O0BsSICHATh 3HaueHue auddepeH-
HUATBHOM JKCIPECCUU TEHOB B
mpoleccax THCTO- U Mop(doreHesa;
XapaKTepru30BaTh 0COOEHHOCTH
opraHuzaiui ¥ (yHKIMOHHPO-
BaHUS TOMEO3HMCHBIX T€HOB;
BJIaJIeTh. METO/IaMU BBIJICIICHUS U
UCCIIeIOBaHMs OENKOB M HYKJICHU-
HOBBIX KHCJIOT U3 pPa3HBIX BUJOB
OpPraHW3MOB; METOJIaMHU aHajK3a
TOMEO3MCHBIX MyTalU1




4 CTPYKTYPA U COAEP KXAHUE JUCHUIIVINHBI

4.1 CTpyKTypa AMCUHUIIIMHBI

TpynoeMkocTb
Bunsr paboTst (axanem.gacoB)/3ET

7 Cemectp Bcero
OO61mast TPyA0EMKOCTh 108 108/3
KonTakTHas pabora o4
Jlexun 16
JlaGopaTopHbIe 3aHATHS 32
KoHnTtakTHas paboTa B IepHoOI TEOPETUIECKOTO 5
ob0ydenus (KontTO)
KontITA 1
CamocrosiTenpHas padbora 28
Bun npoMexyTouHOM arTecTanun 9K3aMEH 26 yacoB

4.2 PacnipenesieHue BUA0B padoThl M UX TPYA0EMKOCTH 10 pa3jesaM QU CHUIINHbI

Bunsl yueOHo# padoThI
(B 1acax) DopMBI TEKYILET0
KonrakrtHas (popm 3aHsaTHI) KOHTpPOJI5
Ne Tema ycIeBaeMoCTH,
/11 MUCIUAILINHEBI o . , MPOMEKYTOUHOM
5 = = o 8 = aTTecTalun
o =4 c% ) o = O
o ) o} 1)
o = o= S~ @)
Tema 1.
MounexkyisapHbie
ColecenoBanue,
1 | ocHoBbl 7 2 3 2 A
Pemrenue 3agau
HaCJIECTBEH-
HOCTH
Tema 2.
[uTonormueckue Cobecenoparie
2 OCHOBBI 7 2 2 2 !
Pemtenue 3agau
HaclIeICTBEH-
HOCTH
Tewa 3. CobecenoBanne
3 3akoHOMEpHOCTH | 7 2 4 2 '
Pemtenue 3agau
HaclIeIOBaHU
Tema 4.

4 [uTomma3zma- 7 5 5 5 Co0OecenoBanue,
THUYECKOE Pemtenue 3agau
HaclieIOBaHHEe
Tema 5. Co0OecenoBanue,

5 CueruieHHOE 7 2 3 2 Pemenue 3anau
HacJeaoBaHue TectupoBanue




Tewma 6.
Hacnenosanue, CobecenoBanue,
6 7 1 3 3
CLIEIUICHHOE C Pemrenue 3agau
I10JIOM
Tema 7. CobOecenoBanue,
7 7 1 4 3 A
Ourorenes Pemenue 3amau
Co0OecenoBanue,
Tema 8. !
8 7 1 4 3 Pemenue 3amau
N3MeHYnBOCTD
TectupoBanue
ColeceoBanue,
Tema 9.I'eneTnka A
9 N 7 1 3 3 Pemenue 3amay
TTOTYJISIIAI
TectupoBanue
Tema 10.
CoBpeMCHHBIC ColecenoBanue,
10 7 1 2 3 Pemenue 3amay
MPEACTABICHUS O
TectupoBanue
CTPYKType TeHa
Tema 11. Co0OecenoBanue,
11 I'eneTnka 7 1 2 3 Pemenue 3amau
YyeJoBeKa TectupoBanue
JK3aMeH
Bcero uacos 16 32 28
(26 yacoB)

4.3 Conepxxanue pas3aesioB QM CHUATIINHbBI
Tema 1. MoJiekyjisipHbIe OCHOBbI HACJIEACTBEHHOCTH

Hyxnennoseie kucnotsl (JJHK n PHK). Xumudeckuit coctaB U CTpoeHHE pa3HBIX THIIOB
JIHK u PHK. Monens ctpykrypsl JJHK Yorcona-Kpuka. Opranuzanus JIHK B xpomocomax.

Opranmsanus renoma sykapuot. M36wsirounocts JIHK u cTpykTypa reHa y sykapuorT.
WHTpOH-3K30HHAs OpraHu3auus TIeHa, HAJIWYUE MUTPUPYIOIIUX JHUCIEPTUPOBAHHBIX TI'€HOB
(MI'). YHukanpHBIE, YMEPEHHO- W MHOTOIOBTOpsrONIMecs mnociuenoBatenbHoctT B JIHK
xpomocoM. CaremnutHas JIHK. Ilonsrtue o rerepo- u syxpomatune. HykiieocoMHas ynakoBka
monekyn JIHK.

[Tpupona rena. I'en kak enuHUIA QYHKINK, peKOMOMHAIIMY U MYTaLlUH.

Tema 2. IluTosornyeckue 0CHOBbI HACJIEICTBEHHOCTH

Muto3 u Oecronoe pa3MHOXKeHHE. Meio3 M 1mosioBoe pa3sMHOXKEHHe. I eHernueckoe
3HaYeHHe MUTO3a U Meio3a. OCOOEHHOCTH OpraHU3aIMH XPOMOCOM IYKApHUOT.

[{uTomornyeckoe 10Ka3aTeabCTBO KPOCCUHIOBEPA. YUET KPOCCUHIOBEPA MIPU TETPATHOM
aHanmu3e. MeNOTHYECKHMl W MUTOTUYECKUH KPOCCUHTOoBepbl. (COMATHYECKUH MO3aHUIU3M.
Hepasnsiii kpoccunrosep. CpaBHEHHE IUTOJIOTMUECKUX U TEHETUUECKUX KapT XPOMOCOM.

Bnusinue cTpyKTyphl XpOMOCOM, 10J1a, BHEIIHEN cpeibl M GYHKIIMOHATIBHOTO COCTOSIHUS
OpraHu3Ma Ha 4YacTOTy KpoccuHroBepa. Poib KpoccuHroBepa M pEeKOMOMHAIMM TE€HOB B
SBOJIIOIMH U CENEKIMH PACTEHUM, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

Tema 3. 3akoHOMEPHOCTH HAC/IEIOBAHUS

HacnepnoBanme nmnpu MOHO- ©  TOJUTHOPHIHOM  cKpemmBaHuUU. (OCOOEHHOCTH
HaCJIeIOBaHMUsI MIPU MOHOTHOPUIHOM CKpeliumBaHuM. PerunpokHsie ckpemuBanus. [lonstus o
reHax, TeHOTHUIax, (HEHOTHIIaX, TOMO3HWIOoTaX, rerepo3urorax, amiensx. I[lepserii 3axkon I
Mennens - 3akoH eAWHOOOpasusi THOPUIOB TMEPBOrO MOKOJEHUs. PacuiernieHue mnpu



AQHAJIM3UPYIOUIEM U BO3BPATHOM CKPELIMBAHMIX. 3HAUCHUE AHAIM3UPYIOMIETO CKPEIIMBAHUS.
Bropoii 3akon I'. MeHnens - 3aKOH pacUICIJICHUs] WJIM YUCTOTHI ramer. HacimemoBanue mpu
TUTHOPUIHOM CKpemuBaHuu. Tperuid 3akoH [. Mengens - 3aKOH HE3aBHUCHMOIO
KOMOMHHUPOBaHUS MIPU3HAKOB. 3aKOHOMEPHOCTH MOJIUTHOPUIHOTO CKpELIUBaHHUS.
[uromornueckue  OCHOBBI  HE3aBHCHMOIO  KOMOWHUPOBAaHHS TE€HOB W  TMPU3HAKOB.
3aKOHOMEPHOCTH MOJIUTUOPUHOTO CKPEIIUBAHMS.

HacnenoBanme npu  B3aMMOACMCTBHMM  TIe€HOB.  MHOMXECTBEHHBIM  aJUICIIU3M.
B3aumopeiictBue — amyenbHBIX  T€HOB  (JOMUHHUPOBAHME, HEMOJHOE JIOMHUHHPOBAHHUE,
KOJJOMUHUpOBaHue). B3auMo- nelicTBre HealsieNbHBIX T'€HOB (KOMILJIEMEHTAPHOCTh, SIMCTA3,
noymMepusi, MoauduIupyomee aeicTBue reHoB). M3MeHeHune pacmierieHus 1mo (GpeHoTury B
3aBUCHUMOCTH OT THUIA B3aMMOJCHCTBHUS T'eHOB. OTIUYHMTENTbHBIE OCOOCHHOCTH HACIEIOBaHUS
KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. BiusHue ¢akTopoB BHELIHEH cpeibl Ha peanu3alyio T'eHOTHIIA.
Coueranue THOPHIOJIOTHMYECKOTO, OHTOTEHETHYECKOTO U OHOXMMHYECKUX METOIOB -
HEOOXOAMMOE YCIIOBHE TEHETHYECKOrO0 aHaju3a B3aUMOJCHCTBUS TeHOB. IlmeioTpomHoe
JICUCTBUE I'€HOB.

Tema 4. IluToniazmaTuuyeckoe HacjaeI0BaHNe

BHesaepHoe (uMTOmIasMaTH4yecKoe) HACIEJOBaHWE M METOJbl €ro  HM3y4YeHHS.
MatpoknunHoe HacienoBanue. Coapepxamue JJHK nuromnasmarnueckue opraHouibl KIETKH.
HacnenoBanue d4epe3 IIaCTMUTBI W MUTOXOHApHM. [lUTOmmasmaruueckas  MyXKCKas
CTEPWIBHOCTD. [ €HOTHII KaK cUCTEMa B3aUMOJCUCTBYIOLIUX I'€HOB.

Tema 5.CuenyieHHoe HacJie10BaHue

SIBreHne cuemseHuss reHoB. ['eHeTHueckoe IO0Ka3aTelnbCTBO IIEPEKPECTAa XPOMOCOM.
Pacmeniienue B moToMcTBE THOpHIA TPH CIEIUICHHOM HACJIEIOBAaHUU W OTJIMYHE €ro OT
HACJIEIOBAHUS TP TIEUOTPONTHOM JEHCTBUU I'EHA.

Tema 6. HacienoBanue, clierjieHHOE € MOJIOM

I'enerrka moja M CHEIUIGHHOE C MOJIOM HaclieoBaHue. buosorus mona y *HUBOTHBIX U
pacrenuii. IlepBuuHble W BTOpUYHBIE TMOJOBBIE MPU3HAKU. bamaHcoBas Teopusi ONpeneTIeHHs
nona. IlomoBoit xpomaruH. ['eHeTHueckass OHCEKCYalbHOCTh OpraHu3MoB. [IposiBieHue
NpPU3HAKOB  IMOJIa TP HW3MEHEHMH OajaHca  TMOJOBBIX  XPOMOCOM H  ayTOCOM.
NuTtepcekcyanbHOoCTh.O0mMe U cnenuduyueckre 4epThl Ipoliecca OmIoA0TBOPEHUS Y paCTEHUN
Y KUBOTHBIX.

Heperynsipable TUIIBI TOJIOBOTO Pa3MHOKEHHUS: TApTEHOTeHEe3 U allOMHUKCHUC, THHOT€HE3,
aHjporeHe3. XpOMOCOMHasl Teopus omnpenencHus mojga. ['oMo- W IeTepO3UTrOTHBIM IOJ.
['eHeTHYecKkue U IUTOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH MOJIOBBIX XpoMocoM. ['uHaHapOMOpPHU3M.

HacnepoBanue npu3HakoB, CUEIMJIEHHBIX C MOJOM IPU T'€TEPOTaMETHOCTU MY>KCKOTO U
JKEHCKOTO0 T0JIa B PELIUNPOKHBIX cKpemuBaHusax. HacinenoBanue kpucc-kpocc (KpecT-Ha-KpecT).
XapakTtep HacjlelIOBaHUS NPU3HAKOB TIPU HEPACXOXKIACHUU TOJOBBIX XPOMOCOM  Kak
JI0Ka3aTeNbCTBO POJIM XPOMOCOM B Mepeiaue HacleICTBEHHOW HH(OpMAaLIUK.

Juddeperunanus U nepeornpeaesieHue 1mojia B OHToreHese. ['eHbl, OTBETCTBEHHBIE 3a
nuddepeHnmanuo TpU3HAKOB TMoja. ECTeCTBEHHOE W HMCKYCCTBEHHOE (TOPMOHAJIBHOE)
nepeornpenenenue mnosa. COOTHOLIEHHE TOJOB B MPHPOJE U MPOOJIEMBbI €ro HCKYCCTBEHHOU
PEryIsIuH.

Tema 7. OHTOreHeE3

l'ameTorenes y  JKMBOTHBIX:  cmepMaToreHe3 u  ooreHed.  Crnoporenes
(MHKpOCIIOpOT€HE3, MEracloporeHes3), rameroreHe3 y pacrteHuidl. CXOACTBO M pasivyue B
Pa3BUTHH MOJIOBBIX KJIETOK y )KHBOTHBIX U PACTCHUH.



OnHTOreHe3 Kak peanu3alis TE€HETUYECKOM IIpOrpaMMbl pa3BUTHS B ONPEECIEHHBIX
YCJIOBHUSAX BHEUIHEW U BHYTPEHHEN CPEIBI.

I'enernueckue ocHoBBI AuddepeHnupoBku. [lepsuunas auddepeHunanys TUTonIa3Mbl
AWLEKIETKH 70 OIJIOJOTBOPEHMS, IPEJeTepMHUHAIN OOLIEro MijaaHa pa3BUTHA. | 'eHeTnyeckas
perymsius npouecca nponudepannu B oHTorenese. JuddepenuanpHas KCIpeccus reHoB.

Oco6eHHOCTH BOCTIPOU3BEICHHSI XPOMOCOMHOI'0 MaTepuaa B CBA3H ¢ (PyHKIMOHAJIBHBIM
COCTOSSHUEM KJIETOK M TKaHed. IlomuTeHus ¥ mnonaumionaus B CBSI3M C  MPOLECCOM
TU(QQPEpeHIIMPOBKM B OHTOIEHE3€ MHOTOKJIETOYHBIX. OHIOPEAYIUIMKALUS  XPOMOCOM,
amMITuUKaIys TeHOB. SIepHbIil Tyanu3M U NOJUILIOUIHS MUKPOHYKIIEyca y HH(PY30pHA.

OyHKIMOHAIBHBIE  U3MEHEHUS  XpOMOCOM B OHTOreHese. DyHKIMOHaJIBbHAs
reTepoXpoMaTH3aIMs XPOMOCOM. XPOMOMEPHI KaK €IMHUIA TPAHCKPUIIMH (Iy(]bl, JIaMIIOBbIE
IETKX). Perynsanus akTHBHOCTH T€HOB B CBSI3U C JESATEIbHOCTBIO JKE€JI€3 BHYTPEHHEN CEKpeLuH.

JlelictBue u B3amMojelcTBHe TeHOB. llemu OwuocunTe3a. Bpemst pgeiictBusi rena.
TpancmnaHTanus sAaep Kak METOA H3Y4eHUs JeWCcTBUS TE€HOB U JU(PPEepeHIMPOBKH.
Iubpuansanyss coMaTHYECKUX KIETOK - OJMH M3 METOAOB aHanm3a JeWcTBHs reHoB. [pyroit
METOA U3ydeHHUs [JeicTBUA TeHOB U JIUGQGEpEeHIUPOBKU - TPAHCIUIAHTAIMsS TKaHEH.
I'eneTnyeckne OCHOBBI HECOBMECTUMOCTH M COBMECTUMOCTH TKaHEW. I'eHeTMdeckue Teopuu
BO3HUKHOBEHUSI OHKOT€HHBIX 3a00JICBaHUH.

OcoOeHHOCTH YNpaBJICHHUS OHTOTeHEe30M. Poib TOPMOHOB, BHUTAMHUHOB U JIPYTHX
OMOJIOTMYECKH AKTUBHBIX COCIMHCHMH B HMHIMBUAYAJBHOM Da3BUTHM U MX 3HAUEHHE JUIs
TIOBBILICHUS TIPOJYKTHBHOCTH CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KMUBOTHBIX M pacTeHHil. [lonsTe o
IIEHETPAHTHOCTH U JKCIIPECCUBHOCTU I'eHa. 3HAYCHUE CIMHCTBA BHYTPEHHEHW M BHEIIHEU CPelbl
B Pa3BUTUU OpraHU3Ma.

OnTorenernyeckas N3MEHUYNBOCTb. OHTOT€HETHYECKAs allalTalys, 3HaYCHUE TCHOTUIIA B
00eCreyeHn! TIACTUYHOCTH OpTaHM3Ma Ha Pa3HbIX CTagusaX pa3BuTusa. OJHUM U3 MEXaHH3MOB
OHTOTCHETUYECKOW aJanTaluy sABJIACTCSA IIOBEICHHE JKMBOTHBIX. ['€HETHKa IOBENCHUS.
CurnanbHas HaClI€ACTBEHHOCTh, €€ 3HAUEHHUE B MIPOIecCce BOCITUTAHUS U 00YUEHUS YeIOBEKa.

JuckpeTHoCTh OHTOreHe3a. CTaauu M KpUTUYECKHE NMEPHOABl B Pa3BUTHH OpraHU3Ma.
BnusiHue skcTpemManbHBIX (PAaKTOPOB BHEIIHEH Cpeabl Ha IPOLECC pPa3BUTHA. |epaToreHes,
Mopdo3bl U peHokonuu. CUCTEMHBIN KOHTPOJIb TEHETHUECKUX MPOLIECCOB.

Tema 8. U3MeHUYNBOCTL

Knaccupukanus wn3MenunBoctu. HacnencTBeHHass TreHOTHUIMYECKass HW3MEHYMBOCTh
(KOMOMHATUBHAsI ¥ MYTAallMOHHAs1) U HEHACJIEACTBEHHAs (DEHOTUIIMYECKAsl MM MapaTUIIMYecKas
(Monn(pUKaLMOHHAs,, OHTOIEHETHYECKas) M3MEHUYMBOCTb. HacnencTBeHHas W3MEHUYUBOCTh
OpPraHM3MOB KaK OCHOBa 3BONIONMU. Poib MOAM(PHUKAIMOHHON H3MEHYMBOCTH B aJalTalluy
OpPraHU3MOB U 3HAYEHUE €€ VI DBOJIIOLUY U CEICKIUH.

MyranuonHass ~ u3MeHuuBocTh.  Kiaccudukamuss  myranmii. ['eHepatuBHBIE U
coMaTnueckue Myrtauuu. Knaccudukanms MyTtaumii 1o M3MEHEHHIO  (eHoThnma -
MopdoJoruuecKkue, OHoXuMUYeckne, ¢usnoigoruueckue. Pasznuume Myraumid 1o HX
aJalITUBHOMY 3HAYEHUIO: JICTAJIBHBIE W IOJYJICTAIBHBIC, HEUTPAJIbHBIC U IOJEC3HBIE MYTALHH.
[Tonarue o 6MONOTUYECKON U XO35IiCTBEHHOM MOJIE3HOCTH MYTAIIMOHHOTO U3MEHEHHSI TPU3HAKa.
3Ha4yeHue MyTallui JJ1 TEHETUYECKOT0 aHaIN3a Pa3IMYHbIX OMOJIOrMYECKHX IPOLIECCOB.

Knaccudukanus myranuii mo xapakrtepy H3MEHEHHH TEHOTUIA: TEHHBIE MYyTaluu
(mpsimble U 0OpaTHBIC), XPOMOCOMHBIE, TCHOMHBIC, ITUTOTIA3MATUYECKHE.

I'ennple MyTanuu. MonekynsipHble OCHOBBI T'€HHBIX MYTAllMii: 3aMEHBI I1ap OCHOBAHMM
(TpaH3MLIMU ¥ TPACBEPCUM) U MYTALIMH, BBI3bIBAIOILME CIIBUT pAMKH CUMThIBaHMs. ['omoamnenu u
rerepoasuienu. MHokecTBEeHHBIN aienu3M. HaciaenoBanve npu MHOKECTBEHHOM aJUIETIU3ME.

XpOMOCOMHBIE ~ TIEPECTPOMKH.  BHYTPUXPOMOCOMHBIE  MEPECTPOMKU:  HEXBATKH
(medumieHCcHMH M JENENUH), YMHOXXCHHE HICHTUYHBIX YYacCTKOB (IYIUTMKAIMK), HHBEPCHH.
MexXpOMOCOMHBIE IEPECTPONKH - TPAHCIIOKAIUH.



Tpancno3unuu BHYTPHU- U MEXKXPOMOCOMHBIE. MUTPUPYIOIINE T€HETUYECKHUE 3IIEMEHTHI
y MIPOKapuoT. MUTPUPYIOIIHE JUCTIEPTUPOBAHHBIC TeHBI Y 2yKapuoT. OCOOEHHOCTH Mel03a pH
pa3IMYHBIX THUNAX BHYTPU- U MEXKXPOMOCOMHBIX IepecTpoek. Lluronormueckue MeTOJbI
0OHapyXeHHsI XPOMOCOMHBIX MEpPeCcTPOeK. 3HAaU€HHE XPOMOCOMHBIX NEPECTPOEK B IBOJIOLIUU.

I'eHoMHBIE MyTanuu. YMHOXEHHE TalUIOMJIHOTO Habopa XPOMOCOM-IIOJIUIIIIONIOB.
O®enorunuyeckue dpdexTsl nonumionauu. VCKycCTBEHHOE TOJMydyeHUE TMOJUILUIOUIOB.
ABtononuruiouaus. PaciiersieHre 10 TEHOTHIY U (EHOTUIy TpPH  CKPEIIWBaHUU
AaBTONOJIMIUIONAOB. AJUIONOAUIUIONMA. MeHo3 W HaclelOBaHHE Y aJUIONOJIUILIONIOB.
AMbumumionus Kak MEXaHU3M T[ONYYeHHs IUIOAOBUTHIX —amtomonummionao (I Jl.
Kapneuenko). PecuHTe3 BUAOB M CHHTE3 HOBBIX BHAOBBIX (opM. [lomumniougHbie psbl.
3HaueHWe TOJUIUIOWIMKM B OBOJIOUMU U  CeJleKUMHU pacTeHud. EcrecTBeHHas U
SKCHEPUMEHTAIbHAS MOJUIIIIOUINS Y )KUBOTHBIX.

AHneymionaust (FETEpOIUIONNSA):  HYUIMCOMUKM M MOHOCOMHUKH,  ITOJIMCOMMKH.
Kur3necrnocoOHOCTh U MI0JOBUTOCTh aHEYIIIOUIHBIX (hopMm. [{uTomnaszmMarnyeckue MyTanuu, ux
npUpojia U 0COOEHHOCTH.

CrnoHTaHHBI MYTAlIMOHHBIN MPOLIECC U €r0 MPUYUHBI. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSJOB B
HaclecTBeHHOM n3MenunBoctu H. .M. BaBuiiosa.

NHnynupoBaHHBI MYTAallMOHHBIA Tporiecc. BnusHue yapTpaduoNeTOBBIX Jy4eH,
VMOHM3UPYIONINX HW3Iy4YEeHUH, TeMIepaTypbl, XUMHUYECKUX H OHOJIOTHMYECKUX arceHTOB Ha
MyTallMOHHBIA mpouecc. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKHA PAJUALUOHHOTO M XUMHUYECKOIO
myTareHe3a. Myrarenel. KoinuecTBEeHHBIE METONbBI y4eTa MYyTallMii Ha pa3HBIX OOBEKTax.
UyBCTBUTENBHBIE TECT-CUCTEMBI JUISI BBISIBJICHUS MYTAareHOB CpEIbl U OLICHKH CTEIECHH
TeHETHUYECKOTO pucKa. CHenuuIHOCTh ICHCTBHS MYTarcHOB W HAIMPaBICHHBIA MyTarcHes.
['eHeTnyeckue MOCIEACTBUSI 3arPsA3HEHUsSI OKpYKalollel cpelibl GU3NYECKUMU U XMMHUYECKUMU
myTtareHamu. OxpaHa reHoOH/Ia )KUBYIIMX Ha 3eMiie OpraHu3MOB. MOJEKYISIpHBIE MEXaHU3MBI
myTareHe3a. Myranuu Kak OmMOKH B OCYIIECTBICHUH IPOLIECCOB PEIUIMKAIMK, Perapanu u
pexomOuHaMU. MoneKynspHble OCHOBBI TE€HHBIX MYTallMid - 3aMEHBbl HYKJICOTHIHBIX TIap,
CIABUTH PAMKHU CUUTHIBAHUSI.

Monudukanonnas HW3MEHYUBOCTh. [ eHeTHUYecKas OJHOPOJHOCTh MaTrepHuala Kak
HEOOXOIUMOE YCIOBUE U3y4eHHs MOAU(PUKAIMOHHON wu3MeHunBocTH. Hopma peakuuu.
HenacnenctBeHHass HM3MEHYMBOCTh KaK HM3MEHEHHE TPOSIBICHUS JCHCTBUS T'E€HOB INIpU
peanu3anyy reHOTUIA B PA3JINYHBIX YCIOBUSAX CPEJIbI.

3aKOHOMEPHOCTH MOJIU(UKAIMOHHONW M3MeHUYnBOCTU. HopMmasbHOE pacmpezneneHue - ee
[JIaBHAsg 3aKOHOMepHOCTh. [Ipu u3yyeHHMM MOIU(UKAIMOHHOW HM3MEHUYMBOCTH 0053aTeIbHO
UCTIONB3YIOTCS. MaTeMaTUYeCKUe MeETOJIbl 00paboTKM TOJMYYEHHBIX pPe3yabTaTOB WU
MaTEeMaTU4YeCKOe MOJIEIINPOBAHUE.

Tema 9. I'eHeTHKA MOMYJISA LU

I'enernueckas cTpykrypa nomyiasiuuu. Yuenue B. Morancena o monysiusax U YUCThIX
JTUHUSX.

HacnenoBanue B nonynsanuusx. [lonynsnust OpraHu3MoB ¢ IEPEKPECTHBIM Pa3MHOKEHHEM
Y CaMOOIUTIOAOTBOpPEHUEM. [ eHeTHUeCKOE paBHOBECUE B TAHMUKTUYECKON MEHIETIEEBCKOM
MOMYJISIIUKA U €T0 TEOPETUIECKUI pacdeT B COOTBETCTBUHU ¢ 3aKOHOM Xapau-BaitnOepra. Bxiaz
.C.YeTBepuKoOBa B pa3BUTHUE T€HETUKH MOMYJIALMI U 3BOJIOLMOHHOTO YUCHHUS.

@akTOpbl TEHETUYECKON JMHAMUKK Tonyasiuuid. ['omMo3uroTmsanus MOMyJsHM.
WHOpuaAMHT W MYTAalLMOHHBIMA HpoIlecC B T€HETUYECKOH MUHAMUKE MOMYJISAHMA. YBeTU4YeHUe
MYTallMOHHOTO TPy3a B MOMYJISALUAX B CBSI3M C 3arPsI3HEHUEM OKPYKAIOIIEH Cpelibl MyTareHaMH.
HenanpaBneHHOCTh MyTaIlMOHHOTO MpOIEcca.

Hpeiid reHoB (MOMYISIMOHHBIE BOJHBI), WX CHENHU(PUYHOCTH WM POJb B JUHAMUKE
4acTOThl TeHOB. | 'eHeTWdeckue (GakTOphl H3OJSAIUU (XPOMOCOMHBIC MEPECTPOUKH, aBTO- U
AJUTOTIOJTUTUIOUTHS ).



JleficTBue OTOOpa Kak HampaBIsoOLIero ¢axtopa 3Bomouuu nomynsiuil. [Tonstue o6
aJlanTUBHOM (CEJICKTUBHOM ) IIEHHOCTH T€HOTHUIIOB M 0 Kod(durmente ordopa.

['enernuecknii ToMeocTa3 M €ro MexXaHu3Mbl. [ €TepO3UroTHOCTh M HACIEACTBEHHBIN
nosmMopdu3m nonyisiuuid. [lepexoanpiit 1 cOanancupoBaHHbI moauMopdusM. M3odepmeHTsI
¥ OMOXMMHYECKUN METO]] aHATTN3a MOIMMOp(dU3Ma MOMYISIUH.

3HaueHue TeHeTUKH MOIMYJISLHMA AJIs SKOJIOTHH U OMOTeOleHOIOTHH. 3HAU€HUE TeHETUKH
B Pa3BUTHUH TEOPUU DSBOJIONUHU. 3HAUYCHHWE TEHETHKU TMOMYJSALUUNA I OXpaHbl MPHUPOABI U
COXpaHeHHUsI reHO(OoH A MIaHETHI.

Tema 10. CoBpeMeHHbIE IPeACTABIEHHUS 0 CTPYKTYype reHa

[Ipupona rena. ['en kak eauHMIa (QYHKIUU, PEKOMOWHAIIMM W MyTalud. AHAIU3
TOHKOW CTPYKTYpbl TeHa Ha mpumepe Jokyca 11 y Oaxrepuodara T-4. CoBpemMeHHBIC
NPECTaBICHUS O CTPYKType reHa u aenu3Me. OyHKIMOHATIBHBIN KpUTEpHi aisenu3ma (IHc-
TpaHC-TECT). SIBIIEHHE CTYyNMEeHYaToro ayuienu3Ma (IIEHTpoBas Teopws reHa). MexaienbHas
(BHYTpHIeHHAas1) KOMILIEMEHTAIHSI. DBOJIOLHUS MIPEICTABICHUIA O TEHE.

MonekynspHbie MEXaHU3MBI peanuzanuu HaCJEeACTBEHHOMN uH(pOpMaLUH.
[TocnenoBarensHocts HykieotunoB JHK kak ocHOBa KOAMpOBaHUSI HACJIEICTBEHHOU
nnopmanuu. Permkanus JIHK (Matpuussii mpuniumn). Ocob6ennoctu cunrte3a JHK y
JYKapuoT.

Tpanckpuniusa. Tunst PHK B xnmerke (MPHK, TPHK, pPHK wu ap.). duckperHocTh
TpaHcKpumnuuu. HHunuanus, 53j0HTanus, TEpMUHALMS TpaHCKpumnuuu. llpoueccuHr u
crutaiicuar. Cuctema orepoHa (peryssiTop-onepaTop-CTPYKTYPHBIA TeH), oOecreunBaronias
muddepeHranbHoe PYHKIMOHUPOBAHHE T€HOB y mpokapuoT. Yuactue PHK-mommmepassl B
Tpanckpunuuu. ObpaTHasi TPaHCKPUIILIMSL, peBepTa3a.

Tpancmsius. CBoiicTBa FeHETUYECKOIO KOJIa: TPUILJIETHOCTD, OJTHOHANIPABICHHOE YTEHUE
Koja Oe3 3amsAThiX, W30BITOYHOCTH (BBIPOKIEHHOCTH) Kona. Tabnuila TeHEeTHYeCKOro Koja.
YHUBEpCAIbHOCTh IeHeTH4Yeckoro koma. CuHre3 Oenka B OECKIETOYHBIX CHUCTEMax,
pacmdpoBKa KOJIOHOB.

Crpykrypa u cBoiictBa TpaHcnopTHeix PHK. BsaumopeiicTBue KOHOH-aHTHKOIOH.
Crpykrypa pubocom u ux (QyHKIUS B OenkoBOM cuHTe3e. Pexkornunus u aktuBaius TPHK.
WNuunmanus, snoHranus ¥ TepMHUHANUs OenkoBoro cuHTe3a. PonauHr. DyHKIIMOHATLHBIC
rpanunbl reHa. LlenTpanbHas qorma MOJIeKyIsspHOW OMOJIOTHH.

OCOOCHHOCTH TPAHCKPUIIMK W TPAHCIALMU y SYKapHOT. OCOOEHHOCTH pernapanuu
XpOMOCOM, pPEKOMOWHAIMM W MyTareHe3a y JyKapuoT. Perymsius reHHONW aKTUBHOCTH Y
JYKapuoT.

Penapanus JIHK. Tuner pemapamuu. @epmMeHTHl penapanuu, HTalbl MPOLECCOB.
Boccranosnenne /IHK kak MexaHu3M moJep)kKaHUS CTaOMJIBHOCTH T€HETHYECKOro armrapara
KJIETKH.

I'eneTnueckuii KOHTPOJIb peKOMOMHAIMU. MOJEKYyIsIpHbIE MEXaHU3Mbl PEKOMOWHAIIHH.
@®epMeHTHI U ATarbl Ipolecca peKOMOUHALINH.

[IpakTueckoe MCIOJB30BAaHUE JOCTHKCHUM MOJICKYJIIDHOM TIeHeTUKH. ['eHHas
WH)KEHEpHs. 3HAaYeHUE IUIa3MH, STUCOM, TpodaroB B reHHOW WHKEHepHUH. VICKyCCTBEHHBIN
cunte3 reHoB. [lomydenme pexkomOuHanTHBIX JIHK. Comarmueckas rubpuguzanus.
Hcnonb30BaHNEe T€HHOM WHYKEHEPUHM Ui TOJYYEHHs] TOPMOHA pPOCTa YEJIOBEKA, WHCYJIMHA,
uHTEephEpOHA U JIp.

Tema 11. I'eneTuka 4esoBeka

Mertoapl  WM3ydeHUs TEHETUKH  4YeJoBeKa. | eHeaJlormdecKuil  (COCTaBJICHHE
POJOCIOBHBIX M WX TE€HEAIOrMYeCKUM aHanu3). AyTOCOMHO-IIOMHHAHTHOE HacleOBaHUE.
AyTOCOMHO-PELIECCUBHOE U CLIEIUIEHHOE € MTOJIOM HaciaeA0BaHUeE. [ 0laHIpuyecKre reHsl.

ILluTtoreneTuyeckuit METO/. Nnnorpamma XpOMOCOM YeJIoBeKa. Metonsnl
MIPEHATOHAIBHON JUArHOCTUKH.



MonekynsipHO-TEHETHUECKHE METO/Abl  (BBISBIICHHE W3MEHEHHUH B  OMpPEIEICHHBIX
yuactkax JIHK, rena umm xpoMmocomst).

buoxumuueckuit meron. I'eHeTwueckuil KOHTpPOJb Leneil meraboian3mMa y 4YeJoBeKa.
BrlisiBieHHe 1 aHaIU3 MYTaHTHBIX O€JTKOB YEJIOBEKa.

I'enoM uenmoBeka. MexayHapoaHslii poekT «l'eHoM uenoBeka». Ero uemu m 3amayu.
Metoapl pacmupoBKM TeHOMa YEJIOBEKAa W COCTABIICHHE TEHETHYECKHUX KapT. Pa3paboTka
METOJIOB T€HHOW Teparuu JIsl ISYCHUS HACIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUH.

Hcnonp3oBanne 0IM3HEIIOBOTO METOIA I pa3paboTKu mpoodsieMbl «['eHOTHIT U cpemay.
[TonynsiMOHHBIA METOJI - METOJA OMNpPEACNICHUs] YacTOThl BCTPEUAEMOCTH U pacHpeesiCHUs
OTAEJIbHBIX T€HOB CPEIM HACEICHUS IIAHETHI.

[TpoGneMbl MEIUIMHCKOW TeHETHKH. MOHOTEHHBIE W TOJHMIEeHHBIC HACIEICTBEHHBIC
3a00/I€BaHUs W WX PACIPOCTPAHCHHE B TOMYJSAIUAX YeJIOBEKa. XPOMOCOMHBIC OOJIC3HHU:
MOHOCOMHH, TPUCOMHH IO TOJOBBIM XpOMOCOMaMm M ayTocoMaM. [IpuunHBI BO3HUKHOBEHUS
HACJICICTBEHHBIX M BPOXKJICHHBIX aHOMAJMA TE€HOMa YeJIOBEKA.

I'enernyeckasi OMAaCHOCTh PAJAMANNU, XUMUYECKUX U (PU3NIECKUX MYTAreHOB, a TaK Ke
KaHleporeHoB. MccienoBanus no onpeAesieHuI0 CTENEHN FeHETUYECKOT0 PUCKA TPU KOHTAKTE C
MyTareHam# cpejibl. 3HaueHue paHHel AuarHocTuku. OxpaHa reHo(oHIa MOMYINISIHA YeTOBeKa
Ha 3eMIIe.

CooTHOIICHNE COIUATBHBIX W OHONOrHMYecKUX (DAaKTOPOB B HEIOBEUECKOM OOIIECTBE.
Ponp HaciencTBEHHOCTH W cpelbl B 00y4eHHH M BocnuTaHUH. EBrennka. Kputnka pacucTckux
TEOPUU C MO3ULUUA T'€HETHKH.

4.4 TeMbl ¥ IUIaHBI NPAKTHYECKHUX/JIA00PATOPHBIX 3aHATHI

Tema CopnepxaHue 3aHATHS

1. CoGecenoBanue:

1) MuTO3;

2) Meio3;

3) TMCEBIOOTEeHbI, CTPYKTYpa MU MEXaHHU3Mbl HX
BO3HUKHOBEHUS;

4) nporieccupoBaHHbIE I1CEBAOT€HBI;

Tema 1. MonekynsipHblE OCHOBBI 5) peTpornociie[0BaTeIbHOCTH B TEHOME 3YKapHOT;
HacJIeICTBEHHOCTH 6) npoOieMbl MNPOMCXOKAECHUS U MOJEKYISIPHOU
ABOJIIOLIMU I'€HOB;

7) TNOBTOPSIOLIMECS MOCIEI0BATENBHOCTH B T€HOME
9YKapHOT;

8) reHOM 3yKapuoT, 0COOEHHOCTH CTPYKTYPHI;

9) reHOM MPOKAPUOT, OCOOCHHOCTH CTPYKTYPHI;

2. Pemenue 3amau

1. CobecenoBanue:

1) 0COOEHHOCTH CTPYKTYPhl MHTOXOHAPHUAIHLHOTO
Tema 2. I{uTolIornueckre OCHOBEI | TEHOMA YEJIOBEKA;

HACJICICTBCHHOCTH 2) 0COOCHHOCTH CTPYKTYPHI T€HOMA TIIaCTHI.

2. Pemecnue 3amaq

3. TectupoBaHue

1. CobecenoBanue:

1) THOPUIOIOTUIECKU T METO/I, 3aKOHBI
HaCJICACTBCHHOCTH,

2) MOHOTHOPHIHOE CKpEIIUBaHHE. THUIIBI
MOHOFI/I6pI/I,Z[HOFO CKpCIINBAaHUA

3) nuruOpuIHOE CKPEUIMBAHHE, MPABWIO YUCTOTHI
ramer,

Tema 3. 3akOHOMEPHOCTH
HacCJIC10BaHUA




4) B3aUMOJICHCTBHE aJUICIIBHBIX TEHOB;

5) B3aMMO/ICUCTBHUE HEAJUICIIbHBIX TE€HOB:
KOMIUIEMEHTAPHOCTb, SMHUCTA3, MOJUMEPHS;

2. Pemenue 3amau

Tema 4. [{uTorazMaTudeckoe
HacJeI0BaHNE

1. CoOecenoBanue:

1) 3aKOHOMEPHOCTH HEXPOMOCOMHOI'0
HACJIeJJOBaHMUSI,

2) MaTtepuHCKHH 3(deKkT mMTomIasMbl  IMpH
HACJIEJOBAaHUH NTPU3HAKOB y PACTCHHUIA;

3) uMrToIuIa3sMaTHYecKas MYKCKas CTEPUJIBHOCTb Yy
pacTeHui;

4) HacnefoBaHUE KaIllla- YacTULl y mapamenui npu
Pa3HbIX crocobax pa3sMHOKEHUS;

5) 3HAUEHUE U3Y4EHHUS HEXPOMOCOMHOI'O
HACJIEJOBaHMsI B TOHUMaHUU MPOOIIEM 3BOTIOLIHI

2. Pemienue 3agau

Tema 5. CreruieHHOE
HACJIELOBAHUE

1. CoOecenoBanue:

1) rpynmbl cuerUieHHs,, BUJbI CUEIJICHUS, BUIbI
CLETUICHUS [€HOB;

2) KpOCCHUHIOBEp, €r0 BHJIbl, TEHETUUYECKUE KapThl
XPOMOCOM;

3) OCHOBHBIE IOJIOKEHHUS XpOMOCOMHOM Teopun T.
Moprana, 10Kka3aTenbCcTBa KPOCCUHTOBEPA;

4) oquHapHBIM MHOKECTBEHHBI KPOCCUHTOBED;

5) comaTU4eCKU U HEPaBHBIN KPOCCHHTOBEP. ;

6) MOJIEKYJIIpHBIE MEXAaHU3MbI KPOCCHHTOBEpa

2. Pemenune 3amau

3. TectupoBanue

Tema 6. Hacnenmosanue,
CIICIUIEHHOE C MOJIOM

1. CoOecenoBanue:

1) xpomMocoMHast TeopUsl OIPEEIICHNUS 10J1a;
2) TUIIBI XPOMOCOMHOTO ONpe/EIeHUs 11014,
3) GanancoBasi TeOpUs ONPEAEICHNUs 11014,
4) 0COOCHHOCTH TOJOBBIX XPOMOCOM.

2. Pemenue 3agau

Tema 7. OHTOrEHE3

1. CoOecenoBanue:

1) reHeT4YECKHE OCHOBBI OHTOTCHE3A;

2) OCHOBHBIC THUIIBI OHTOTEHE3a;
3) B3aUMOCBS3b MEXKIY I'€HOTHIIOM M (PEHOTHIIOM B
OHTOT'€HE3E;

4) uuTOreHeTHYECKue OCHOBBI AU(PPEepEeHIINPOBKH B
OHTOT'€HE3E;

5) B3alMOCBS3b aapa u IIUTOILIA3MBI;
6) sBJIEHHE TOTHUIOTEHTHOCTH COMATHUYECKUX
KJIETOK;

7) nmuddepeHuuanbHas aKTHBHOCTh T'E€HOB B
OHTOI'€HE3E.

2. Pemenune 3amau

Tema &. U3MeHUNBOCTE

1. CobecenoBanue:

1) reHEeTHMYECKHE  MEXaHW3Mbl  HaCIeIOBaHHUS
Mo UKaIHii;

2) KOMOWHATHUBHAas WM3MEHUYHMBOCTb, MEXaHHU3M €€
BO3HUKHOBEHUS, POJIb B SBOJIIOINH U CEJICKIUH;




3) ocoOeHHOCTH Meio3a W 00pa3oBaHUS TaMeT Yy
aHEYIUIOHUIOB;

4) ponab MOOWIBHBIX TEHETHYECKHUX DJIEMEHTOB B
BO3HMKHOBEHUHU T€HHBIX MYTAIlM U XPOMOCOMHBIX
MEPECTPOEK;

5) MyTareHbl OKpY’Karolled cpeabl U METOIbl HX
TECTUPOBAHUS;

6) aHTUMyTareHsl M UX poOJlb HEUTpanu3aLuu
MYyTallH;

7) MeXaHU3Mbl TEHOMHOTO UMITIPUTHHTA.

2. Pemenune 3amay

3. TectupoBanue

Tema 9.I'enernka nomymnsuui

1. CoOecenoBanue:

1) nomynsuMOHHAas  TeHETHUKAa, TEeHEeTHYecKas
CTPYKTypa NOMYJISIIUA;

2) CTPYKTypHbIE YpPOBHU OpraHU3allUM KU3HH,
MNOHATHUST TOMYJSIIMM W TeHO(POHIa, 3HaueHUe
MOMYJISIIIHOHHON OMOJIOTHY JJIsi TCHETUKU YEIIOBEKA;
3) daxTophl TEHETUYECKOW AMHAMHUKU TTOMYJISIIUN U
HX B3aUMO/ICVCTBUE;

4) ecTeCTBEHHBIH OTOOp W ajanTarus, BIUSHHUE
0TOOpa Ha TEHETUYECKYIO CTPYKTYPY MOMYIISIINN;

5) KOHIENIHS CHCTEMHOW OpTraHW3aIlliy TPUPOTHBIX
TOTTYJISIIAIA KaK €CTECTBEHHO-UCTOPUUYECKU
CIIOKHUBIINXCS MOMYJISIIMOHHO-TEHETHUECKUX
CTPYKTYP;

6) TeHeTHMYecKHe TpOIecChl B  MPUPOAHBIX
MOMYJISIIASIX TIPH aHTPOIIOTEHHBIX BO3JACHCTBHSIX;

7) TECHETUYECKUA MOHUTOPUHT U TTPOTHO3UPOBAHUE;
8) oxpana reHooHIA  MIICKONMHTAIINX B
MPUPOIHBIX MOMYIISIIHIX;

9) reHeTrka MOMyJsLUI U CENEKIUs, TCHETUYECKUE
KOJUIEKIINH;

10) reHerHueckue MPOLECCHI B COBPEMEHHBIX
MOMYJSIIUSIX YeTOBEKa.

2. Pemenune 3amau

10

Tewma 10. CoBpeMeHHbIE
MIPEJICTAaBJICHUSI O CTPYKTYpE reHa

1. CoOecenoBanue:

1) ponp XpoMaTuHa B pEryJsSIIMM aKTUBHOCTH T'€HOB,
pernpeccus U CailJICHCUHT;

2) MEXaHU3Mbl DETYJSLHUU D3KCIPECCUH TI€HOB B
9yXpOMATHUHE;

3) xoporkue Hexkomupytomue PHK wu perymsamus
9KCIPECCHH FE€HOB 3YKapHOT;

4) sniurenernueckue monudpukamun JJTHK u ux ponsb
B PETYJISILIN KCIIPECCUU TE€HOB;

5) PHK-untepdpepennuss u mermwiupoBanue [THK,
CrocoObl aHalM3a M MEPCHEKTUBBI MPAKTHUYECKOTO
NPUMEHEHHUS;

6) TpHUOHBI, «OENKOBas HACJICACTBEHHOCTH» U
AIUTE€HETUKA;

7) DSNUIeHETUYECKHE MEXaHU3Mbl B PETYJILHUH
CaMOOHOBJICHUS W  IUIIOPUIIOTEHTHOCTU  KJIETOK




MJIEKOTIUTAIOIIHUX;

8) oSIUreHeTHYecKHe MEXaHU3Mbl B KJIETOUYHOM
[UKJIE U B UHIUBUyaIbHOM Pa3BUTHU;

9) orkpeitue MetunupoBanus JIHK u mertonsr ero
BBISIBIICHUS

10) perynsmus 3KCOpeccuu reHOB METUIMPOBAHUEM
JIHK;

11) reHOMHBIN UMIPUHTUHT Y MIEKOIUTAIOIINX;

12) snureneTrka u OOJE3HH YEIOBEKA.

2. Pemenue 3agau

11

Tema 11. 'enernka uemoBexa

1. CoOecenoBanue:

1) opraHuMszamus HacIEACTBEHHOIO
YelioBeKa,  MEXKIYHApOAHBIH  MPOEKT
YeJI0BEKay;

2) TCHETHYECKHE OCHOBBI
ATHOT€HOMUKA U MaJIEOr€HOMUKA;
3) MeTObI UCCIIEIOBaHMS B TEHETHKE YEJIOBEKa;

4) MEXaHU3MBI HACJICIOBAHUS Ppa3IMYHBIX
MPU3HAKOB Y YEJIOBEKA;

5) OCHOBBI MEAMIIMHCKON T€HETUKH, MOHOT'E€HHBIC U
MyJIbTH(AKTOPUATBHBIC 00JIE3HU YEIIOBEKa;

6)  XpomMocoMHble  Oone3Hu,  Oone3Hu ¢
HETPaTUIIMOHHBIMH TUIIAMU HACJI€JJOBAHMUS;
7) OCTMXKEHUSI W MEPCHEKTHUBBI
MEAUIMHCKON T€HETUKH;

8) renHas Tepanus, IPOPHUIAKTHKA HACIEICTBEHHOM
NaTOJIOTUH.

2. Pemienue 3agau

Marepuana
«["enoMm

AHTPOIIOI'CHE3A,

pa3BuTUA

S TEMbI JUCHUIIVIMHBI MO AYJIA) AJ1 CAMOCTOATEJBHOI'O U3YYEHUA

TeMbl AJIL CaMOCTOATCIIBHOTO U3YYCHHUA HEC IPCAYCMOTPCHEL.

6 ObPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT'MHU

Jlexunu, mpakTUYECKUE 3aHATHS, cCOOeCeIOBaHNE, TECTHPOBAHUE.
Tembl nekIuii COOTBETCTBYIOT pazjaeny «4.3 Coaep:kaHue pa3iesoB TUCIUIIIUHBD.

Ne HanmenoBanue Bunpl yaeOHBIX 3aHATUN OO6pasoBarenbHasi TEXHOIOTHS
/o pasnena
3 cemecTp
Tema 1. TemaTnueckas JeKIUI
1 MonexkyisapHbie Jlexuus [IpakTrueckoe 3aHsATHE:
OCHOBBI [IpakTrueckoe 3aHsATHE 1.Co0OecenoBaniue,
HACJICICTBEHHOCTH 2 Pemenue 3agau
Tema 2. TemaTnueckas IeKIUI
2 [utonornyeckue Jlexuuns [IpakTrueckoe 3aHsTHE:
OCHOBBI [IpakTrueckoe 3aHsATHE 1.Co0OecenoBaniue,
HACJICICTBEHHOCTH 2 Pemenue 3amau
3 Tema 3. Jlexusa TemaTnueckas IeKIUI
3aKOHOMEPHOCTHU [IpakTrueckoe 3aHsiTHE [IpakTrueckoe 3aHsTHE:




HaCJIEIOBAHUA 1.Co0OecenoBanue,
2 Pemtenue 3amau
Tema 4 TemaTnueckas IeKIUI
) Jlextus [IpakTrueckoe 3aHsTHE:
4 | lluTomnasmMaTHdecKoe
[IpakTrueckoe 3aHsATHE 1.Co0OecenoBanue,
HacJIeOBaHUE
2 Pemtenue 3amau
TemaTnueckas JeKIU
Tewma 5. [IpakTrueckoe 3aHsTHE:
Jlexusa
5 | Cueruiernoe 1.Co0OecenoBaniue,
IIpaxkTrueckoe 3aHsATHE
HacJeg0BaHUE 2 Pemtenue 3amau
3. TectupoBaHue
Tema 6 TemaTnueckas neKIus
) Jlexusa [IpakTrueckoe 3aHsTHE:
6 | Hacnenosanue,
[IpakTrueckoe 3aHsTHE 1.CobecenoBanue,
CIICIUIEHHOE C MOJIOM
2 Pemenue 3amau
TemaTnueckas neKIus
7 Tema 7. Jlexusa [IpakTrueckoe 3aHsTHE:
Ourorenes [IpakTrueckoe 3aHsTHe 1.CobGecenoBanue,
2 Pemenue 3amau
TemaTnueckas neKIus
IIpakTHUeckoe 3aHATHE:
Tema 8. Jlexusa p
8 1.CobecenoBanue,
N3meH4nBOCTD IIpaxkTrueckoe 3aHsATHE
2 Pemenue 3amau
3. TectupoBanue
TemaTnueckas IeKIUsI
IIpakTudeckoe 3aHgTHE:
Tema 9.I'eneTnka Jlextus P
9 N 1.Co0OecenoBaniue,
MOIMYJSAHAN [IpakTrueckoe 3aHsTHE
2 Pemtenue 3amau
3.TectupoBanue
TemaTnueckas JeKIHA
Tema 10. I
[IpakTrueckoe 3aHsTHE:
CoBpemMeHHbIE Jlexusa
10 1.Co0OecenoBaniue,
MPEACTaBICHUS O [IpakTrueckoe 3aHsTHE
CTOVKTVDE LCHa 2. Pemenue 3amau
PYKTYP 3.TectupoBanue
TemaTnueckas neKIus
IIpakTHueckoe 3aHATHE:
Tema 11. Jlextus p
11 1.CobecenoBanue,
I'enernka yenoBeka [IpakTrueckoe 3aHsTHE
2 Pemenue 3amau
3. TecTUpoBaHME

TexHom0rHA KOHTEKCTHOTO 00ydeHus: — 00yueHHe B KOHTEKCTe Mpodeccuu peannsyeTcs
B Y4€OHBIX 3a/1aHUAX, YIUTHIBAIOIIUX CHEHU(DUKY HapaBIeHUS U IPOQUIb NOATOTOBKH.

TexHONOTMA HMHTEPAKTUBHOTO OOYYEHHUs peanusyercs B Qopme Y4eOHBIX 3aJaHui,
IPEANoNaraloIliuX B3aUMOAEHCTBUE OOYYaIOUIMXCsA, C HCIOJIb30BAaHMEM AaKTHUBHBIX (opM
00paTHOH CBSI3H.

TexHonorus 5SIEKTPOHHOTO OOy4YeHHsI pealu3yeTcsi MHpHU TMOMOILIM  3JIEKTPOHHOMH
oOpaszoBatensHON cpensl CaxI'V mpu ucnonb3oBanum pecypcoB OBC, mpu mnposeneHUn
aBTOMaTU3UPOBAHHOI'O TECTUPOBAHUSA U T. JI.

7 OEHOYHBIE CPEJICTBA (MATEPUAJIBI) JJISI TEKYIIETO KOHTPOJIS
YCHEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUYHOM ATTECTALIUU OBYYAIOIUXCS 1O
JUCHUILIMHE (MOJYJIIO)



JJ1s1 TeKy1ero KOHTpoJIsl yCeBaeMoOCTH CTYACHTOB U IIPOMEKYTOUYHOM aTTECTALUHU 110
UTOTaM OCBOEHHUS JUCUUIUIMHBI IPEAINOJIAraeTcsl BBINOJIHEHUE CaMOCTOSATEIBHOM pPabOThI
CTYACHTAMH 110 ceayIomuM Gopmam, KoTopsie BXoAAT B POC 1o 1aHHON AUCHUILTIHE:

— BOIIPOCHI I COOECEJOBAHNUS 110 U3YUCHHBIM TEMaM;

— TE€CThI CAMOKOHTPOJIA

— 33714 JJI PELIECHUS.

[To kaxmoit ¢dopme caMOCTOATENbHON pabOTHl MPEAINoIaraeTcsl claya HW3Y4eHHOro C
OLIEHKOI1 3a IpOeTIaHHYI0 paboTy.

JJIs1 UTOrOBOr0 KOHTPOJIsI 0CBOCHHMS JUCHUILIMHBI [IPEUIaratoTCs BOIPOCHI IS ClaYu

OK3aMCHa

G wWwnN — N s, w Pk

WwWnN -

N

Y TIPUMEPHBIA BApUAHT UTOTOBOTO TECTA IO JUCIUILIHHE.
7.1 Bonpocsl JJisi codece1oBaHMsI

Tema 1. MoJiekyjsipHbIe OCHOBbI HACJIEICTBEHHOCTH

. Ob1mas xapakTepuCcTHKa HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT
. Crpykrypa /IHK, ee Buasl

. Bugel u ctpykTypa paznuunbix BugoB PHK

. Mopdonorus xpomocom

. 'enoM, reHoTHII, KAPUOTHUI

Tema 2. IluTojiornyeckne OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH

. TUMBI KJIETOYHOM OpraHu3alun

. O01mas xapakTepuCcTHKa >XU3HEHHOTO IHKJIA KIETKH

. MUTOTHYECKHUH LIUKJI, OMOJIOTHYECKOE 3HAYEHNE MUTO3a
. Meiio3, Ouonornueckoe 3HaUeHUE Meko3a

Tema 3. 3aK0HOMEPHOCTH HACJIEIOBAHNS

. Tunel HacleI0BaHUS MPU3HAKOB

. IlepBsiii 3ak0H MeHiena — 3aKOH TOMAUHUPOBAHUS
. Bropoii 3akoH MeHenst — 3aK0H paclIeIUICHUS

. JluruOpuaHoe CKpemmBaHuWe, TPEeTUH 3KaoH MeHJensi — 3aKOH HE3aBHUCHMOTO

KOMOMHUPOBAHUS IPU3HAKOB
5.B3anMoelicTBIE T€HOB:

1)

B3aHMO,Z[€I>'ICTBI/Ie AJJICJIBHBIX TCHOB. IIOJIHOC AOMHUHHPOBAHUC,

HCIIOJTHOC

JOMHUHHUPOBAHUC, KOJOMHHHUPOBAHHUE, CBECPXIOMHUHHUPOBAHUC, AJUICIIBHOC NCKIIOYCHUEC
2) B3aHMMOJICHCTBHE HeaICIbHBIX T€HOB: KOMIIJICMCHTAPHOCTb, 3TIUCTA3, MMOJIMMCPHUL

1.
2.
4.
S.

1.
2.

Tema 4. lluToniazMaTu4eckoe HacJjie10BaHUE

[uronnazmarnuueckue OpraHou bl KiaeTku, coaepxaue JJHK
HacnenoBanue uepes miacTUThl 1 MUTOXOHAPHUH
[uronnazmaruueckas My>KcKasi CTEPHIBHOCTD

['eHoTHI Kak cucTEMa B3aMMOICHCTBYIOIINX T€HOB

Tema 5. CuesieHHOE HacJIe10BaHHeE
I'pynmel cuemienus
Kpoccunrosep

3.OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS XPOMOCOMHOMN TE€OPUHU HACIEICTBEHHOCTH

4.

I'enernyeckue KapThl XPOMOCOM



Tema 6. HacienoBaHmue, cuienjieHHoe ¢ moJjoM

1. Onpenenenue nona, epBUYHBIE M BTOPUYHBIC ITOJIOBBIC MPHU3HAKT

2. 'oHOCOMHOE HacJIeIOBaHUE

3. Teopuu onpeneneHus mnona:

1) xpomocomnas Teopust K.Kopperca (1907);

2) 6anancoBas Teopusi K.bpumxeca (1922).

4. Ponb (hakTOpOB Cpe/ibl B Pa3BUTHH MPU3HAKOB IOJIa

5. X-ClLeIIeHHOE HAaCJIeI0BaHNE

6. Y-cuerenHoe (ToJIaHIpUIECKOE HACIICIOBAHUE)

7. AHOMaJuu COYETaHUSI MOJOBBIX XPOMOCOM

8. CooTHOIIEHKE TTOJIOB

9. I'mnore3a M.JIaiioH 0 >KEHCKOM MO3aHULIU3Me TI0 TIOJIOBBIM XpOMOCOMaM
10. ®opMupoBanue nosia y 4yeaoBeKa

11. Oburas xapakTepucTUKa MEXAYHAPOTHONU IPOTpaMMBbl «I €HOM YeIoBeKa»

Tema 7. OurTorenes

1. OGmias xapakTepuCTHKa raMeTOreHe3a

2. CnepmaroreHnes

3. Oorenes

4. O1I010TBOPEHUE U PA3BUTHE

5. UunuBuayanpHOE pa3sBUTHE

6. PazmHOXeHMeE:

1) crioco0Obl 1 HOPMBI Pa3MHOKEHHS;

2) GopMbI OECIIOTI0r0 pa3MHOKEHUS;

3) MoJIOBOE Pa3MHOKCHHE;

4) HeperyJISIpHBIE TUIIBI TOJIOBOTO Pa3MHOKEHUS

Tema 8. U3MeHUNBOCTEL

1.0Onpenenenue, kaaccupuKaIus

2.I'eHOTHIIMYECKAST N3MEHYHBOCTD:

l)MyTanoHHas K3MEHYMBOCTh: T€HHBIE MYTalliH, XPOMOCOMHBIC MYTallid, TCHOMHBIE
MYyTaIl1H;

2) KOMOWHATHBHAS M3MEHYHMBOCTh: MEHOTHYECKUN KPOCCHHTOBEP, CBOOOTHOE COUCTAHUE
XPOMOCOM H T€HOB, CIIy4allHOE CIHMSHHUE raMeT ¢ pa3IndHbIM HAaOOpOM IeHOB MPH  OILIOAOTBO-
peHHun

3.Monudukarmontas W3MEHUYUBOCTD: HOpMa peakuuu, MIEHETPAHTHOCTb,
AKCIPECCHUBHOCTb

4.CraTucTHYECKUE TIOKAa3aTeNd MOIU(DUKAIIMOHHOW N3MEHUYNBOCTH

1) cpenusis apupmeTHyecKas;

2) cpelHee KBaJIpaTHYHOE;

3) koa(purmeHT Bapuanuu;

4) ommbKa cpeHeit apudmMeTnaecKo

5. OHTOTEeHETHYECKAsI H3MEHYHBOCTD

Tema 9. I'eHeTHKA MOMYJISA U
1. 'enodona u ero cBoiicTBa

2. XapakTepucTHKa BUJa
3. 'eneTnueckne XapakTePUCTUKH MOMYIISIAN



4. ®akTopbl, BIUAIOIINE HA TOMYJISALUIO

5. 3akon Xapau-BaiinGepra

6. MecTo BUIOB U MONYJISIIHMNA B ABOJIIOIIMOHHOM IpOLIecce

7.XapakTeprucTUKa 3BOJTIOIUOHHBIX (PAKTOPOB: MYTAllMOHHBIN MPOLIECC, TOMYIIALUOHHbIE
BOJIHBI, U30JIALUA

8. EcrecTBennsIii 0TOOP, €10 (GOpMBI

Tema 10. CoBpemeHHbIe NPeACTABICHUA 0 CTPYKTYpe reHa

1. ®ynkunu JJTHK

2. OcOOEHHOCTH TE€HOMA DYKAPHOT

3. [IpencraBnenus o renax T.Moprana

4. CoBpeMEHHbBIE IPECTABICHUS O TEHOME ITPOKapUOT

5. DyKapHOTHYECKHE TEeHBbI: €IUHHIIBI TPAHCKPUIIUH, MPOMOTOPHl U TEPMHUHATOPHI,
HHXAHCEPHl U CaJIEHCOPHI, UHCYIATOPHI

6. AbTEepHATUBHBIN CIUTAMCHHT T€HOB DYKApUOT

Tema 11. I'eneTnka 4yejaoBeKa

1. OcHOBHBIE METO/BI TEHETUKH YEIIOBEKA:

1)u3ydyeHue KynbTyp TKaHew;

2)cTaTUCTHYECKU cOOp MaTepuajoB O pPACIpOCTPaHEHHHM IPU3HAKOB B Pa3IUYHbBIX
MOMYJISITIHSIX;

3) u3ydyeHHe TeHealoTHil OT/ACIBHBIX CeMEei M TPYIIIT,

4) cpaBHUTEIBHOE U3YYCHHE OHO- ¥ PA3HOSHIIEBBIX OJIN3HELIOB

2. HacnenoBanue u opMupoBaHHEe aHOMAIIUN U OOJIE3HEH

3. HacnenoBanue rpymnn KpoBU

4. T'eneTKa HMMYHHUTETA

Kpurepumn oneHku:

— OI[EHKA «OTJHUYHO)» BHICTABIISICTCS CTYJACHTY:

ecii mpoOiieMa pacKpbITa TOJHOCTBhIO, MPOBEAEH TINATEIBHBIN aHanu3, WH(QOpMaIus
CUCTEeMATHU3UPOBAHA U JIOTUYECKU CBSI3aHA;

— OLEHKAa «XOpOoIIo» — €CIM MpodiieMa JOCTaTOYHO PAaCKphITa, TMPOBENEH aHAIU3,
uH(pOpMaIKs MocleA0BaTeIbHa CUCTEMAaTH3UPOBAHA;

— OLIEHKA «yJT0BJIETBOPUTEJIbHO» — €CIIM MPOOJIeMa pacKphITa HE TIOTHOCTHIO, BHIBOIBI
He 000CHOBaHBI, HH(OPMAIIUS HE COBCEM MOCIIEA0BATEIbHAS;

— OIleHKAa «HEYIOBJIETBOPHUTEJBbHO» — €CIM MpoOjemMa HE pacKpbhITa, BHIBOIBI
OTCYTCTBYIOT, HH(OpMAIIUs HE CBsI3aHA, HEIOTUYHA.

7.2 IlpuMepHbIii BADHAHT TECTA CAMOKOHTPOJISA

1. T'enbl, pacnoJio:keHHble B OJAMHAKOBBIX JIOKyCaX TIOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM
Ha3bIBAIOTCH:

1) onepon

2) annenb

3) J0KyC

4) renom

2. HerpaHciaupyemble Y4aCTKH FeHOB 3YKAPHOT HA3bIBAKOTCS

1) nomeHnbl

2) TeHBI

3) HHTPOHBI

4) 5K30HBI



3. BeinajgeHnue yyacTka reHa ujid XpoMOCOMbI HA3bIBAETCSI:
1) neneuns

2) nyTUTHKAIs

3) TpaHCIOKaIus

4) nuBepcus

4. ITapbl 6JM3HEN OB, B KOTOPBHIX HAcJeAyeMblil MPU3HAK MPOSIBJISIETCS TOJAbKO Y
O/THOTO W3 NMapbl, HA3BIBAKTCH:

1) nuckompopTHEIMU

2) TUCKOPAAHTHBIMH

3) KOHKYPCHBIMU

4) KOHKOP/TaHTHBIMU

5. CyOmeTaneHTpHUYeCKHEe XPOMOCOMBI CPeTHUX PAa3MepPOB COCTABJSIOT FPYIITY
1) C (6-12)

2) A (1,23)

3) G (21,22)

4) F (19,20)

6. MyTauuu, npoucxoasiliue B npupojae 0e3 BUAUMbIX IPUYMH, HA3bIBAIOTCS
1) comatudeckue

2) UHIYIIUPOBAHHbBIC

3) reHepaTHBHbIC

4) crioHTaHHBIE

7. U3 xpomaTtuHa GopMHPYIOTCH XPOMOCOMBI HA JTaIe:

1) anadaza

2) tenodasa

3) mpodaza

4) metadasa

8. HaciiencrBeHHoe 3a00JieBaHue, XapaKkTepu3ylouieecsi OTCYTCTBHEM B OpraHu3zMe
00JILHOT0 KpacAllero NUrMeHTa MeJIJAaHNHA, HA3bIBAETCH:

1) ansOuHU3M

2) caxapHbIi quadeT

3) acTUrMaTU3M

4) naabTOHU3M

9. @akTophI BHelIHEeH (BHYTPeHHeil) cpeabl, BbI3bIBAIOIIME MYTAIlUH, HA3bIBAKOTCS .

1) xaHIEpOTECHBI

2) aHAPOTEHBI

3) PKCTpareHsl

4) MmyTareHsl

10. KpaTHoe yBesimueHue 4 c/ia ranjiouJIHbIX HA00POB XPOMOCOM — 3TO:

1) aneymnonaus

2) MOHOCOMHSI

3) moMcoMus

4) MOIUTLION NS

11. XpoMocoMbl, B KOTOPBIX IEHTPOMEPA CABHHYTA K CAMOMY KPaK H OJHO II€40
ropasuo 0oJible Apyroro:

1) akponeHTprUecKue

2) cyOmeTarieHTpruIecKue

3) MeTaleHTPUYECKUe

4) uarepdaznbie



12. 3aBUCUMOCTH HECKOJIbKHUX MPU3HAKOB OT OJJHOT0 I'€HA HA3bIBAETCH:
1) neHeTpaHTHOCTH

2) IIeHOTPOIHOCTD

3) PKCTIPECCUBHOCTH

13. leBouka ¢ cunapomoM IllepemeBckoro-TepHepa nmeer KapuoOTHIL:
1) 45, XO

2) 47, XX, 18+

3) 46, XX

4) 47, XXX

14. U3meHeHuUe YHCJIA OTEIbHBIX XPOMOCOM HA3BIBAETCH:
1) monocomus

2) TIOTMCOMHS

3) aHeyrouus

4) MOIUTLION NS

15. 3abosieBaHue, CX0HOE MO NMPOSIBJCHUSAM C FeHETHYECKH 00YCJIOBJEHHBIM, HO
BO3HUKIIEEe MO BJIHAHMEM (PAKTOPOB BHeEIIHeH Cpeabl, a He MYTAHTHOrO aJLleJs,
Ha3bIBaeTCH:

1) renotun

2) henokomms

3) dhenotum

4) reHoKOMHUSA

16. Opranusm ¢ resorunom AaBBCc oOpa3yer ciienyrommue THIIbI FaMeT:
1) ABC, aBC, ABc, aBc

2) ABC, aBc, asc, aBC

3) AB, AC, aB, aC

4) Ac, AC, aB, ac

17. YaBoeHHe y4acTKa reHa WM XpOMOCOMbI HA3bIBAETCH:
1) unBepcus

2) TpaHCIOKaIus

3) AyruIMKaIus

4) neneHue

18. Meton wu3ydyeHusi pesabeda KOKM HA NAIbLAX, JAAOHAX, NOJOIIBEHHBIX
MOBEPXHOCTSX CTOI, HA3bIBAETCS:

1) muronorunvyeckuit

2) OIM3HEIOBBIN

3) reHeaTorHYeCKUi

4) nepmarornuduyuecKuii

19. CoBOKYNTHOCTH IT'€HOB — 3TO:
1) xapuoTun

2) ¢penoTHn

3) rerodoH

4) reHoTHI



20. CBoiicTBO KUBBIX OPraHM3MOB MOBTOPATH B PALY IOKOJEHHH CXOAHBbIE
NPHU3HAKH — 3TO:

1) U3MEHUYMBOCTH

2) MmyTanus

3) HacaeACTBEHHOCTh

4) KpPOCCHUHTOBED

21. XpomocoMbl KapMOTHIIA YeJ0BeKa, ONpedejJsiiue Bce NMPHU3HAKH, Kpome
10JIOBOM NPUHANIEKHOCTH

1) nepokcucomsl

2) ayTOCOMBI

3) XpoMaTu bl

4) Me30COMBI

22. Opranusm, cojep:Kaluii OAMHAKOBbIE aJ1JIeJIM OJJTHOT0 FeHa:

1) 3urota

2) TEMU3HUTOTa

3) rerepo3uroTa

4) romo3urora

23. YUncs10 XxpoMoCOM KApUOTHUIIA YeJIOBeKA:
1) 48
2)23
3) 46
4) 44

24. Kapuotur, XxapakTepHblii 111 601pHOTO ¢ cuHapoMoM [laray
1) 45, XO

2)47, XX, 21+

3)47, XY, 13+

4) 47, XXY

25. bpaTbs U cecTpbl NpPodaAHAA:
1) cubcnr

2) 6nu3HeI bl

3) autenu

4) cBOWCTBCHHUKH

Kpurepumn oneHku:

— OLleHKA «OTJIMYHO0» BBICTABIIACTCS CTYACHTY, €CJI BBIIOJIHEH TOJIHBII 00beM paboTHl,
4yT0 cooTBeTCTBYET 85-100 %0;

— OlIEHKA «XOPOIIO0» BHICTABIISIETCS CTY/AICHTY, ecii BeinoiaHeHo 70-84 % paboTsr;

— OIlEHKA «YJO0BJIETBOPHUTEJIbHO» BBICTABIISICTCS CTYJICHTY, €CJIM BBITOIHEHO 52-69 %0
paboTsI;

— OLIEHKA «HEeYJAOBJIETBOPUTEIbHO» BBICTABISICTCS CTYJCHTY, €CIIH BBHIIIOJHEHO MEHEE
51 % paboTsI.

7.3 Bonpocs! 1J1s1 NOATOTOBKH K 3K3aMeHY
1. HykienHOBbIE KHUCIOTBI, OOIIas XapaKTepUCTHKA, JAKTUM-JaKTaMHas TayTOMEpHs

KHCIIOPOJOCOAEPIKAIINX a30TUCTBIX OCHOBAHUN
2. IlepBuuHnas u BropuyHas cTpykrypsl JJHK



3. Tpernunas ctpykrypa JHK, yabTpacTpykTypHass oOpraHuzamus XpOMOCOM,
HYKJIEOCOMBI

4. PHK: yposuu opranuzanuu TPHK

5. PHK: MPHK mnpo- u sykapuot, ypoBHH OpraHHU3aIlii, TCHETHUYECKUI KO/

6. PHK: ypoBuu opranuszanuu pPHK

7. Muto3

8. Meii03 Kak IIUTOJIOTHYECKasi OCHOBA MOJIOBOTO PA3MHOKEHHS

9. 'amerorenes y JKHUBOTHBIX, CIIOPOT'€HE3 M TaAMETOI€HE3 Y PaCTEHUI

9. O0mwme u crienupUIEcKre YepThl MpOoIecca OMI0OA0TBOPEHHS Y PACTEHUI U KUBOTHBIX

10. OcobeHHOCTH HACIIEIOBAHUS MPU HEPETYISIPHBIX THUIIAX IMOJOBOTO M MpPH OECIoIoM
Ppa3sMHOXEHUU

11. 3akomsl I'. Mengaensa, 3HaueHue HaciuegoBaHus I. Menngensa; OOIIHOCTE H
cneuu(pUYHOCTh 3aKOHOB I€HETUKH

12. OcobeHHOCTH AUTHOPUIHOTO U TIOTUTHOPHUTHOTO CKPEITMBAHUS

13. [luTonoruyeckre OCHOBBI MOHO- M TUTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS

14. T'ameTnueckoe paclIeTUICHHE W TETPAIHBIA aHATIU3

15. YcnoBus, oGecrieynBaomue U OrpaHUIMBAIOLIIE MTPOSBICHNE 3aKOHA PACIICTUICHUS

16. I'enernka mosia, 0COOCHHOCTH HACIICIOBAHUS MTPU3HAKOB, CIICTUICHHBIX C ITOJIOM

17. XpomocomHas Teopus ONpEeNIeHUs 10J1a

18. I'eneTnueckue U MUTOJIOTUIECKUE OCOOCHHOCTH MOJIOBBIX XPOMOCOM

19. banancoBas Teopust ONPEEICHUS 10JIa, BO3MOXKHOCTH YIPABISATH Pa3BUTHEM I10JIa

20. lnddepenunanms u nepeonpenesieHre moja B OHTOTeHe3e

21. OcobGeHHOCTH HACIeAOBAHUS MTPH KOMIJIEMEHTAPHOM B3aUMOICHCTBUY T€HOB

22. Dnucta3 U OCOOCHHOCTH HACTEAOBAHHUS MPH JMUCTATUYCCKOM B3aMMOJICHCTBUHU
T'eHOB

23. HacnenmoBanue mpu MOJUMEPHOM JCUCTBUH TEHOB, BIUSHHE (PAKTOPOB BHEITHEH
Cpellbl Ha pealln3aluio TeHOTHUIIA

24. TIneitorponrHOE ¥ MOIU(MUIIMPYIOIIEE ICHCTBHE TCHOB

25. XpoMOCOMHasi TeOpUsI HACJIEACTBEHHOCTH: OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS U I0Ka3aTeIbCTBA

26. Kpocunrosep

27. llurorazmaTidecKkoe HacIe0BaHUe, €T0 TUIIBI U 3HAUCHUE

28. OcHOBHbIE IPUHIUIIBI HACIIECTBEHHOCTH, HACTIE0BaHNE U U3MEHYUBOCTh

29. Bupycsl, 6akrepuodaru, Kak 00ObEeKTbl T€HETUKH, MMapasUTU3M Ha T€HHOM YPOBHE;
aHainu3 pekoMOuHanuu y ¢aroB u OaKTepuid

30. Dnucomel, MmiIa3MUAbl, X pOJb B Iepenadye HACIeICTBEHHOH WHpopManuud Yy
MUKpPOOPTaHU3MOB U B OMOTEXHOJIOTHU

31. OcHOBHBIE METOABI TEHETUYECKOTO aHATIM3a Y MUKPOOPTraHMU3MOB

32. [loHATHS O reHOTUNUYECKOW M (PEHOTHUNMHUYECKON M3MEHUMBOCTH, 3HAaYCHHE UX JIs
CEJICKIIHM U BOJIOINH; IIOHSATUE HOPMBI PEAKIIHH

33. Tl'ennble MyTalnuu, SBICHHE MHOXKECTBEHHOTO ajjieu3Ma U MEXaHHU3M €ro
BO3HUKHOBEHUS

34. Tumbl XpOMOCOMHBIX MYTAIlMi, OCOOCHHOCTH MeHO03a MpPH pPa3TUYHBIX THIAX
NEPECTPOCK, UX 3HAYCHHE AJISl IBOJIOIHUU

35. 'eHOMHBIE MyTaIlly, 3HAYCHUE. MEH03 Y TTOTUIUIONIOB

36. AHeyriouaus, 0COOEHHOCTH Mel03a y aHEYIUIOMJIOB, 3HAYCHHE AHECYIUIOMIUU B
CEJIEKITH

37. 3aKoH TOMOJIOTMYHBIX DSJIOB HAacleACTBeHHOM u3MmeHunBocTH H.W. BaBuioBa u
3HaYEHHNE TeHETUKH JJISl CEJIEKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX

38. McTouHMKHM M3MEHUYMBOCTH Il OTOOpA, T€HETUYECKHE IPOLECCHl B MOMYJISAIMIX;
(bhaKTOpbl FTEHETUYECKON JUHAMUKH TTOTYJISIIHI

39. MeToab!l U3y4eHHUsI TEHETHKH YelloOBeKa

40. [TpoOGaeMbl METUITMHCKON TeHETHKU



41. Tunmbsl U OCOOCHHOCTH HACJEIOBaHMA NPU3HAKOB Y 4YeNOBEKa, MPUIOKHUMOCTb
3aKOHOB T'€HETUKH K YeJIOBEKY; MPOEKT «['eHoM uenoBeka»

42. BHOTEXHOJOTHs — METOJIbI, JOCTHKEHHUS, TIEPCIIEKTHBBI

43. I'enHas nH)KEHEPUS

44, IIpakTHUeCKOE UCII0Ib30BAaHUE JOCTHIKEHUI MOJIEKYJIIPHON T€HETUKH

45. 'eHeTHKa KaK TeOpEeTUUYECKasi OCHOBA CEICKITNH

46. MeTos! 0TOOpA, 3HAUEHUE YCIOBHM BHEIIHEH cpenbl Ui 3 GEKTUBHOCTH 0TOOpa

47. CucTemMbl CKpEIIMBaHUH B CEJICKIIUN PACTCHUHN M )KUBOTHBIX

48. 3HaueHHE TEHETHKH [UII pPa3pabOTKHM KOMIUIEKCHBIX MEp OXpaHbl MPUPOIBL:
WHIYIUPOBAHHBII MYTallMOHHBIA TPOIECC, TEHETUYECKUE TOCIEICTBUS 3arpsA3HEHUS
OKpy’Karomien cpeapl  (PU3NYECKUMU U XUMUYECKHMMU MyTareHaMH

Kpurtepun onenkn:

— OLIEHKA «OTJMYHO0» BHICTABJISETCS CTY/ICHTY:

ecny mpobyieMa pacKpbiTa MOJHOCTHIO, MPOBEAEH TINATEIbHBIN aHanu3, MH(QOpMaIus
CHUCTEMaTHU3UPOBaHA M JIOTUUECKH CBS3aHA;

— OIleHKAa «XOpolIo» — eclIu IpodiieMa JOCTATOYHO PACKPBITA, MPOBEACH aHAIU3,
nH(popMaIus rmocienoBaTeIbHa CHCTEMAaTH3UPOBAHA,

— OIIeHKA «YI0BJIETBOPHUTEJIBHO» — €CJIM IPOoOJieMa PACKPBITA HE TIOJTHOCTHIO, BBIBOIBI
He 000CHOBaHbI, HH(GOPMAIIHSI HE COBCEM IOCIIE0BATEIbHAS;

— OLIEHKAa «HEeYJAOBJIETBOPUTEJbHO» — eclIu mpobiemMa HE PacKphITa, BBIBOJBI
OTCYTCTBYIOT, UH(pOpMAIIHsI HE CBSI3aHA, HEJIOTUYHA.

8 CUCTEMA ONEHUBAHUS ITJTAHUPYEMBIX PE3YJIBTATOB ObYYEHUA

BAJIYIBHASI CTPYKTYPA OHEHKH

MuHuMansHOE MakcuManbHOE
No Dopma KoHTpOrs JUISL aTTECTAllMK | ISl aTTECTallii
KOJIMYECTBO KOJINYECTBO
0aJIoB 0aIoB
1 | Yuer nocemaemMoctu 0,5 0,5
HUTOI'O 5 5
2 | CobecenoBanue 3 5
HUTOI'O 33 65
3 | TectupoBanue 3 5
HUTOI'O 12 20
4 | Dx3aMeH 2 15
HUTOI'O 52 100

9 YYHEBHO-METOJNYECKOE 1 THO®OPMAIIMOHHOE
OBECIIEYHEHHUE JUCIHUIIVINHbI

9.1 OcHoBHas1 JUTEpaTYypa

1.boiiko E.I'. OcHoBEeI renetuku. Tromenb: TT'CXA, 2009 - 165 C.
2.I1llenkynoB C.A. T'enermueckas wuHxeHepus. HoBocubupck: W3a. Cubupckoe
YHUBEPCUTETCKOE H31aTeNbCcTBO, 2004. — 496 ¢
3. Kumynes N.®. O0mmas u MonekynspHas reHetuka. — M3-so HoBocu6. YHuBepcurera,
2002.
9.2. lonoiHUTeILHAS JJUTEPATypa




1. Camurymmuna H.C., Kupuna WN.b. Ilpaktukym mo reneruke: YdeOHOe mocobOwue.
Muuypunck: U3a- Bo Muul’AY, 2007, 189 C.

2. Narpymes JI.U. Dkcnpeccust reHos. — M.: Mup, 2000

3. 'muk b., ITactepnak [I)x. MonexkynspHas ouotexHomorus. — M.: Mup, 2002.

4. OcCHOBBI TeHETUKU [DIEeKTpOHHBIH pecypc] : ydeOHoe mocobue /. — DJIEKTPOH.
TEKCTOBbIE JaHHbIE. — KOMCOMOJIbCK-Ha-AMype: AMYpPCKHUN TyMaHUTAPHO-TIE€IArOrM4eCcKuil
rocyJapcTBeHHbI  yHuBepcuter, 2012. — 145 c. — 978-5-85094-490-2. — Pexum

noctyna: http://www.iprbookshop.ru/22281.html

5. Microsoft Office PowerPoint

6. I'eHeT4eckne OCHOBBI celeKIuu pacteHuid. OOmias reHetuka pacteHuid. Tom 1
[DnexTpoHHBI pecypc]: moHorpadus / A.B. KunpueBckuil [u np.]. — DIEKTPOH. TEKCTOBBIC
nanuele. — Munck: benopycckas nayka, 2008. — 551 c¢. — 978-985-08-0989-6. — Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/12295.html

7. Msuauna .. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW OHMOJOTHU [DNEKTPOHHBINA pecypc]: yueOHoe
nocobue / I'I. Manauna. — DJIeKTpOH. TEKCTOBbIe naHHbIe. — M. : Poccuiickuii yHuBepcuTer
IpyxOel  HapomoB, 2011. — 156 c. —  978-5-209-03956-3. —  Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/11572.html

8. CazanoB, A.A. I'eneruka [DnexktpoHHsiid pecype] / A.A. Cazanos. — CII6.: JII'Y um.
A.C. [Iymkuna, 2011. -264 C. - Pexxum JOCTyMa:
http://znanium.com/bookread.php?book:=445036

9. llyxansckuii B. A. Beenenue B reHeTHKy: YueOHOe mocodue [DnekTpoHHbIN pecype] /
B.A. Ilyxansckuii. — M.: HUI[ HMHOPA-M, 2014. — 224 c¢. — Pexum pgocrymna:
http://znanium.com/bookread.php?book=419161

9.3 IIporpamMHoOe obecnieyeHne

1.Windows 10 Pro

2.WinRAR

3.Microsoft Office Professional Plus 2013
4.Microsoft Office Professional Plus 2016
5.Microsoft Visio Professional 2016

6.Visual Studio Professional 2015

7.Adobe Acrobat Pro DC

8.ABBYY FineReader 12

9.ABBYY PDF Transformer+

10.ABBYY FlexiCapture 11
11.ITporpammuoe obecrieuenue «interTESS»
12.CnpaBouHo-tipaBoBas cucrema «Koncynprantlntocy, Bepcus «dkcnepT»
13.110 Kaspersky Endpoint Security
14.«AnTunnaruar.BY3» (MHTEpHET - Bepcus)
15.«AHTUIIIArUaT- UHTEPHET»

9.4 IlpodeccuonanbHble 6a3bl JAHHBIX U HHGOPMALMOHHBbIE CIPABOYHbIE CHCTEMBbI
COBpeMEHHbIX HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHIA

1. Baza 3nanuii o 6mosoruu yenoseka - http://humbio.ru/humbio/genetics.htm
2. buomonexkyna - http://biomolecula.ru/

3. http://www.ncbi.nlm.nih.gov -  karamor  gis  momcka — pedepeHTHBIX
NOCJIEI0BATENBHOCTEHN /IS IOCTPOCHUS (PHIIOTEHETUYECKUX JIPEB.
4.  http://www.ebi.ac.uk/Tools/sss/ncbiblast/ — 06a3a  gaHHBIX  HYKJICOTHIHBIX

OCJIEIOBATEIHLHOCTEN


http://www.iprbookshop.ru/22281.html
http://www.iprbookshop.ru/12295.html
http://www.iprbookshop.ru/11572.html

5. http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm — HWuaTepuer — Bepcus
MEXTYHAPOAHOTO JKypHaJa MO OHOXMMHH ¥ OHMOXMMHYECKHM acCIeKTaM MOJEKYISAPHOM
Oouonornu, OHOOPTaHUYECKOM XHMMHUH, MHUKPOOMOJIIOTUH, HUMMYHOJOTHH, (HU3HOJIOTUUA U
OMOMEINIIMHCKHX MCCIICIOBAaHHA.

6. http://molbiol.ru — HCTOYHMK pPa3HOPOJHOW METOAMYECKOW HUH(POPMALUU IO
MOJIEKYJISIPHOW TEHETHKE M CMEXHBIM AUCIUIIIIMHAM

7. http://www.bionet.nsc.ru/vogis — OTKpPBITBII TOCTYII K IIOJTHOTEKCTOBBIM IYOJIMKAIIUSAM
XKypHasia BaBuiaoBckoro o0miecTBa reHETHKOB U CEJIEKIIMOHEPOB

8. http://tusearch.blogspot.com — Ilouck 3IE€KTPOHHBIX KHUT, IMyOJWKAIUW, 3aKOHOB,
I'OCToB Ha caiiTax HayYHBIX JIEKTPOHHBIX OMOINOTEK

9. http://elibrary.ru/defaultx.asp — Hayunas snexkTpoHHas OuOIMOTEKa, KpyMHEHIINi
poccuiickuii MH(GOPMAIMOHHBI MOpPTa B 00JACTH HAyKH, TEXHOJOTHUH, MEIHWIMHBI |
o0Opa3oBaHus, coAep Kalluii pedepaTsl U MOJNHBIE TEKCThl Oosiee 12 MIIH HAaydHBIX CTaTed U
myOuKammit

10 OBECIIEYEHHUE OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOOECCA IJIS JINI C
OI'PAHUMYEHHBIMUA BO3MOKHOCTAMMU 310POBbA U UHBAJIN/10OB

YyeOHbIe W y4eOHO-METOMMYECKHE MaTepHalbl I  CaMOCTOSITEILHON paboOThI
00y4aromuXxcst U3 YMUCIIa MHBAIUIOB U JIUI] C OTPAHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 3710poBbs (OB3)
MPEIOCTaBISAIOTCS B (popMax, alanTUPOBAHHBIX K OTPAHUYCHHUSM WX 3J0POBbS U BOCTIPHUSATHS
uH(pOpMaIuu:

Jnis cnenbix U c1aboBUASIINX:

— JIeKUMU O(GOPMIISIOTCS B BUJE DJEKTPOHHOTO JAOKYMEHTA, JOCTYIMHOI'O C MOMOILBIO
KOMIIBIOTEPA CO CTIELUAIN3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM 00€CIICUEHUEM;

— THCHMEHHBIC 3aJaHMs BBINOJHSAIOTCS HAa KOMIIBIOTEPE CO CHELHATM3HMPOBAHHBIM
POrpaMMHBIM 00€CTIeYeHUEM, U MOT'YT ObITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM,;

— obecrnieunBaeTCsl MHAUBHAYAILHOE paBHOMEpHOE ocBerieHne He MmeHee 300 Jrokc;

— J7Is BBIMIOJIHEHUS 3aJjaHusl MPU HEOOXOAWMOCTH IPENOCTABIISIECTCS yBEIWYHBAIOIIEe
YCTPOMCTBO; BO3MOXHO TAK)K€ MCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEIMYUBAIOIINX YCTPOUCTB;

— MUCbMEHHbIE 3aaHusI 0QOPMIISIOTCS YBETUUEHHBIM IIPUPTOM;

— D9K3aMeH M 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOM (pOpMe MM BBHINONHAIOTCS B IMHUCbMEHHOU
dbopmMe Ha KOMIIBIOTEpE.

Jis TIyXuX ¥ cabOoCIbIIIaIuX:

— Jexkuuu o(OpMIISIOTCS B BHJIE€ 3JEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JUOO MpeaoCTaBiseTCs
3BYKOYCHIIMBAIOIIAS alllapaTypa HHANBUAYAIBHOTO TIOJb30BaHUS;

— MUCbMEHHbIE 33J]aHHsI BHITTOJIHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE B MUCbMEHHOM (popme;

— DK3aMEH M 3a4€T NPOBOJATCA B NMHCbMEHHON (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO
npoBeJieHNe B popmMe TeCTUPOBAHUS.

JUJist U1 ¢ HapYIICHUSIMA OTIOPHO-JIBUTATEIILHOTO amnmapara:

— Jexuuu oGOPMIISIIOTCS B BHUJAE DJEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYIHOIO C IOMOIIBIO
KOMITBIOTEpA CO CHEIMATN3UPOBAHHBIM ITPOIPAMMHBIM 00€CIICUeHUEM;

— TNHCbMEHHbIE 3aJaHMs BBINOJHAIOTCA Ha KOMIIBIOTEPE CO CIEeUHATN3UPOBAHHBIM
MPOrPaMMHBIM 00€CTICYeHUEM;

— 9K3aMeH U 3a4€T MPOBOASATCS B YCTHOM (hopMe WM BBIMOJIHSIOTCS B MHCHMEHHOM
¢dopme Ha KOMITBIOTEPE.

[Ipu HEOOXOMMMOCTH MpenyCMaTpUBACTCs YBEINUYEHUE BPEMEHH ISl IOATOTOBKU OTBETA.

[Iponienypa  mpoBeAeHHs  NPOMEKYTOUHOM  arTecTauuu s oOy4aromuxcs
yCTaHABIMBAETCS € YYETOM UX UHAMBUAYAJIbHBIX ICUXO(U3HUYECKHX OCOOEHHOCTEH.
[IpomexxyTouHas aTTecTanust MOKET IPOBOTUTHCS B HECKOJIBKO JTAIlOB.

[Ipu mpoBeneHuu mporeaypsl OLCHUBAHUS PE3yJAbTaTOB OOyuUeHUsl MpeaycMaTpUBaeTCs
UCTIOJIb30BAaHNE TEXHUYECKHX CpPEACTB, HEOOXOOUMBIX B CBA3M C WHAWBUIYAJIbHBIMU



0COOEHHOCTSAMHU O0yYaroIuXcs. DTU CPEICTBA MOTYT OBITh HMPEIOCTABICHBI YHUBEPCUTETOM,
WJIN MOTYT MCIOJIB30BaThCSI COOCTBEHHBIE TEXHUYECKHE CPE/ICTBA.

[IpoBenenue mpomeaypsl OICHHMBAHUS  PE3YJAbTaTOB  OOy4YEHHMs JIOMYCKaeTcs C
UCTIONI30BAaHUEM JTMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTHHA.

ObecneunBaeTcst AOCTYN K MH(POPMALMOHHBIM M OHOIMOrpaduyeckuM pecypcam B CETH
WuTtepHer mia kaxzmoro oOywaromierocss B (opmax, aJalTUPOBAHHBIX K OTPaHWYCHUSAM HX
3I0pOBbsI U BOCTIPUATHS HHPOPMALIUH:

Jnst cnensiX U caOOBHISIINX

— B [1€4aTHON (hopMe YBEIMYCHHBIM HIPUPTOM;

— B (hopMe IIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA;

— B popme ayaunodaiina.

JInst Tiyxux u cnaboCbImaniix:

— B I1e4aTHOH (hopme;

— B (hopMe PIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA.

Jlnst o0ydaromuxcs ¢ HapyIIeHUsIMU ONIOPHO-/IBUTaTEIBHOTO arapara:

— B TIeYaTHOM (opme;

— B (hopMe 2IEKTPOHHOTO TOKYMEHTA;

— B (hopme ayauodaiina.

VY4eOHble ayAUTOPUH TSl BCEX BUAOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOATENbHOM pabOThI, HAydHas
OMOJIMOTEKa U WHBIE TIOMEIICHHS Ui OOYYEHHUs OCHAIICHBI CIEIUATBLHBIM O000pYJOBaHUEM W
y4eOHBIMH MECTaMHU C TEXHUYECKHUMHU CPEACTBAMU O0YUCHUS:

JIst cnensix U cabOBUASIINX:

IUISL TIIYXHX U CIa0OCbIIAIINX:

— aBTOMAaTH3MPOBAaHHBIM pabOYMM MECTOM JUId JIOJeHl C HapylmeHHeM CclyXa H
¢1a00CIIBIIIAIINX;

— aKyCTHYECKUH YCHUIINTENh U KOJIOHKY;

Jlnst o0yJaromuxcs ¢ HapyIIeHUsIMU OIIOPHO-/IBUTaTEIBHOTO arlapara:

— MepEeABMKHBIMH, PETYIHPYEMbIMH 3proHoMudeckumu napramu CU-1;

— KOMITBIOTEPHOM TEXHUKOM CO CIEMaIbHBIM IIPOrPaMMHBIM 00€CIICUeHUEM.

11. MATEPAAJILHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE
TUCHATITAHBI (MOYJIST)

Jl1sl 0OCBOEHUS MPOrPaMMHOI0 MaTepuania o AaHHOMY Kypcy IpeqycMOTpeHa paboTa B
CTHEeUHATU3UPOBAHHON ayJAUTOPUHU, OOOPYIOBAaHHOW B COOTBETCTBHM C IMpPAaBUJIAMH MOXKApHOU
0€30I1aCHOCTH, a TAK)KE C YYETOM IIPOBEACHUS HKCIEPUMEHTOB, CBS3aHHBIX C MCIIOJIb30BaHUEM
MUKPOCKOIIOB.

AymuTopust U IPOBEACHUS JICKIIMOHHBIX, IPAKTUYECKUX M JTa0OpaTOPHBIX;
KOHCYJIBTAIMH TI0 KYPCOBOMY H JIUIIJIOMHOMY MPOEKTHUPOBAHUIO; IPOBEICHUS
3a4€TOB, HYK3aMEHOB, 3alIUTHl KYPCOBBIX M AMIDIOMHBIX paboT, OTYETOB O
MPAKTHKE.

— IlIxad BeITSDKHOMN

AYIEHZ%HH Ne — Harnsaaeie mocOOHS - MITAHIIETHI
( — HarpeBarensHbie mpuOOpbI
JI.
Y — OOparmieHue ¢ pa3InIHBIMH BEIIECTBAMU
[Torpanuynas, N
68) — OCHOBHBIE TTPUEMBI pA0OTHI B XUMHUYECKOH TabopaTopun

— OO0paboTKa CTEKJISTHHBIX TPYOOK U IPOOOK

— Tlonyuenue u cobupanue ra3on

— HHcrpykiun no paboTe ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU
— IlpaBuia 6e3onacHOCTH Tpyia B KaOWHETE XUMUU

— Psan HanpspkeHUN METaJIIOB




— Ilepnoandeckas cucteMa xumuueckux 3nemeHToB [[.M1.Menneneena
— Tabnwuia pacTBOPUMOCTH
Texnuueckue cpeocmea
— IlepcoHanpHBI KOMITBIOTEP: CHCTEMHBI OJIOK € MOHHTOPOM
«SAMSUNG S23B356H», knaBuatypoii U MBIIIbIO
— IIpoexrop «Acer X1240x»
— Dkpan s npoekropa «OS Screen»
Jlocka menoBast




YTBEPXJIEHO
[Tpotokon 3acenanus kadeapsl
Ne oT 20 T.

JIUCT UBMEHEHUM

B paboueil mporpamme (mooyre) mucummiuabl  «b1.B.21 T'eHeTWka» MO HampaBICHUIO
noAroToBKHU (cneyuanvrocmu) 06.03.01 «buomorus»

Ha 20 /20 y4eOHbIH TOA

1.B BHOCSITCS CIEIYIOIINE U3MEHEHHUS:
(anemenm pabouell npoepammol)
12 ;

2.B BHOCSITCS CIEIYIOIINE U3MEHEHHUS:
(anemenm paboueil npoepammol)
2.2, ;

3.B BHOCSITCSI CIIEAYIONINE U3MEHEHUSI:
(anemenm paboueti npocpammoi)
B2 ;

CocraBuTens / E.1O.Poauna /
(noonucy) (pacwughposka noonucu)

Jlara 20 T.

3aB. kadeapoit / Ebanos B.H.. /
(noonucs) (pacwughposxa noonucu)




IMPUJIOKEHUA

1 METOAUMYECKUE YKA3ZAHUA U1 OBYUYAIOIIIUXCA
IO OCBOEHUIO JTUCHUITJIMHbI

[TopsimoK OCYIIECTBICHHUSI CAMOCTOATEILHON PaObOThI CIICTYIOIITHHA.

1. IlpenonaBaTenb Ha3bIBAET CTYACHTY TEMBl 3aHATHUN, MO KOTOPBIM IPEAYCMOTPEHO
BBITIOJTHEHHE CAMOCTOSITEILHOM pabOoThI, @ TaKkKe 00Cyk1aeT (opMy caMOCTOSATEILHOM pabOTHI.

2. Jlng BBINOJHEHHUS CAaMOCTOSITEIBHOM pabOThl CTYAEHT IOJDKEH SIBUTHCS COTJIACHO
paciuCcaHuI0O WHIAMBUAYANbHBIX 3aHATUNH CO CTYJEHTaMH IO JAHHOW TUCIUIUIMHE, KOTOpOe
uMmeeTcs Ha Kadenpe.

3. JIns coauu TeMbl CTYAEHT JIOJDKEH MMETh: BBIJAHHOE €My 3a/laHhe M OTYeT IO €ro
BBITOJIHEHMUIO.

4. TlpemomaBarenb, COTJIACHO TpauKy HWHIWBHAYATbHOW pabOTBI CO CTYACHTaMH,
INPUHUMAET TEMBI CAMOCTOSITENIBHBIX PadOT Yy CTYIEHTa, JIEaeT COOTBETCTBYIOIIYIO OTMETKY.
CamocTtosaTenbHas paboTa 3aCUUTHIBAETCS, €CIM  CTYICHT JEMOHCTPUPYET 3a4ETHBIN YpOBEHb
TEOPETUYECKONH OCBEIOMJIEHHOCTH IO MPOINYyIIEHHOMY  MaTtepuany. CTyleHTy, IoJydyUuBLIEMY
HE3a4YEeTHYIO OLICHKY CaMOCTOsITeNIbHAasi paboTa HE 3aCUUTHIBACTCS.

5. 3ayeTHBI ypOBEHb TEOPETUYECKOM OCBEIOMIICHHOCTH 3aKJII0YaeTcsi B TOM, YTO
CTYIEHT CBOOOIHO omepupyeT TEPMHHOJOTHEH, KOTOpas paccMaTpuBajlaCh Ha 3aHSTHUH,
OTBEYAET PAa3BEPHYTO Ha BOIPOCHI, MOAKPEILISA MaTepUail IPUMEPAMH.

6. CTyneHThl TOMYCKAIOTCs K 9K3aMEHY 10 AMCLUUIUIMHE IIPU YCIOBUU BBIIOJIHEHUS BCEX
dopM caMOCTOSTETHHON PabOTHI, IPEIYCMOTPEHHBIX y4eOHBIM IIJIAHOM IO JaHHOM
muciuminie. CTyIeHTy, MMEIoLeMy NpaBO Ha WHAMBUAYaJbHYIO (QOpMy paboOThl, BblAAaeTCs
rpaduK WHAMBHIYaTbHOH paboThl, corynacoBaHHbld Ha Kadeapax CaxI'VY u yTBep:KICHHBIH
nupektopom MEHuTB.



2. JIlutepaTypa nmo JUCHHUILINHE
a) OCHOBAHHAas JIMTepaTypa

1. KXumynes N.®. O6mas u MonekynspHas reHeTuka. — M3-Bo HoBocu6. YHUBepcurera,
2002.

2. I'azapsin K.I'., Tapantyn B.3. 'enom sykapuot. — M.: MI'Y, 1983.

3. IenkynoB C.A. T'enermueckas wumxenepus. HosocuOupck: M3a. Cubupckoe
YHUBEPCUTETCKOE M31aTenbcTBO, 2004. — 496 c.

4. Ilarpymes JI.U. Dkcnpeccust renos. — M.: Mup, 2000

5. YUemepuc A.B., AxynoB 2./l., BaxutoB B.A. CekenupoBanue JJHK. — M.: Hayka,
1999

6. Kopouxun JI.J. Beenenue B reHeTHKY pa3Butus. — M., 1999,

7. boiiko E.I'. OcHoBrI renetuku. Tromenb: TT'CXA, 2009 165 C.

8. Camurymmna H.C., Kupuna WN.b. Ilpaktukym 1o reHeruke: YdeOHOE moOcoOHeE.
Muuypunck: U3a- Bo Muul’AY, 2007, 189 C.)

0)10MOJIHUTEIbHAS JTUTEepaTypa

1. Joxun3 P. Orouctuunsiii ren. — M.: Mup, 1993.

2. I'mns6ept C. buonorust pa3sutus (B Tpex Tomax). — M.: Mup, 1995.

3. I'mux b., ITacrepnak JI>x. MonekynsipHas 6uorexsoiorus. — M.: Mup, 2002.

4. ®pank-Kamenenkuit M.JI. Camas riaBHas MoJsiekyia. — bubmmoreuka «KBaHT», BbII. 25,
Hayxa, 1983.

5. Xecun P.b. HenocrosuctBo renoma. — M.: Hayka, 1984.



3. ®OC JUIS1 aTTeCTAIMU MO JTUCHUIIINHE «I'eHeTHKA»

IIpumepHbIe BApHAHTHI HUTOTOBBIX TECTOB
Bapuanrt 1

1. UcciaenopanuemM 3aKOHOMEPHOCTEH HACJIEACTBEHHOCTH M M3MEHYHUBOCTH 3aHMMAETCH
HAayKa

1)cenexmms;

2)¢duznonorus;

3)sKomorus;

4) reHeTHKA.

2. CBOMCTBO POAUTEJIHLCKOI0 OPraHM3Ma MepeJaBaThb CBOM MNMPU3HAKHM U OCOOEHHOCTH
pa3BUTHA HA3bIBAETCS:

1) MI3BMEHYMBOCTHIO;

2) HacneACTBEHHOCTBIO;

3) mpuCcnoco0JIEHHOCTBIO;

4) BBKHBAEMOCTHIO.

3. JlJ1st u3y4eHusi 3aKOHOMEPHOCTel Hac/ieJOBAaHUs PACTEHUAMH M KUBOTHBIMU NMPU3HAKOB
B psije NOKOJeHHIl UCMOJb3YIOT METO/:

1) TMOPHUIOIOTHYECKOTO aHATTN3A;

2)- heHOTUTTUIECKUX HAOIIOICHHIA;

3) XUMHYECKOT0 aHAJIN3a;

4) BOJIHBIX KYJBTYD.

4. 3akon I'. MeHaensi 0 eIMHOOOPa3Hu TMOPHUIOB MEPBOr0 MOKOJEHUSI 00bSICHIAETCS TeM,
4yT0 TUOPHUABI:

1) )KUBYT B OIMHAKOBBIX YCJIOBHSIX CPEbI OOMTAHUS;

2) UMEIOT OJIMHAKOBBIM T'€HOTHIT;

3) TecHO CBsI3aHBI CO CPeJION OOUTAHMUS;

4) Bce UMEIOT OANMHAKOBBIN BO3PAacT.

5. Ilpu3Hak, KOTOpPbI TMNpPOABJISAETCS B NEPBOM IOKOJEHHH M  NOJAaBJIsAET
NPOTHBOMOJIOKHOTO TPHU3HAKA, HA3BIBACTCS:

1) TOMUHAHTHBIM;

2) pEIECCUBHBIM;

3) IpOMEXYTOUHBIM;

4) HEeHACIIeICTBCHHBIM.

6. Oco0u, B MOTOMCTBE KOTOPBHIX HE MPOUCXOAUT pacilenjieHue U uccjaeayeMble NPU3HAKH
CXO/IHBI C POAUTEILCKUMU, HA3BIBAIOT:

1) TOMUHAHTHBIMH;

2) peLECCUBHBIM;

3) TeTepO3UTOTHBIMH;

4)- rOMO3UTOTHBIMH.

7. COBOKYIIHOCTb I'€HOB, M0JIy4aeMbIX IOTOMCTBOM OT POAUTeJIeid, HA3bIBAIOT:
1) penoTunowm;

2) TOMO3UTOTOM;

3) reTepo3uroToi;

4) reHOTHUTIOM.



8.ChopmynupoBanue I'. MeHejeM moJio:keHne: «Y rHOPUAHON 0cO0M MOJIOBBbIE KJIETKHU
YHCThI — COAEP:KAT MO0 OJAHOMY M3 KaxKIA0i NMapbl», NpeacTaBjiasieTr co00i:

1) 3aKOH JOMUHUPOBAHUS;

2) TUMOTE3y YUCTOTHI TaMeT;

3) 3aKOH pacUIEIICHUS;

4) 3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HACJIEJJIOBAHMUS.

9.AJu1e/IbHBIE TEHBI B MpoIecce Mei03a 0KA3bIBAKTCH B:

1) pa3nuyHbIX rameTax, T. K. paclojaratoTcsi B roMOJIOTUYHBIX XPOMOCOMaX;
2)oaHOM raMeTe, T. K. pacrojiaraloTcs B OJHOW XPOMOCOME;

3) onHOM rameTe, T. K. HE pacXoJsATCs B MeH03e;

4) ogHOM raMeTe, T. K. CIIETUICHBI C TI0JIOM.

10. Ilpu ckpemuBaHUU 0CO0M, TOMOJIOTUYHON IO JOMMHAHTHOMY MPHU3HAKY, C 0CO0bIO,
peneccuBHON 1O JaHHOMY NPU3HAKY, B IEPBOM MOKOJIEHUU:

1) Bce MOTOMCTBO UMEET TOJIBKO IOMUHAHTHBIN NMPU3HAK;

2) BCE IOTOMCTBO UMEET TOJIBKO PELECCUBHBINA IPU3HAK;

3)IPOUCXOIUT pacIIEIIJICHUE B COOTBETCTBUU 3 (TOMUHAHTHBIX) : | (pEIlECCUBHBIX);,
4)IporcXoAUT pacUieIIeHne B cOOTHoEeHUH 9:3:3:1.

11. IIpu u3yyeHHUHN HACJTEICTBEHHOCTH YeJI0BEKA He UCMOJIb3YeTCsl METO/:
1) IUTOreHETUYECKUH;

2) reHeaJIOTHYeCKui;

3) TUOPUIOIOTHIECKOTO aHAIH3a;

4) OJIU3HEIIOBBI.

12. /It u3ydyeHus poJiu cpeibl B (OPMUPOBAHUY Y YeJI0BEKA PA3IHYHBIX (PU3HMUECKHX H
NMCUXUYECKUX KAa4ecTB MCIOJIb3YeTCsl MeTOd:

I )uTOreHETHYECKUI;

2)reHeagornyecKmii;

3) OMOXMMHYCCKUI;

4) OITU3HETIOBBIN.

13. U3MeHYnBOCTH MPU3HAKOB Yy 0c00€il, CBSI3AHHYIO ¢ U3MEHEHHEeM IeHOTHIIA, HA3bIBAIOT:
1) MouUKAIIMOHHOI;

2) HeHACIIEICTBEHHOM;

3) MyTaIMOHHOI;

4) omnpeeIeHHOM.

14. MarepuaJIbHOM OCHOBOM HACJIEICTBEHHOCTH SIBJISIIOTCS:

1) reHbl, pacnoI0KEHHBIE B XpPOMOCOMAX;

2) monekynbl AT®, cogepkaiine 60oraTbie SHEPTUEH CBS3H;

3) MoneKyIbl 6eKa, KOTOphIe XapaKTePU3yITCS MHOTO() YHKIITMOHATbHOCTHIO;
4) XJ0pOIIacThl © MUTOXOHAPHUH.

15. Tun Hac/ieACTBEHHbIX U3MEHEHUil, NJA KOTOPOro XapaKTepPHO KpPaTHoe yBeJu4YeHHue
yHucaa  XPOMOCOM B KJIE€TKe Ha3bIBaeTCs:

1) rereposucom;

2) HOpPMOI1 peakLny;

3) MmoauduKaIuen;

4) NOIUTIIIOUTUEH.



16. 'mOpuan3anms ¥ HCKYCCTBEHHBIN 0TOOP - OCHOBHbIE METO/ABI:
1) u3yyeHus HacleACTBEHHOCTH PAaCTEHUI U KUBOTHBIX;

2) N3y4€HHUs N3MEHUNBOCTH OPTaHU3MOB;

3) BbIBEICHUSI HOBBIX COPTOB PACTEHUI U NOPOJL )KUBOTHBIX;

4) nosy4eHus MyTalui.

17. I'eneTuka 3aHMMAaeTCsl H3yYeHUEM:

1) mporeccoB KHU3HEIEATENTLHOCTH OPraHU3MOB;

2) xnaccuuKa OpraHu3MOB;

3) 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB;
4) B3aMOCBS3€# OpPraHU3MOB M CPe/Ibl OOUTAHUS.

18. [lnsi u3ydeHus] 3aKOHOMEPHOCTeHl HAacC/IeJOBaHHSI MOTOMCTBOM IPH3HAKOB B Ppsijie
MOKOJIEHUH  MCMOJIb3YIOT METOM:

1) dheHomorMYECKUX HAOIOICHUI;

2) BOJHBIX KYJIBTYD;

3) MEUYEHBIX aTOMOB;

4) cKpeluBaHus POIUTEILCKHUX TIap.

19. I'uOpuabl MEPBOro MOKOJEHUNA NMPH JaJbHelIIeM Pa3MHOKEHUM AT pacuierJieHne,
NPUMEPHO  4YeTBEPTYKW)  4YacTh MOTOMCTBA COCTABJSIOT 0CO0H C pelecCMBHBIMH
NPU3HAKAMHU — 3T0 (opMyTUpOBKA:

1) 3akona Moprana;

2) nepBoro 3aKkoHa MeHaens;

3) BTOpOrO 3aKk0oHa MeHens;

4) npaBwmiia MeHens.

20. IlpuuymHa pacumielvieHUs1 NMPHU3HAKOB IMPHU JaJbHelllleM PpPa3sMHOXKeHUM THOPUI0OB
COCTOMT B:

1)pazHo0Opa3uu ycaoBuil OOUTaHMS;

2)pa3nIu4HO KU3HECTIOCOOHOCTH OPTaHU3MOB;

3)Hanuuue pa3IuyHbIX TEHOTUIIOB Y TOTOMKOB;

4)Hanuume pa3InIHbIX (PEHOTUIIOB Y TOTOMKOB.

21. Ilpu3Hak, KOTOPBIH Y reTepo3UIroTHOI 0CO0M BHEIIHE He NPOSIBJIAIOTCH:
1) periecCUBHBIM;

2) TOMUHAHTHBIM;

3) IPOMEXKYTOYHBIM;

4) MmomuduKanuei.

22. Oco0u, B MOTOMCTBE KOTOPBIX NMPOUCXOHUT pacuien/ieHne, Ha3bIBaKOT:
1) TOMO3UTOTHBIMU;

2) TOMHUHAHTHBIMH;

3) pereCCUBHBIMU;

4) reTepo3UroTHHIMHU.

23. COBOKYNIHOCTH BHEIIHUX U BHYTPEHHHUX NPU3HAKOB OPraHM3Ma HA3bIBAIOT:
1 )renoTunom;

2)¢benotunom;

3)reTepo3uroToi;

4)roMO3UroTOu.



24. I'nnore3a uncToThl ramMeT I'. MeHaeJsI IJIaCHT, YTO:

1)y rubpuaHO# 0cOOH MOJIOBBIC KJICTKH COJIEPHKAT 110 OJJHOMY T€HY U3 KaXKI0W Taphl;

2) y mo00ii 0coOU B KJIETKAX COAEPIKUTCS T10 Mape I'eHOB;

3)y ruOpugHON 0COOM B KaXKIOM KJIETKE COACPIKUTCS IO Mape TeHOB, OTBEYAIONINX 3a TOT WJIN
WHOM IIPU3HAK;

4)y tHOpUAHOW O0COOM TOJOBBIE KJIETKH COJAEp)KaT 10 TMape TEeHOB, OTBEYAIOIIUX 3a
dbopMUpOBaHHE OTHOTO MPU3HAKA.

25. MoHOrHOpPHUAHBIM CKPEIIUBAHNEM SIBJISICTCS:

)P AaxAa
T"ameTrl Aax Aa
F1 AA:Aa:Aa:aa

2)P AaBBx aaBB
I'ameTrl AB AB aB aB aB
F1 AaBs:AasB:aaBB:aaBs

26. CkpemnBanue 0co0M ¢ HEM3BECTHBIM FeHOTHIIOM C 0c00bI0, MMEIOLIeH penecCHBHbIN
N0 JaHHOMY NPH3HAKY F€HOTHII, Ha3bIBAeTCH:

1) MOHOTHOPUIHEIM;

2) TUTUOPUTHBIM;

3) aHAIM3HUPYIOIINM;

4) OTIaNICHHBIM.

Bapuant 2

1. i1t BUPYCOB XapaKTepPHO:
1) kJIleToUHOE CTpOCHHE

2) HEKJIETOYHOE CTPOCHHUE

3) kneTku O6e3bsaaepHbIe

2. lnsa 6akTepuil CBONMCTBEHHBI:

1) smepHBIC KIETKH

2) 6e3bsaepHbIE KIETKU

3) kieTku 6€3 MUTOXOHAPUMA U TIIIACTHU]L.

3. PocT pacTeHust OCyIIeCTBJISETCS 32 CYET:
1) Mmutoza

2) Meiio3a

3) sHJIOMHTO3a

4. CuHTe3 JIMMU/I0B YIJ1eBO0B CBS3aH €O CJeIYIIIHMH CTPYKTYPaMuU:
1) kierok

2) ¢ ssapoM

3) TIIagKoN SHIOIUIA3MATHIECKOM CEThIO

4) nu3ocoMaMu

5. CunTe3 0eJIKOB CBSI3aH €O CJCAYIIMMH CTPYKTYPaMH KJIETOK:
1) ¢ muTorIazmoit

2) mepoxoBaTON YHAOIIA3MATHUECKON CEThIO

3) pubocomamu



6. 11 onpenenenusi cuHapoma /layHa HCNOJIb3yIOT MeETOA:
1) reHeanoru4ecKuii

2) nonyasLMOHHBIN

3) GIM3HEIOBbII

3) UUTOT€HETUYECKUI

7. Xapakrep Hacje10BaHUs OAHOU U3 (popm remoduianm, CBA3aHHOH ¢  myranuei B X-

XpoMoOcoOMe, BbISIBJIEH METOIOM:
1) reneanoru4eckum

2) OIM3HEIIOBBIM

3) nonyasALUOHHBIM

4) IUTOTEHETUICCKUM

8. HacieacTrBeHHBIH XapakTep Ppa3sBUTHA MATEMATHYECKHUX CIOCOOHOCTEH
MeTO0/0M:

1) reHeaToru4ecKum

2) OMOXMMHUYECKUM

3) monyaAIMOHHBIM

4) HUTOT€HETUIECKUM

9. Kpoccunrosep npoucxoaut B npogase I meiiosa B ¢ase:
1) nenToremsl

2) 3UrOTEMBbI

3) maxuTeMBI

10. Hapymena kommiiementapaocts B JIHK npu ee peruiukanum B ciryyae:

DAI'T 2)ALLL 3)TLLL
THA AI'T ATT

11. Mopdosorust XxpoMocoMbl OnpeaesisieTcs:
1) axpoMaTHUHOBBIM BEPETEHOM

2) hopmoit XpoOMOCOMBI

3) OJ0KEHNEM LIEHTPOMEPBI

12. CTpyKTypHasi e1MHUIIA OTBETCTBEHHAsI 32 CHHTe3 Oesika:
1) Tpumier

2) ren

3) HYKJICOTH ]I

13. TpaHcKpunuusi NPOMCXOAUT:
1) B sanpe

2) B IUTOILJIa3ME

3) B MUTOXOHJIPUSIX

14.Tpancasiuus NPOUCXOAUT:

1) B sampe

2) B IMTOILIa3ME

3)B pubocomax

15.MyTanuu cBsi3aHbI ¢ U3MEHEHHUEM:
1) reHoTHITA

2) ¢penoTumna

3) reHoma

BbISIBJICH



16.Moaudukanmuu cBsi3aHbl ¢ U3MEHEHUSIMU:
1) reHoTHITA

2) ¢penoTumna

3) rena

17. I'eTepo3uCHBIM SIBJICHUEM SIBJISIETCSH:

1) HEKOTOpOE yBEINYEHHE YUCIIAa XPOMOCOM

2) NIpEeuMYyIIECTBO B MPOAYKTUBHOCTH y THOpH10B F1 10 cpaBHEHHIO ¢ pOaUTEIIMU
3) HEpPOACTBEHHBIE CKPELLIMBAHUS

18. B kakux eqMHNIIaX U3MePsETCH KPOCCUHIOBEP:
1) B mporeHTax

2) B MOpranmuaax

3) B aHTCTpEeMax

19. Kakoe Hac/jieoBaHHE NMPU3HAKOB ObLIO YCTaHOBJIeHO MeHaeJeM NMpH JUTHOPUIHOM
CKpelMBAHUMN:

1) HezaBUCHMOE

2) cueryieHHOe

3) B3aUMOMCKITIOUAIOIIIEe

20. Enxunoopasue ruopuaos F1 nadaroaaercsi npu ycjaoBUH:

1) mpu TOMO3UTOTHOCTH 0OOUX POTUTENEH

2) mpu cKpeuBaHuM GOPM ¢ JOMUHAHTHBIMH U PELIECCUBHBIMU MPU3HAKAMU
3) npu CKpEeIMBaHUU TOMO3HUTOT C T€TEPO3UTOTON

21. Iloa1 B reHeTHKeE OonpeaessieTcs:

1) ayrocomamu

2) NOJIOBBIMH XpOMOCOMaMH

3) COOTHOLIEHHEM IOJIOBBIX XPOMOCOM U ayTOCOM

22. XpomocomHas Teopusi cpopmMyJIMpPoOBaHa:
1) I Mennenem

2) T. Mopranom

3) CerToHOM

23. B kJ1eTke pu00COMBI HAXOASATCH:
1) B sampe

2) B IUTOILIa3ME

3) B SHJ0MIa3MATHYCCKOM CETH

24. PHK o0napyxuBaeTcs B:
1) snpe

2) uUTOIIa3Me

3) MUTOXOHIPUH

25. IHK B kJeTKke 00pa3yeT KOMILIEKC:
1) ¢ ructonamu

2) ¢ PHK

3)C HErUCTOHOBBIMU O€JTKaMHU



26. I'eneTnyeckmii Kox:
1) B IHK

2) B PHK

3) B Genke

27. Co3peBanue u-PHK 3to0:
1) crinaiicunr

2) TpaHCIsIUs

3) cexBeHUpOBaHUE

28. B Oeskax menTHAHAsA CBSI3b YCTAHABJIMBAETCH MEXKAY aTOMAMM:
1) a3ora u a3ora

2) yriepoja u Kuciopoja

3) yrimepona u a3ora

4) yraepoaa u yriepona

29.ABTOpPOM 0aJIAaHCOBOM TEOPHHU ONpeAeIeHHS 110J1a SBJISICTCH:
1) Mopran

2) I'. Mennens

3) K.bpumxkec

30. Meiio3 cOCTOUT U3 deJICHUM:
1)1
2) 2
3)3

31.I1o Tuny MuTO32 B Meiio3e MPOTEKaeT JeJIeHue:
1) penykimoHHoe

2) 5KBaIlMOHHOE

3) sTansl npodasbl

32.11lepememaromuecst djaemMenTbl IHK (nmpbirarommue reHbl, B3pbiBHbIE T'e€Hbl U T. [1.) B
rpynme cuenjieHusi Ha3bIBalTCH:

1) Tpancnio3onsr, MI'D

2) NOAUTOTEHBI

3) onepoH

33.1lpu moJTHOM TOMMHUPOBAHUU B F2 MOHOrMOpHAHOr0 CKpelMBAHUSA paclIelJIeHusl M0
(peHoTuny coorBercrByeT:

1) 11

2) 3.1

3)1:2:1

34. Tun onbljIeHUS COOTBETCTBYIOLIMH NEPEKPECTHOMY ONbLICHUIO:
1) knelicroramust

2) refTeHoTaMHus

3) aBToramusi

35.01nasieHHasi ruOpuau3anms 3TO:

1) ckpenuBaHue COPTOB U3 PA3TUYHBIX IKOJIOTHIESCKUX 30H
2) CKpelMBaHue pa3IMuHbIX 00TAHUYECKUX BUOB I POIOB
3) MOBTOPHOE CKpEITUBAHUE



36.J1omunionaus (ABTONMOJIUILJIONTUSA) - ITO:

1) HEeKpaTHOE yBEIMYEHHE YHUCIIA XPOMOCOM

2) yTepst win 100aBICHUE OTJCIBHBIX XPOMOCOM

3) kpaTHOE yBeIMUYEHHE YHCIa XPOMOCOM IO OTHOLIEHHIO K FallIoOnJTHOMY Habopy

37. HuTomiazMaTuyecKasi HacJeACTBEHHOCTh CBfI3aHa C:
1) nuTorIa3MaTHYECKUMHU T€HAMH

2) SAIPBIIIKOM

3) XpoMoruiacTaMmu

38. B kaerke u-PHK o0pa3yercs
1) B sampe

2) B IUTOILIa3ME

3) MUTOXOHIPUSX

39. Crioco0HBI K CAMOKONUPOBAHUIO:
1) AHK
2) PHK

3) renbl

40. OmnpeneauTh BepPOSATHOCTH TMOSIBJEHUSI KOPOTKOHOTMX KOPUYHEBBIX IIEHAT NPH
CKpPeIIHBAHUM TUTETEPO3UTOT, €CIM KOPOTKOHOTOCTh M KOPHUYHEBBI OKpac mepcTu —
JOMUHAHTHBIE IPU3HAKHA

1) 9/16

2) 3/16

3) 1/16

41. ’Kenckuii rameTo(puT nMpeacTaBJIEH:
1) nectukom

2) BOCBMUSACPHBIM 3apOAbIIIEBBIM MEIIKOM
3) HyuemrycoM

42. My:xcKoii raMeTO(pUT NpeACTaABJIeH:
1) onHOSIEPHOM MBUIBITON

2) TpexsiAepHOM NbUIbLION

3) THIYUHKOM

43. Pacuiensienue no ¢peHoTunmy HadM0aeTCsl NPU JTUTHOPUIHOM CKPEeNIMBAHHMHU B Ciayvae:
1) 9:3:3:1

2) 12:3:1

3) 3:1:6:2:3:1

44, BuyTpHa1eIbHOMY B3aHMO/IeiiCTBHIO T€HOB COOTBETCTBYET pacuiemyienne: 1) 9:6:1
2) 1:2:1
3)12:3:1

45. MakcuMalbHasi BeJIMYMHA NepeKpecTa B ciaydae:
1) 50%

2) okono 50%.

3) 40%



46. ®epMeHTHI, y4acTBYHIOIIHEe B TEMHOBOH pelnapanuyu NpH penapaTUBHON pelvinKanuu
Ha y4acTKe Opeuu 3T10:

1) snnonykieasa, sxk3onykieasa, JJHK-nonumepasa, nurasa

2) monumepasa

3) nurasa.

47. Bouabmoii rerepo3ucHblil 3Q¢eKT moayyaercsi Npu CKpelMBAHUM:
1) muameit 11 x 12

2) coproB A x B

3) copra u uHUN A X |

48. Tunos TpancnopTabix PHK HacuutsiBaercs:
1)5

2) 13

3) 20

49.Camble HU3KOMOJIEKY/ISIPHbIe PHOOHYKJICMHOBbIC KHCIOThI:
1) u-PHK
2)1- PHK
3) p-PHK

50.MyTauuu BbI3bIBAIOTCS:
1) myrareHamMu

2) aHTUMYyTareHaMu

3) ayromyrareHamMu

51. /Iurerepo3uroTHbie OPraHU3MbI:

1) 00pa3yroT YeThIpe TUITa raMeT

2) 0Opa3yroT BOCEMb THUIIOB raMeT

3) npu aHANM3UPYIOIIEM CKPELIMBAaHUU JAI0T J1Ba Kjacca Mo peHOTUuIy

52. I'eTepo3uroTHbIe OPraHU3Mbl NP MOHOTMOPHUIHOM CKPEIMBAHUN:
1) 0Opa3yroT YeThIpe TUIIa TaMET

2) pu CKpENTMBaHUU JIAIOT YEThIpe Kiiacca o GeHOTUITY

3) o0pa3yroT 1Ba TUIA TaMeT

53. boabHbIe 1a1bTOHU3MOM MY:k4iHBI HE MoryT 0bITH IOTOMKAMM:
1) 310pOBOro 0TLA U MAaTEPU-HOCUTEIBHUIIBI T€HA AATbTOHU3MA

2) 60JIBHOTO OTLIA U 3/I0POBOM MaTepu

3) 3M0pOBOTO OTIIAa U OOJILHOM MaTepH

54. boabHuble remodpuinuei my;kuuabl HE MoryT 0bITh moTOMKaAMM:
1) 310pOBOTO OTIA U MAaTEPH-HOCUTEIBHUIIBI TeHA TeMOPIITUH

2) GOJIBHOTO OTIIA U 3/IOPOBOM MaTepH

3) 3mopoBoro oTua u 60JIHHON MaTepu

55. K meTonam cesekuun 6akrepuit HE oTHocsiT
1) oTHaneHHy0 THOPUIU3AITHIO

2) KJIIETOYHYIO MHXXEHEPUIO

3) UCKYCCTBEHHBINU OTOOP



56.I1o;10BO€ pa3MHOKeHHE PE3KO YCUJIMBAET H3MEHYNBOCTh:
1 )MyTanmoHHy0

2) KOMOMHATHUBHYIO

3) MoauUKAITMOHHYIO

57. Hopmoii peakuuu Ha3bIBAKOT Npeaebl U3MEHYMBOCTH:
1) reHoTHIIMYECKOI

2) Moau(UKAITMOHHOM

3) MyTarmoOHHOM

58. K ¢akTopaM 3BOJTIOIUH OTHOCATCH BH/IbI H3MEHYUBOCTH:
1) MyTannoHHas 1 KOMOMHATHBHAS

2) dhenoTunuueckas u MOIUPUKAITMOHHAS

3) MoaudUKaIMOHHAS U MYyTallMOHHAS

59. B naHMUKTHYeCKO# MONMYJIALMH MPOUCXOIAT CJeAYIOIIHe MPOoIecchl:
1 )monmynsiiys coXpaHseT TeHETUYECKYIO CTPYKTYPY B PaBHOBECUU
2)IPOUCXOIAT MyTaITUU

3)nomymsiust 0CBOOOKIAETCSI OT FTeHETUYECKOTO Ipy3a

60. UHTEeHCHBHOCTH /IeiiCTBHUS €CTECTBEHHOT0 0TOOPA MPH PAa3MHOKEHUHU MOMYJISIUU ITO:
1) cuna orGopa

2) ckopocTh oTOOpa

3) naBieHue ordbopa

61.5/IBjieHue moaaBJIeHUSI KPOCCHHIOBEpPA B KaKOM -JIHM00 Y4YacTKe XPOMOCOMBI
NMPON301IeIIIHUM MEPEKPECTOM HA3BIBAKOT:

1) KouHIMACHITNEH

2) uarepdepeHunei

3) KOHBIOTAIUEH

62.0eHOKONHUU HOCAT XapaKTep:
1) HacenCTBEHHBIN

2) HeHACIeICTBEHHBIN

3) Bo3pacTHOM

63. Kapuorun — 3710:

1) coBOoKymHOCTH prOOCOM

2) COBOKYITHOCTh MUTOXOHIPHI
3) BOKYITHOCTb XPOMOCOM

64. Beanuuna, noka3piBawnas, Kakasg 4acTh 0co0eil reHoTHIIA MOrudaer, He 0CTaBUB
MOTOMCTBA, HA3bIBAETCS:

1) koappurnment ordbopa

2) apdexTt oTOopa

3) MOIIHOCTH 0TOOpa

65. ArpoHoM B cBoOeii MOBCeIHEBHOI padoTe YYUTHIBACT TUIIOM M3MEHYMBOCTH:
1) reHoTHIINYECKOM

2) (peHOTUIIMUECKOM

3) TubpuHOMA



66. Enunnueii 103b1 00/ 1y4eHUsI SIBJISICTCH:
1) mpoteHT

2) rpeit

3) peHTreH

67. TpuTukase 0bLJI0 MOJYYEHO B pe3yJbTare:
1) oT ckpemmBaHMsI KayCcThl ¢ PeIbKON
2) OT CKpelMBaHUs MILIEHUIIBI C POXKbIO
3) OT ckpelMBaHusl TOMaTa C MacieHOM

68. 3axon Xapau - BaiinOepra BbIpakaer:

1) paBHOBECHE B MOMYJISIIHA

2) COOTHOILIEHHUE MOJIOB B MOMYJISILIUU

3) BeposTHOCTh OOpa30BaHUs PA3HBIX TCHOTHUITOB

69. Ilpouecc Bocco3naHMsi BHAOB, He CYIIECTBYIOIIMX B €CTECTBEHHBIX YCJIOBUAIX, HA
OCHOBE PeKOMOMHAIIUM T€eHOMOB HA3bIBAETCS:

1) cuHTE30M BUIOB

2) CKpellMBaHUEM BUOB

3) pecUHTE30M BHJIOB

70. I'omeocras - 310!

1)3amuTa opranu3mMa OT aHTUT€HOB

2)noaaep)kaHue OTHOCUTEIBHOIO MIOCTOSHCTBA BHYTPEHHEH CpeJibl OpraHu3Ma
30cmena OMOOTHYECKUX PUTMOB

71. AHTHKOIOHAMH HA3bIBAIOTCSI TPUILIETHI:
1) JHK

2) T-PHK

3) u-PHK

72. lloaunenTuaHbie HeNHd B MOJIEKYJIe TeMOIJIO0MHA YJI0KEeHbI B CTPYKTYPY:
1 )nepBuuHyIO

2)BTOPUYHYIO

3)TpeTnuHyIO

4)4eTBepTUUHYIO

73. I'eHomMHasi MyTauus — 3TO U3MEHEHHeE:
1) yncna XxpoMOCOM B KapUOTHIIE

2) OTACIBHOTO reHa

3) TpuIUIeTa HYKJICOTHIO0B

74. Ha pucyHKe OKa3aHO sIBJICHHE:
1) rereposuca
2) NOJIUTLIOUTUH

P
7,
‘
¢

3) nostydeHue YUCTON TUHUU



75. IlapTeHorenes — 310 pa3BUTHE OPraHU3Ma U3:
1 )HEOTIIOTOTBOPEHHON SUTICKICTKH

2) 3UTOTHI

3)comMaTHYECKON KIETKH

76. Ypauui BXOJUT B COCTAB:
1) JHK
2) PHK

3) uHCcynuHa

77. IlpuMepoM NNpUMeEHEHHS B CeJIEKIIMU HCKYCCTBEHHOI0 MyTareHe3a siBJIsieTcs:
1) oGsryueHue ceMsH MIIEHULbl PEHTT€HOBCKUMHU JTy4aMu

2) NpuBUBKA AUKOH SIOJIOHU B KPOHY KYJIBTYPHOM

3) mepecajka reHa B 6aKTepuio

78. K reorpadguyeckoii H30/sII{UU YaCTH NMONMYJISIIUU CKOpPee BCero MOryT NMPUBECTH:
1) ropsl

2) ocymenue 6010t [Tomechs

3) BeCEHHMI1 pa3IuB peK

79. 3aK0H roMoJIOTHYEeCKHUX PSI/I0B HACJEACTBEHHOI H3MEHYHUBOCTH YCTAHOBHJI
1)U.B.Muaypun

2)A.N.Onapun

3)H. 1. BaBunos

80. IIposiBjieHHE OTHOTO NMPU3HAKA 3aBHUCHUT OT:
l)rpunera
2)HyKIIeOTHIa
3)renoma
Bapuant 3

IIpu BbINOJIHEeHUM TTOA0EPHUTE HYKHOE CJI0OBO (CJI0Ba), HUQpYy.

1 Cunapom DaBapca, XapaKTEpHU3YIOMIMICA HATUYUEM JIMIITHEH XPOMOCOMBI OTHOCHUTCS
K MyTalusM.....

2.0npenenute OCJIEN0BAaTEILHOCTE HYKJICOTHIOB yJyacTka e JHK,
KOMILIEMeHTapHOro (gparmMeHTy mojiekyiasl PHK: A-V-I[-V-I'-I'-. OtBeT 3anummuTe B BHJIE
OyKB 0€3 MPOMYCKOB U 1e(PHUCOB.

3.0mpenenure  MOCIENOBATENbHOCTh  HyKiIeoTHAoB  yuactka  uenu  PHK,
koMIuieMeHTapHoro ¢parmenty mosiekynsl JIHK: A-T-II-T-I'-T'-A-A-T. OtBet 3alUIINTE B
BUzie OyKB 0€3 MpOIyCcKOB U 1e(UCOB.

4. Omnpenenutre  MOCIEAOBAaTEIbHOCTh  HYKJIEOTHAOB  ydactka 1enu  PHK,
KoMIuieMeHTapHoro ¢parmenty monekynsl JJHK: [-I[-II---T"-A-A-T. OtBer 3aIMUIIUTE B
BHJIe OYKB O€3 MPOMYCKOB U 1€(PHUCOB.

5. IlonoxeHue KJIETOYHON TEOPUU O TOM, YTO HOBBIE KJIETKH 00pa3yloTcs MpH JIEICHUU
UCXOJHBIX KJIETOK, COPMUPOBAI ..

6. [lonumouaus - npumep ... MyTalUU.

7. B HanpaBieHUU «KOJIOH — AMUHOKHUCJIOTA» T€HETHYECKUM KOJ ... .

8. SIBneHne MHOXECTBEHHOI'O aJJIENIN3Ma — MPUMED ... MyTalHil.

9. [IpuHyaUTETHHOE CAMOONBUICHUE MEPEKPECTHOOMBUISIOMIMNXCS PACTEHUI HA3bIBAIOT . .

10. Ilepenoc reneTnueckoil MHGOPMAIIMM U3 OIHON OAKTEPHATIHLHON KJIETKH B JIPYTYIO
nocpencrtsoM JIHK daros —a1o0 ... .



11. AnpOuHM3M (HapylIeHHe CHHTe3a MUTMEHTa MeJlaHMHA), BCTPEUYAIOIIUNCS Yy JTIoIeH,
IpUMEp MYTALMH. . .

12. Tlapa reHoB, ONpEAENAIOIIMX pPAa3BUTUE OAHOIO INPU3HAKA U PACIOJIOKEHHBIE B
TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOMAaxX Ha3bIBAECTCH ..

13. JInmHue nanelpl y 4eJI0BeKa — JOMUHAHTHBIA pu3Hak. HopManbHOE 4Kciio nmanbles
— peueccHBHbIM Ipu3Hak. KakoBa BEpPOATHOCTb POXKIACHMS IIECTUNAIONO BHYKa Yy
IECTHUIAIIOTO ACTYIIKH, €CIIU POAUTENN PeOCHKA UMEIOT HOPMAJIbHOE KOJMYECTBO  MaiblieB?

14. VYcraHoBHMJI, 4TO MHOTOKJIETOYHBIE OPraHUW3Mbl HAUYMHAIOT PAa3BUTHE C 3UTOTHI,
POCCUNCKHI YUEHBIH ..

15. 'eneTnyeckuii KOJ ... 1151 BCEX JKUBBIX OPraHU3MOB.

16. M3yueHue ynabTpacTPyKTypbl OPIraHOMAOB KIETKH CTaJ0 BO3MOXKHBIM II0CIE
M300pETeHHSI . MHUKPOCKOIIA.

17. TlonoxeHue KIETOYHOM TEOpUU O TOM, YTO HOBBIE KJIIETKH 00pa3yloTcs MpH JIeICHUU
UCXOJIHBIX KJIETOK, C(OPMYIHPOBAI ..

18. Xapakrep B3aMMOOTHOLIEHMH MEXAy MOMYJALUSAMU pa3HbIX BUJOB H3Yy4arOT Ha.. .
YPOBHE.

19. CBa3aHHBIl ¢ OJIOM XapaKTep HACIEA0BaHUs JAJIbTOHM3MA BBISIBJIEH METOJOM....

20. Omnpexnenute BEPOSTHOCTh POXKIACHUA Kaperja3blX TOMO3HIOT Yy Kaperia3bix
poamuteneit, ecnu o6e Oalymku ObUTM romyOorniasbiMM (Kapue Trja3a — JIOMUHAHTHBIA
MIPU3HAK).



