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��������ǰȓȒȡȧȖȓ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ǾȜȟȟȖȖ
Ȗ�ǿȆǮ�ȝȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�;;,�ȐȓȘȓ����� ���

Глава 3. ГЕОГРАФО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИОННАЯ 
МОДЕЛЬ МОРСКОГО ВОДОЕМА

�����ǺȜȞȟȘȎȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ����������������������������� ���
�����ȀȞȎȒȖȤȖȜțțȩȓ�ȟȣȓȚȩ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�

ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��������������������������������������������� ���
�����ǱȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�

ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��������������������������� ���
�����ǻȎȑșȭȒțȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȎțțȩȣ

Ȗ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ ��������������������������������������������������������� ���
�������ǾȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�
ȞȓȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȗ����������������������������������������������������������������� ���
�������ǲȖȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ������� ���
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�������ǸȜȚȝșȓȘȟțȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȚȜȞȟȘȜȗ
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��������������������������������������������� ���
�������ǽȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ��� ���
�������ǱȓțȓȞȎșȪțȩȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ�ȟȣȓȚȩ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ ����������������������������������������������������������� ���

�����ȀȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ș�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��������������������������������������������������� ���
�������ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ��ȢȓțȜșȩ��ȒȓȠȓȞȑȓțȠȩ������������������� ���
�������ȃșȜȞȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȩ������������������������������� ���
�������ȀȭȔȓșȩȓ�ȚȓȠȎșșȩ��������������������������������������������������� ���

�����ǶțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ�ȜȤȓțȘȎ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȜȟȠȞȜȠȩ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ ������������������������������������������������� ���

�����ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ
Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ��țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ� ��� ���
�������ǱȖȒȞȜșȜȑȜ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ����������������������������������������������������� ���
�������ǮȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȓ�ȒȓșȓțȖȓ
ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ����������������������������������������������������� ���
�������ǶȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȕȓȚȓșȪ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ
Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ���������������������� ���
�������ǶțȠȓȑȞȎșȪțȩȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȖ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ ��������������������� ���

�����ǰȩȐȜȒȩ����������������������������������������������������������������������������� ���

Глава 4. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МОРСКИХ 
ЭКОСИСТЕМ: ГЕОГРАФО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ

�����ȀȖȝȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ����������������������������������������������������������� ���

�����ǵȎȒȎȥȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ
Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȖ���������������������������������������������������������� ���

�����ǺȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ��������������������������������������������������������������������� ���
�������ȂȜȞȚȎșȖȕȎȤȖȭ�ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�
ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȭȣ������������������������������������������������� ���
�������ȀȜȥȓȥțȩȓ�ȚȜȒȓșȖ��������������������������������������������������� ���
�������ǯȜȘȟȜȐȩȓ�ȚȜȒȓșȖ���������������������������������������������������� ���
�������ǻȓȝȞȓȞȩȐțȩȓ�ȚȜȒȓșȖ� ������������������������������������������� ���
�������ǱȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ
ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ������������������������������ ���

�����ǱȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȒȓșȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ ������������������� ���
�������ǾȜȟȟȖȗȟȘȎȭ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȎȭ
ȚȜȒȓșȪ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ�©63,//02'ª��������������������������� ���

�����ǰȩȐȜȒȩ����������������������������������������������������������������������������� ���

Рекомендуемая литература� ����������������������������������������������� ���
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Наука строится из фактов, как дом из кирпичей, 
но простое собрание фактов столь же мало 
является наукой, как куча камней – домом.

������������������������������������������������������� 
ǮțȞȖ�ǽȡȎțȘȎȞȓ�

Введение

ǶȟȠȜȞȖȭ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜ�
Ȟȓȗ� ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ� țȎȟȥȖȠȩȐȎȓȠ� ȒȓȟȭȠȘȖ�� Ȏ� ȖțȜȑȒȎ� Ȗ� ȏȜșȓȓ�
ȟȜȠțȖ�șȓȠ��ǵȎ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȓȚ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȚȖ�țȎȡȘȎȚȖ�țȎ�
ȘȜȝșȓț�ȏȜșȪȦȜȗ�ȜȏȨȓȚ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ� ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜ�
ȓȚȜȐ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȗ�țȎ�Ȗȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ǿȞȜȘȖ��ȞȎȗȜțȩ��ȞȓȑȡșȭȞțȜȟȠȪ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȟȝȜȟȜȏȩ� ȝȜșȡȥȓțȖȭ� Ȗ� ȜȏȜȏȧȓțȖȭ� ȫȠȖȣ� ȒȎțțȩȣ�� ȝȞȖțȎȒșȓȔȎȧȖȣ�
ȞȎȕșȖȥțȩȚ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȎȚ��ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�

ǿȠȞȓȚșȓțȖȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ��ȖȟȝȜșȪȕȡȭ�țȎȘȜȝșȓțțȡȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ��
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȜȓȚ�ȟȞȓȒȟȠȐȎȚȖ�математики�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�
ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�� ȒȖțȎȚȖȘȜ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�� ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȩȣ�
Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�
ȔȖȕțȖ�ȚȜȞȭ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȗ�ȚȎ�
ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȜȘȎ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�ȒȓșȜȚ�
ȏȡȒȡȧȓȑȜ��ȋȠȜ�ȟȐȭȕȎțȜ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȟȜ�ȟșȜȔțȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȜȗ�ȜȏȨȓȘȠȎ�
ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� Ȗ� țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȩȚ� ȘȎȥȓȟȠȐȜȚ� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȣ� ȒȎț�
țȩȣ�� ǵțȎȥȖȠȓșȪțȡȬ� ȞȜșȪ� Ȑ� ȫȠȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȖȑȞȎȓȠ� ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȩȗ�
ȢȎȘȠȜȞ� –� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ� ȝȜțȖȚȎțȖȭ� ȎȐȠȜȞȎȚȖ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȚȜȒȓșȓȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ�ȖȚȖ�ȭȐșȓțȖȗ��

ǻȎȥȎșȜ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�Ȑ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȖ�ȟȜȐȝȎșȜ�ȟȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȚȖ�ȒȜ�
ȟȠȖȔȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�Ȗ�ȟȡȣȜȝȡȠțȩȣ�ȐȜȒȜ�
ȓȚȜȐ�ȚȖȞȎ��ǽȞȜȑȞȓȟȟ�Ȑ�ȜȤȓțȘȎȣ�Ȗȣ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ��ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȗ�Ȗ�
ȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ��ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȑȖ�
ȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�ȜȝȞȓȒȓșȖșȟȭ�ȟȡȚȚȜȗ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ��ȝȜșȡ�
ȥȓțțȩȣ�ȤȓșȩȚ�ȘȜȚȝșȓȘȟȜȚ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ��ǰ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�Ȑ�
ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȝȞȓȡȟȝȓșȖ�ȘșȖȚȎȠȜșȜȑȖȭ��ȑȖȒȞȜșȜȑȖȭ�ȟȡȦȖ��ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȭ��
ȚȜȞȟȘȎȭ� ȑȓȜșȜȑȖȭ� Ȗ� ȑȓȜȚȜȞȢȜșȜȑȖȭ�� ȑșȭȤȖȜșȜȑȖȭ�� ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȭ��
ǸȞȜȚȓ� ȠȜȑȜ�� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȚ� ȝȜȕȖȠȖȐțȩȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȚ� ȝȞȖ� ȟȜȐȞȓȚȓț�
țȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭȣ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȝșȎțȓȠȩ��Ȗ�Ȑ�ȥȎȟȠ�
țȜȟȠȖ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ȟȜȝȞȓȒȓșȪțȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ��ȜȘȎȕȎșȖȟȪ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�
Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�țȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȎȚȖ�Ȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȎȚȖ�ȎȝȝȎȞȎȠȎ�
ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȟȠȓȚ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�Ȗȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�

ȁȟȝȓȣȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȑ�ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎȐȦȓȚȟȭ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��Ȑ�
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ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ�ȘȎȘ�Ȑ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȚ��
ȠȎȘ�Ȗ�Ȑ�ȑșȜȏȎșȪțȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�ȝȞȜȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�Ȑ�ȒȐȡȣ�
ȎȟȝȓȘȠȎȣ�

ǽȓȞȐȩȗ�–�диагностический� ȟȐȭȕȎțțȩȗ�ȟ�ȖȕȡȥȓțȖȓȚ�ȐșȖȭțȖȭ�țȎ�
ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȡȟșȜȐȖȗ�
ȟȞȓȒȩ��ȟȏȜȞȜȚ�ȢȎȘȠȜȐ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȣ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȗ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȬȧȖȣ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ�Ȗ�Ȗȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�

ǰȠȜȞȜȗ�–�прогностический��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȗ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȖȟȟșȓȒȜ�
ȐȎțȖȭ� ȠȓțȒȓțȤȖȗ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȗ�ȫȠȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ��ȝȜȝȩȠȜȘ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�țȎȡȥțȡȬ�ȜȟțȜȐȡ�ȟȖ�
ȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȐȜȒțȩȚȖ�ȞȓȟȡȞȟȎȚȖ�Ȗ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȝȞȖȞȜȒȜ�
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�

ǰ�ȫȠȖȣ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎȣ�ȡȟȝȓȦțȜȟȠȪ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȜ�
ȑțȜȕȎ�ȟȐȭȕȎțȎ�ȟ�ȡȚȓțȖȓȚ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȎ�ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎȠȓșȭ�ȞȎȏȜ�
ȠȎȠȪ�ȟ�ȜȑȞȜȚțȩȚȖ�ȚȎȟȟȖȐȎȚȖ�ȚțȜȑȜȝșȎțȜȐȜȗ��ȚȓȔȒȖȟȤȖȝșȖțȎȞ�
țȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� ȜȠȞȎȔȎȬȧȓȗ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�� ȝȜșȡȥȓțțȩȓ� Ȑ� ȣȜȒȓ�
ȘȎȘ�ȝȜșȓȐȩȣ��ȠȎȘ�Ȗ�ȘȎȚȓȞȎșȪțȩȣ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��

ǿȜȐȞȓȚȓțțȩȗ�ȜȝȩȠ�ȎțȎșȖȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�
țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ�>ǺȓȒȜȡȕ�Ȗ�ȒȞ�������@��Ȗ�Ȑ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ��ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ��ȥȠȜ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȓ�
Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȩȣ�ȜȟțȜȐ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜ�
ȑȖȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȚțȜȑȜșȓȠțȬȬ�ȖȟȠȜȞȖȬ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȏȜșȪȦȖț�
ȟȠȐȎ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�� ȜȠȐȓȠȩ�țȎ�ȖțȠȓȞȓȟȡȬȧȖȓ�
ȡȥȓțȩȣ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȜȐ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȕȎȠȭȑȖȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȒȜșȑȖȓ�ȑȜ�
Ȓȩ��țȓȞȓȒȘȜ�ȜȟȠȎȐȎȭȟȪ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑȟȓ�ȞȎȐțȜ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȑȖȝȜȠȓȕ�

ǼȒțȖȚ�Ȗȕ�ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȓțȖȗ�ȟȘȎȕȎțțȜȑȜ�ȚȜȔȓȠ�ȟșȡȔȖȠȪ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��
ȥȠȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȓșȭ�ȜȏȨȭȟțȓțȖȭ�ȝȞȖȥȖț�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟ�ȝȓȞȐȜȗ�ȝȜșȜȐȖ�
țȩ������ȣ�ȑȑ��țȎ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȕȎȚȜȞțȩȣ�
ȭȐșȓțȖȗ� �ȚȎȟȟȜȐȜȗ� ȑȖȏȓșȖ� ȒȜțțȩȣ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�� ȝȜȠȞȓȏȜȐȎșȜȟȪ�
ȜȘȜșȜ�ȒȓȟȭȠȖ�șȓȠ��ȀȎȘȜȓ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�����șȓȠ�
țȬȬ�ȖȟȠȜȞȖȬ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȫȠȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȕȎțȭșȜ�ȒȜȘȎȕȎȠȓșȪȟȠȐȜ�țȓ�
ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�ȐȩȣȜȒȎ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�Ȗ�ȐȜȕȑȜȞȎțȖȭ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ�Ȑ�
ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȐȟșȓȒȟȠȐȖȓ�ȫȠȜȑȜ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓ�țȓȜȏ�
ȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�©ȟȝȎȟȓțȖȭª�țȎȟȓșȓțȖȭ�ȝȞȖȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȖȣ�ȟȠȞȎț�Ȗ�ȟȎȚȜȑȜ�
ȚȜȞȭ�ȜȠ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȗ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�
Ȑ�ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȓ� ȑȖȑȎțȠȟȘȜȑȜ� ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȘȜȚȝșȓȘȟȎ� ȝȜ� ȒȜ�
ȏȩȥȓ�Ȗȕ�ȑșȡȏȖț�Ȗ�ȝȓȞȓȞȎȏȜȠȘȓ�ȫȠȜȑȜ�ȑȎȕȎ�

ǼȒțȎ�Ȗȕ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�țȎșȖȥȖȭ�©ȏȓșȩȣ�ȝȭȠȓțª�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȖ�
ȎȑțȜȕȎ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�–�отсутствие 
методических разработок для систематизации многоплановой 
морской экологической информации, ее наглядного представле-
ния и оперативного доведения до потенциальных потребителей��
ǮȐȠȜȞȩ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ� ȘȜțȤȓȝȤȖȗ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜȟȖ�
ȟȠȓȚ�ȝȞȓȒșȎȑȎȬȠ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�șȖȦȪ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȐȖ�
ȒȜȐ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȖȟȟșȓȒȡȬȠ�ȐȎȔțȩȓ��țȜ�ȠȓȚ�
țȓ�Țȓțȓȓ�ȐȓȟȪȚȎ�ȡȕȘȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��

ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐțȩȚ�ȝȞȓȒșȜȔȓțțȩȗ�Ȑ�
���ȣ�ȑȑ��ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȐȓȘȎ�ȎȘȎȒȓȚȖȘȜȚ�Ǹ��Ǹ��ǺȎȞȘȜȐȩȚ��țȜ��Ș�ȟȜȔȎșȓ�
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țȖȬ��țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȗ�ȒȜ�ȟȖȣ�ȝȜȞ�ȟȝȜȟȜȏ�ȜȠȜȏȞȎȔȓțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�–�ȓȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȟȞȓȒȟȠȐ�геогра-
фической науки.�Географо-экологическое моделирование морей и 
водосборных бассейнов�–�ȜȒțȜ�Ȗȕ�țȜȐȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȟȜ�
ȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ��ǳȑȜ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȐȭȕȎțȩ�ȟ�
țȎȕȞȓȐȦȓȗ�ȜȟȠȞȜȗ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪȬ�ȜȏȨȓȒȖțȖȠȪ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȞȎȕ�
șȖȥțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȭ�Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎ�
Ȗțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�Ȗȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�Ȓșȭ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȗ�
ȜȤȓțȘȖ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�Ȗȣ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȑ� ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȗ�Ȗ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�–�ȜȟțȜȐȩ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�
ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȓșȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȎțȎșȖȕȎ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�Ȗ�ȖȟȟșȓȒȡȬȠȟȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȞȓȔȖȚțȩȓ�ȣȎȞȎȘȠȓ�
ȞȖȟȠȖȘȖ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��țȜ�Ȗ�приоритетные природные и антропоген-
ные процессы��ȐșȖȭȬȧȖȓ�țȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȚȜȞȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡ�
ȬȧȖȓ� ȕȒȓȟȪ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȓ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȟȐȭȕȖ� Ȗ� Ȗȣ�
ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ��ȀȎȘȜȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȝȜȕȐȜ�
șȭȓȠ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓȠȪ�ȜȏȨȓȘȠ�ȟȜ�Ȑȟȓȣ� �ȢȖȕȖȥȓȟȘȜȗ��ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ��ȏȖȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȞ���ȟȠȜȞȜț��ȝȜțȭȠȪ�ȓȑȜ�ȝȞȖȞȜȒȡ��ȖȟȝȜșȪȕȡȭ�ȜȝȠȖȚȡȚ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� ǰ� ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȒȓșȭȣ�� ȘȎȘ� Ȗ� Ȑ� ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ��
©țȎȏșȬȒȎȓȚȎȭ�ȘȎȞȠȖțȎ�ȠȓȞȭȓȠ�Ȑ�ȏȜȑȎȠȟȠȐȓ�ȜȠȠȓțȘȜȐ��țȜ�ȕȎȠȜ�Ȑȩ�
ȖȑȞȩȐȎȓȠ�Ȑ�ȭȟțȜȟȠȖª��ȖȚȓțțȜ�ȜțȖ�ȚȜȑȡȠ�ȟșȡȔȖȠȪ�ȏȎȕȜȗ�Ȓșȭ�ȚȎȠȓ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�

ǼȟțȜȐȡ� ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȖȟȟșȓȒȜ�
ȐȎțȖȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ� 

– морские гидроэкологические ситуации формируются под 
влиянием комплекса взаимосвязанных атмосферных, гидрологи-
ческих и океанологических процессов;

– окраинные, внутренние моря и их водосборные бассейны 
представляются едиными геосистемами, неразрывно связанны-
ми друг с другом;

– состояние морской среды, особенно в прибрежных водах, за-
висит от условий формирования, объема и качества  водных ре-
сурсов водосборов.

Цели учебного пособия
��� ǽȞȜȒȓȚȜțȟȠȞȖȞȜȐȎȠȪ� ȟȠȡȒȓțȠȎȚ� ȤȓȝȜȥȘȡ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒ�

ȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȐȜȕțȖȘȎȬȧȖȣ�Ȑ��ȟȖȟȠȓȚȎȣ�©ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ–ȑȖȒȞȜȟ�
ȢȓȞȎª�Ȗ�©ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȗ�ȏȎȟȟȓȗț–ȚȜȞȓª�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȖșȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ�

��� ǽȜȕțȎȘȜȚȖȠȪ� ȟȠȡȒȓțȠȜȐ� ȟ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȓȗ� ȟȜȕȒȎțȖȭ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜ�
ȓȚȎ� –�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�� ©ȟȐȜ�
ȞȎȥȖȐȎțȖȭª�Ȗ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȚțȜȑȜȝșȎțȜȐȜȗ�ȚȓȔȐȓȒȜȚ�
ȟȠȐȓțțȜȗ�ȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�țȎȞȜȒțȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�

���ǲȎȠȪ�ȟȠȡȒȓțȠȎȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�Ȝȏ�ȜȟțȜȐțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȣ�ȚȎ�
ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔ�



�

țȜȟȠȭȣ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ��ȘȎȘ�ȎȝȝȎȞȎȠȎ�ȞȎȟȥȓȠȎ��ȝȞȖ��ȞȓȦȓțȖȖ�
ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȕȎȒȎȥ� țȎ� ȜȟțȜȐȎțȖȖ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȘȎȘ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȐȣȜȒțȩȣ�ȒȎțțȩȣ���

Задачи учебного пособия
I. Ознакомить студентов: 
–�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȚȖ�Ȗ�ȝȞȖȕțȎȘȎȚȖ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗȕ�

ȚȓțȓțȖȗ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ��
–�ȟ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȚȖ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�Ȓșȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�

ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȩ�
–�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚȖ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚȖ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠ�

ȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȩ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�țȎȏșȬȒȎȬȧȖȚȟȭ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓȚ�
ȘșȖȚȎȠȎ�

II. Ознакомить студентов: 
–�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȢȜȞȚȎȚȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȚȜȞ�

ȟȘȖȓ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��Ȗȣ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȩȚȖ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȚȖ��
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȚȖ��

–�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȟȝȜȟȜȏȎȚȖ��ȚȎȟȦȠȎȏȎȚȖ�Ȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȓȗ�ȚȖȞȜȐȜȑȜ�
ȐȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�

–�ȟ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�
ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�Ȗ�Ȗȣ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪȬ�ȝȜ�ȝșȎțȓȠȓ��

–� ȟ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚȖ� Ȗ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȚȖ� ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ� ȘȎȥȓȟȠȐȎ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ��

–�ȟ�ȢȜȞȚȎȚȖ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�țȎ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȓ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�

–�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȫȠȎȝȎȚȖ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�Ȝȏ�
șȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȟȡȦȖ�Ȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�

III. Ознакомить студентов: 
–�ȟ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȚȖ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȜȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�

ȟȘȖȣ� ȒȎțțȩȣ�� ȜȠȚȓȠȖȐ�ȝȞȖ� ȫȠȜȚ� ȜȏȖșȖȓ�Ȗ� ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȗ�Ȓșȭ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȞȖȥȖț�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�
ȡȟșȜȐȖȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗȣ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȠȓțȒȓț�
ȤȖȗ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�

–�ȟ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȚȖ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��

–�ȟ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�

IV. Предложить методику систематизации сведений о природ-
ных и антропогенных процессах, развивающихся на морских аква-
ториях и  территориях водосборов, а также аппарат для форма-
лизации и наглядного представления морской экологической инфор-
мации в целях оперативной оценки состояния прибрежных морских 
экосистем, установления возможных причин экологических транс-
формаций или обоснования выбора направления их поиска: 

–�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȗ�ȖțȒȓȘȟ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȔȖȕțȖ�
–�ȖțȒȓȘȟ�ȎțȜȚȎșȪțȜȟȠȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȏȖȜȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠ�ȚȜȞ�

ȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��



��

��ȖțȒȓȘȟ�ȟȡȚȚȎȞțȜȗ�ȡȒȓșȪțȜȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�Ȟȓȥ�
țȜȗ�ȟȠȜȘ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȦȓșȪȢȎ�

�� ȖțȒȓȘȟ� ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ� ȝșȓțȜȘ� țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ� țȎ� ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��

��ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ��

�� ȖțȒȓȘȟ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȜȝȎȟțȜȟȠȖ� Ȓșȭ� ȚȜȞȭ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�ȑȜȞȜȒȜȐ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

��ȒȖȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ�
��ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȟȣȓȚȩ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȢȎȘ�

ȠȜȞȜȐ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��
V. Познакомить студентов: 
��ȟ�ȖȟȠȜȞȖȓȗ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖ�

ȞȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȘȎȘ� ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȑȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�țȎ�
ȝȞȎȐșȓțȖȭ�

��ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȐȜȒțȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚȖ��ȞȓȦȎȓȚȩȚȖ�
ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ��

��ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȐȜȒțȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȜțȭȠȖȭȚȖ�Ȗ�ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ��
ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜȐȎȠȪȟȭ�ȝȞȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȐȜȒțȜ�ȫȘȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ��

�� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚȖ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȭȚȖ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓ�
ȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�

ǰ�ȝȓȞȐȜȗ�ȑșȎȐȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȜȟȜȏȖȭ�«Моря и водосборные бассейны 
как единая гидроэкологическая система в условиях природных из-
менений климата»� ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�ȘșȖȚȎ�
ȠȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ��ȖȟȟșȓȒȡȬȠȟȭ�ȝȞȖȕțȎȘȖ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓ�
ȝșȓțȖȭ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ�Ȗ�ȓȑȜ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�Ȓșȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓ�
Ȟȩ��ǻȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȖȟȟșȓȒȡȓȠȟȭ�ȤȓȝȜȥȘȎ�ȝȞȖȥȖț�
țȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ–ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȎª�Ȗ�Ȗȣ�
ȒȎșȪțȓȗȦȓȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�Ȑ� ȑȓȜȟȖȟȠȓȚȓ� ©ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȗ�ȏȎȟȟȓȗț–ȚȜȞȓª�
ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȘșȖȚȎȠȎ��ǰȩȒȓșȭȬȠȟȭ�ȎȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȝȞȜ�
ȏșȓȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȩ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ��ȘșȖ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȗ�

ǰȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȑșȎȐȓ�©Антропогенная нагрузка на водные ресурсы: 
формы, количественные критерии, география, экологические 
последствия, стратегия исследования»� ȒȎȓȠȟȭ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�
ȜȟțȜȐțȩȣ�ȢȜȞȚ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�Ȗ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�ȎțȠȞȜ�
ȝȜȑȓțțȩȣ�țȎȑȞȡȕȜȘ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ǶȟȟșȓȒȡȬȠȟȭ�Ȗȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȭ�
Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ��
ǻȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ǮȞȎșȪȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȒȓȚȜțȟȠȞȖȞȡȓȠȟȭ��ȤȓȝȜȥȘȎ�ȝȞȖȥȖț�
țȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȑȓȜȟȖȟȠȓȚȓ�©ȚȜȞȓ–ȐȜ�
ȒȜȟȏȜȞª�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȐȚȓȦȎȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȑ�ȓȓ�ȐȜȒțȩȗ�
ȏȎșȎțȟ� Ȗ� ȕȎȘȜțȥȖȐȦȖȣȟȭ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� Ȗ� ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȗ� ȘȎȠȎ�
ȟȠȞȜȢȜȗ�Ȑ�ǮȞȎșȪȟȘȜȚ�ȞȓȑȖȜțȓ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ�ȑșȎȐȓ�ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�
ȤȓșȖ�Ȗ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȫȠȎȝȩ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎ�
ȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ��ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȟȡȦȖ�Ȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�

ǰ�ȠȞȓȠȪȓȗ�ȑșȎȐȓ�©Географо-экологическая информационная мо-
дель морского водоема»�ȖȕșȎȑȎȬȠȟȭ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�



��

ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȚȓȔȐȓȒȜȚȟȠȐȓțțȜȗ�
ȚțȜȑȜȝșȎțȜȐȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�țȎȞȜȒțȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ�Ȓșȭ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȒȜȐȓȒȓțȖȭ�ȓȓ�ȒȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȣ�ȝȜȠȞȓ�
ȏȖȠȓșȓȗ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�Ȗȣ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȗ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȑȓȜ�
ȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ��ȚȜȒȓșȖ�ȫȠȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�–�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�
ȏȎȕȎ�Ȓșȭ�ȒȖȎȑțȜȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ȜȤȓțȘȖ�ȝȜȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȗ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ�
ȓȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȎȝȝȎȞȎȠȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��

ǰ� ȥȓȠȐȓȞȠȜȗ� ȑșȎȐȓ� ©Географо-экологические аспекты матема-
тического моделирования морских экосистем»� ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�ȟȡ�
ȧȓȟȠȐȡȬȧȖȓ� ȠȖȝȩ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȒȓșȓȗ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠȟȭ�ȕȎȒȎȥȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȫȘȜșȜȑȖȖ��ȖȟȟșȓȒȡȬȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�Ȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȎȒȓȘ�
ȐȎȠțȩȣ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȚȜȒȓșȓȗ��ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȠȞȎțȟ�
ȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�
ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȞȎȕșȖȐȜȐ�©63,//02'ª�
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Глава 1. МОРЯ И ВОДОСБОРНЫЕ БАССЕЙНЫ 
КАК ЕДИНАЯ ГИДРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 

СИСТЕМА В УСЛОВИЯХ
ПРИРОДНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ КЛИМАТА

�

ǽȞȜȖȟȣȜȔȒȓțȖȓ�ȟșȜȐȎ�©ȘșȖȚȎȠª�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�țȖȚ�ȠȓȞ�
ȚȖțȜȐ�ȡȣȜȒȖȠ�ȘȜȞțȭȚȖ�ȑșȡȏȜȘȜ�ȐȜ�ȐȞȓȚȓțȎ�ȎțȠȖȥțȜȟȠȖ�Ȗ�ȖȚȓȓȠ�
ȐȓȟȪȚȎ� șȬȏȜȝȩȠțȡȬ�ȒȞȓȐțȬȬ�ȖȟȠȜȞȖȬ��ǰ� ,9�ȐȓȘȓ�ȒȜ�ț�� ȫ��� ȘȜȑ�
ȒȎ�Ȑ�ǱȞȓȤȖȖ�ȖȒȓȭ�ȦȎȞȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȖ�ǵȓȚșȖ�Ȗ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȭ�țȎ�țȓȗ�
ȜȘȓȎțȜȐ�țȓ�ȝȜȒȐȓȞȑȎșȎȟȪ� ȟȜȚțȓțȖȬ��ȢȖșȜȟȜȢ�ȋȐȒȜȘȟ�ǸțȖȒȟȘȖȗ�
����–����ȑȑ��ȒȜ�ț��ȫ����ȐȜȕȑșȎȐșȭȐȦȖȗ�Ȑ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȖȕȐȓȟȠțȡȬ�ȎȘȎ�
ȒȓȚȖȬ�ǽșȎȠȜțȎ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎș������ȑ��ȒȜ�ț��ȫ���ȠȓȜȞȖȬ�ȠȓȝșȜȐȩȣ�ȝȜ�
ȭȟȜȐ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ��ǶȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȗ�Ȝ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȬȧȓȚ�
țȎȘșȜțȓ� ȟȜșțȓȥțȩȣ� șȡȥȓȗ� ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ� ȓȓ� ȟȢȓȞȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȐȓȞȣ�
țȜȟȠȖ��țȎȝȎȞțȖȘ�ǽșȎȠȜțȎ��������–�������ȑȑ��ȒȜ�ț��ȫ���ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�
ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜ�țȎȕȐȎș�ȫȠȖ�ȝȜȭȟȎ�климатическими зонами �ȜȠ�ȑȞȓȥ��
«klima»�–�țȎȘșȜț���ȜȏȨȭȟțȖȐ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȓȞȎȐțȜȚȓȞțȜȟȠȪ�țȎ�
ȑȞȓȐȎ�ȕȓȚțȜȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ��ȋȠȡ�ȖȒȓȬ�ȝȜȒȣȐȎȠȖș�ȓȑȜ�ȟȓȚțȎȒȤȎȠȖ�
șȓȠțȖȗ�ȡȥȓțȖȘ�ǮȞȖȟȠȜȠȓșȪ�����–����ȑȑ��ȒȜ�ț��ȫ����ǾȎȕȐȖȐȎȭ�ȓȓ��Ȝț�
ȞȎȕȒȓșȖș�ȕȓȚțȜȗ�ȦȎȞ��Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȓțȭ��
țȎ�ȝȭȠȪ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȭȟȜȐ��ȋȘȐȎȠȜȞȖȎșȪțȩȗ�–�©țȓȜȏȖȠȎȓȚȩȗ�
ȐȟșȓȒȟȠȐȖȓ�ȔȎȞȩª��ȒȐȎ�ȝȞȖȝȜșȭȞțȩȣ�–�©țȓȜȏȖȠȎȓȚȩȣ�ȐȟșȓȒȟȠȐȖȓ�
ȣȜșȜȒȎª�Ȗ�ȒȐȎ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȣ�–�©ȡȚȓȞȓțțȩȣ��ȜȏȖȠȎȓȚȩȣª��

ǱȞȎțȖȤȩ�ȫȠȖȣ�ȝȜȭȟȜȐ�ȝȜȥȠȖ�ȐȓȘ�ȟȝȡȟȠȭ� ����� ȑ��ȒȜ�ț�� ȫ��� ȡȟȠȎ�
țȜȐȖș� ȑȞȓȥȓȟȘȖȗ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȘ�� ȢȖșȜȟȜȢ� ȋȞȎȠȜȟȢȓț� ����–���� ȑȑ��
ȒȜ� ț�� ȫ����ǽȜ�ȓȑȜ�ȐȩȥȖȟșȓțȖȭȚ�ȜȘȞȡȔțȜȟȠȪ�ǵȓȚșȖ�ȟȜȟȠȎȐȖșȎ�ȜȘȜșȜ�
�������ȚȖșȪ��ȝȜ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȒȎțțȩȚ�–��������ȚȖșȪ���ȔȎȞȘȎȭ�ȕȜ�
țȎ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�țȎ�țȓȗ�����ȝȜ�Ȝȏȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȜȠ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�����ȗ�ȑȞȎȒȡȟ�
Ș�ȟȓȐȓȞȡ�Ȗ�Ȭȑȡ�ȜȠ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�ȏȩș�ȜȏȜȕțȎȥȓț�ȘȎȘ�«линия тропика» 
�ǾȎȘȎ�Ȗ�ǸȜȕȓȞȜȑȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�� ȣȜșȜȒțȩȓ�ȕȜțȩ�ȕȎțȖȚȎșȖ�ȝȜ�����
ȜȠ� ȝȜșȬȟȜȐ�� ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎȭȟȪ� «Северным и Южным полярным 
кругом»��Ȏ�ȡȚȓȞȓțțȩȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎșȖȟȪ�ȚȓȔȒȡ�ȠȞȜȝȖȘȎȚȖ�
Ȗ�ȝȜșȭȞțȩȚȖ�ȘȞȡȑȎȚȖ�� ǵȎ� ȫȠȖ�ȝȜȒȐȖȑȖ�ȋȞȎȠȜȟȢȓțȎ� ȕȎȟșȡȔȓțțȜ�
ȟȥȖȠȎȬȠ�©ȜȠȤȜȚ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖª�

1.1. Основные природные климатообразующие
факторы

ǿȜȐȞȓȚȓțțȩȓ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ� ȝȞȖȞȜȒȩ� ǵȓȚșȖ� ȠȓȞȚȖțȜȚ� ©кли-
мат»� țȎȕȩȐȎȬȠ� ȟȞȓȒțȓȓ� ȚțȜȑȜșȓȠțȓȓ� ȟȜȟȠȜȭțȖȓ� ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȝȜȥȠȖ�ȝȜșțȜȟȠȪȬ�ȜȝȞȓȒȓ�
șȭȓȠȟȭ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪȬ�ȝȜȠȜȘȎ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȘȜșȖ�
ȥȓȟȠȐȜȚ�ȠȓȝșȎ��ȝȜȟȩșȎȓȚȜȑȜ�ǿȜșțȤȓȚ�Ș�ȐțȓȦțȓȗ�ȑȞȎțȖȤȓ�ȕȓȚțȜȗ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ��ȅȎȟȠȪ�ȫȠȜȑȜ�ȝȜȠȜȘȎ� �������ȜȠȞȎȔȎȓȠȟȭ��ȥȎȟȠȪ� �������
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ȝȜȑșȜȧȎȓȠȟȭ�ȐȜȕȒȡȣȜȚ��ȏȜșȪȦȎȭ�ȥȎȟȠȪ� �������ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�ǵȓȚșȖ�Ȗ�
țȎȑȞȓȐȎȓȠ�ȓȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ��ǶȕșȡȥȎȭ�ȝȜșȡȥȓțțȜȓ�ȟȜșțȓȥțȜȓ�ȠȓȝșȜ��
ȕȓȚțȎȭ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�� Ȑ� ȟȐȜȬ� ȜȥȓȞȓȒȪ�� ȜȏȜȑȞȓȐȎȓȠ� ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȓ�
ȟșȜȖ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��Солнце нагревает атмосферу 
Земли «снизу»�� ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȝȜȒȟȠȖșȎȬȧȓȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ȟȡȦȖ��
ȋȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�țȜȟȖȠ�ȕȜțȎșȪțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȫȘȐȎȠȜȞȖȎșȪțȎȭ�
ȕȜțȎ�ȝȞȜȑȞȓȐȎȓȠȟȭ�ȏȜșȓȓ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜ��ȥȓȚ�ȝȜșȭȞțȎȭ���ȀȎȘ�ȢȜȞȚȖ�
ȞȡȬȠȟȭ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȦȖȞȜȠțȩȓ�ȝȜȭȟȎ�țȎ�ȟȡȦȓ�

1.1.1. Земные и космические факторы 
и результаты их взаимодействия

ǽȞȖȞȜȒȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȝȜȒȞȎȕȒȓșȭȬȠ�
ȟȭ�țȎ�земные �ȐțȡȠȞȓțțȖȓ��Ȗ�космические �ȐțȓȦțȖȓ���ǿȎȚȩȚ�
ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜ� ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȚ� ȘșȖȚȎȠȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚ� ȢȎȘȠȜȞȜȚ�
�ȚȖșșȖȎȞȒȩ� șȓȠ�� țȎ� ǵȓȚșȓ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� геохимическая эволюция 
атмосферы и океана��ǿȎȚȩȚȖ�ȚȜȧțȩȚȖ�–�дрейф континен-
тов и блуждание полюсов. ǰȞȓȚȭ� Ȗȣ� ȒȓȗȟȠȐȖȭ� –� ȒȓȟȭȠȘȖ� Ȗ�
ȟȜȠțȖ�ȚȖșșȖȜțȜȐ�șȓȠ��ǽȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȘșȖȚȎȠ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȝȜȒ�
ȒȓȗȟȠȐȖȓȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȐȞȓȚȭ��ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȘȜșȓȏșȓȠȟȭ�ȜȠ�Ȓȓ�
ȟȭȠȘȜȐ�Ƞȩȟȭȥ�ȒȜ�ȟȜȠȓț�șȓȠ��ǿȎȚȩȚ�ȘȞȎȠȘȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȚ���
ȟȝȜȟȜȏțȩȚ�ȕȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�șȓȠ�ȖȕȚȓțȖȠȪ�ȘșȖȚȎȠ�ǵȓȚșȖ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�
ȟȭ�извержение вулканов�

ǰ������ȑ��ȝȜȟșȓ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎțȎ�ǹȎȘȎ�
ȑȖȑȎȞ�Ȑ�ǶȟșȎțȒȖȖ�Ȑȟȭ�ǳȐȞȜȝȎ�ȝȜȘȞȩșȎȟȪ� ©ȟȡȣȖȚ�ȠȡȚȎțȜȚª�� ȜȘȎ�
ȕȎȐȦȖȚȟȭ� țȓ� ȐȡșȘȎțȖȥȓȟȘȜȗ� ȝȩșȪȬ�� Ȏ� ȎȫȞȜȕȜșȓȚ� ȟȓȞțȜȗ� ȘȖȟșȜ�
Ƞȩ�–�ȟȓȞțȖȟȠȩȚ�ȎțȑȖȒȞȖȒȜȚ��62����ȝȜȝȎȐȦȖȚ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ�ȝȜȟșȓ�
ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ��ǸȎȘ�ȝȜȘȎȕȎșȖ� ȒȎșȪțȓȗȦȖȓ� ȎțȎșȖȕȩ�� ȜȣșȎȔȒȎȬȧȖȗ�
ȫȢȢȓȘȠ�ȝȜȒȜȏțȜȑȜ�©ȠȡȚȎțȎª�ȚȜȔȓȠ�ȟȜȟȠȎȐșȭȠȪ�ȜȠ�–����ȒȜ�–��ǿ��Ƕȕ�
ȐȓȟȠțȜ��ȥȠȜ������Ƞȩȟ��șȓȠ�țȎȕȎȒ�ȝȜȟșȓ�ȚȜȧțȜȑȜ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎ�
țȎ�ȀȜȏȎ�țȎ�Ȝ��ǿȡȚȎȠȞȎ�ȟȞȓȒțȓȑșȜȏȎșȪțȎȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȕȓȚțȜȗ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȩ�ȝȜțȖȕȖșȎȟȪ�țȎ��–���ǿ��ȥȠȜ�ȚȜȑșȜ�ȟȠȎȠȪ�ȝȞȖȥȖțȜȗ��țȎȥȎșȎ�
ȜȥȓȞȓȒțȜȑȜ�șȓȒțȖȘȜȐȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ��ȒșȖȐȦȓȑȜȟȭ����Ƞȩȟ��șȓȠ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȚȜȧțȜȟȠȖ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȚȖș�
șȖȜțȩ� ȠȜțț� ȟȓȞțȖȟȠȜȑȜ� ȎțȑȖȒȞȖȒȎ� ȝȜȒțȖȚȎȬȠȟȭ� țȎ� � ȐȩȟȜȠȡ� ȒȜ�
��� ȘȚ�� ǰ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȝȭȠȖ�ȦȓȟȠȖ� șȓȠ� ȫȠȜ� ȜȏșȎȘȜ� ȚȜȔȓȠ� ȜȘȡȠȩȐȎȠȪ�
ȏȜșȪȦȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȕȓȚțȜȑȜ�ȦȎȞȎ��ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȡȭ�ȝȞȜțȖȘțȜȐȓțȖȬ�ȟȬȒȎ�
ȠȓȝșȜȐȜȗ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��ǽȜȟșȓ�ȚȜȧțȜȑȜ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎ�
țȎ�ǸȞȎȘȎȠȎȡ�������ȑ���Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�����–�����ȑȑ��ȏȩșȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȕȎ�
ȢȖȘȟȖȞȜȐȎțȜ�ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ�ȝȜȠȜȘȎ�ȟȞȓȒțȓȚȓȟȭȥțȜȗ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎ�
ȒȖȎȤȖȖ�țȎ�������ǮțȎșȜȑȖȥțȜȓ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȓȑȜ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȏȩșȜ�
ȜȠȚȓȥȓțȜ�Ȑ������–������ȑȑ��ȝȜȟșȓ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎțȜȐ�ǺȜț�ǽȓșȓ�
țȎ�Ȝ��ǺȎȞȠȖțȖȘȎ��ǿȎțȠȎ�ǺȎȞȖȭ��Ȑ�ǱȐȎȠȓȚȎșȓ�Ȗ�ǸȜșȖȚȎ�Ȑ�ǺȓȘȟȖȘȓ��
Ȏ�Ȑ�����–�����ȑȑ��–�ȝȜȟșȓ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎțȎ�ǸȎȠȚȎȖ�

ǽȜ�ȚțȓțȖȬ�ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ�Ǯ��ǿ��ǺȜțȖțȎ��©ȞȓȦȎȠȪ�ȟȡȒȪȏȡ�ȘșȖȚȎȠȎ�
ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�Ȗ�ȏșȖȔȎȗȦȖȓ�ȟȜȠțȖ�șȓȠ�ȏȡȒȡȠ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�вну-
тренние� �ȕȓȚțȩȓ�� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȠȓȝșȎ� Ȑ� ȜȘȓȎțȓ�
ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȓȥȓțȖȗ��Ȏ�ȟȞȓȒȖ�внеш-
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них��ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ��ȢȎȘȠȜȞȜȐ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�ȠȓȝșȜȐȜȓ�Ȗ�
ȑȞȎȐȖȠȎȤȖȜțțȜȓ��©ȞȎȟȘȎȥȖȐȎȬȧȓȓª��ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�țȎ�ǵȓȚșȬ�ȟȜ�ȟȠȜ�
ȞȜțȩ�ǿȜșțȤȎ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝșȎțȓȠª��ǽȓȞȐȩȗ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȠ�
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐ�Ȗ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȓȥȓțȖȗ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȝȞȜȒȜșȔȎȬȧȓȑȜȟȭ�ȒȞȓȗȢȎ�șȖȠȜȟȢȓȞțȩȣ�ȝșȖȠ��ǰȠȜȞȜȗ�–�ȤȖȘșȖȥȓ�
ȟȘȖȓ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȓȗ�Ȑ�
ȓȒȖțȖȤȡ�ȐȞȓȚȓțȖ�țȎ�ȐțȓȦțȬȬ�ȑȞȎțȖȤȡ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ��ȖțȟȜșȭȤȖȖ���
Ȗ�©ȞȎȟȘȎȥȖȐȎțȖȓª�ǵȓȚșȖ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȑȞȎȐȖȠȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗ�
ȟȠȐȖȭ�ǿȜșțȤȎ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝșȎțȓȠ�

ǽȜȒȠȐȓȞȔȒȓțȖȓȚ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�ȞȜșȖ�внутренних� �ȕȓȚțȩȣ��ȝȞȜ�
ȤȓȟȟȜȐ�ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȠȓȝșȎ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�Ȓșȭ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘșȖ�
ȚȎȠȎ�ǵȓȚșȖ�ȟșȡȔȖȠ�ȖȟȠȜȞȖȭ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ��ȞȓȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțțȎȭ�ȝȜ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ��ȒȎțțȩȚ�Ȝ�ȒȞȓȗȢȓ�șȖȠȜȟȢȓȞțȩȣ�ȝșȖȠ����–���Țșț��
șȓȠ�țȎȕȎȒ��țȎȥȎșȜ�ȘȎȗțȜȕȜȭ��ǮțȠȎȞȘȠȖȒȎ�ȐȚȓȟȠȓ�ȟ�ǮȐȟȠȞȎșȖȓȗ�ȘȎȘ�
ȓȒȖțȩȗ� ȚȎȠȓȞȖȘ� ȟȜȓȒȖțȭșȎȟȪ� Ȑ� ȞȎȗȜțȓ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȝȞȜșȖȐȎ�
ǲȞȓȗȘȎ�ȟ�ȌȔțȜȗ��ǮȚȓȞȖȘȜȗ��ǰȟȭ�ȫȠȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȜȚȩȐȎșȎȟȪ�ȠȓȝșȩȚȖ�
ȬȔțȩȚȖ� ȠȓȥȓțȖȭȚȖ� ȟȜ� ȟȠȜȞȜțȩ� ȀȖȣȜȑȜ� Ȗ� ǶțȒȖȗȟȘȜȑȜ� ȜȘȓȎțȜȐ��
ȜȝȞȓȒȓșȭȐȦȖȚȖ�ȕȒȓȟȪ�ȡȚȓȞȓțțȩȗ�ȘșȖȚȎȠ�ȟ�ȦȖȞȜȘȜșȖȟȠȐȓțțȩȚȖ�
șȓȟȎȚȖ��ȞȖȟ������� 

Рис.1.1. Палеотечения в океанах Южного полушария 
[Котляков, 1994]. I – плиоцен (60 млн. лет назад); 

II – начало олигоцена (35 млн. лет назад); III – начало миоцена 
(20 млн. лет назад); IV – современные. 1 – суша;  2 – ледниковый 

покров; 3 – теплые течения; 4 – холодные течения.
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ǽȜȟșȓ�ȜȠȒȓșȓțȖȭ�ȜȠ�țȓȓ�ǮȐȟȠȞȎșȖȖ����–���Țșț��șȓȠ��ȟȣȓȚȎ�ȤȖȞ�
ȘȡșȭȤȖȖ�Ȗȕ�ȕȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȐȦȓȑȜȟȭ�ȝȞȜșȖȐȎ�țȎȞȡȦȖșȎȟȪ�Ȗ�ȠȓȚȝȓȞȎ�
ȠȡȞȎ�ȜȘȓȎțȎ�ȡ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ�ȝȜțȖȕȖșȎȟȪ�ȟ����ȒȜ�����ǿ��Ȏ�ȓȧȓ�ȥȓȞȓȕ�
���Țșț��șȓȠ���ȘȜȑȒȎ�ȝȞȜșȖȐ�ȚȓȔȒȡ�ȟȐȭȕȘȜȗ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐ�ǮțȠȎȞȘȠȖ�
ȒȎ� –�ȌȔțȎȭ�ǮȚȓȞȖȘȎ�Ȗ�ǮȐȟȠȞȎșȖȓȗ�ȞȎȟȦȖȞȖșȟȭ�Ȗ�ȡȑșȡȏȖșȟȭ��Ƞȓ�
ȝșȩȓ�ȐȜȒȩ�ȐȜȜȏȧȓ�ȝȓȞȓȟȠȎșȖ�ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ��ȜȟȠȩȐȎȭ�Ȑ�
ȕȜțȓ�ȝȞȜșȖȐȎ��ǻȎ�ȚȎȠȓȞȖȘȓ�ȟȠȎșȖ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�ȑȜȞțȩȓ�șȓȒțȖ�
ȘȖ��ȡȟȖșȖȐȦȖȓ�ȝȜȣȜșȜȒȎțȖȓ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐȖȐȦȖȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȘȜțȤȜȐ�ǰȜȟ�
ȠȜȥțȜ�ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�șȓȒțȖȘȜȐȩȗ�ȧȖȠ�ȐȩȟȜȠȜȗ�����–�����Ț�Ȗ�
ȝșȜȧȎȒȪȬ�ȜȘȜșȜ����Țșț��ȘȚ��

ȀȎȘȜȗ�ȟȤȓțȎȞȖȗ�ȝȞȖȐȓș�Ș�ȖȕȚȓțȓțȖȬ�ȘșȖȚȎȠȎ�Ȑȟȓȗ�ǵȓȚșȖ��ȀȓȚ�
ȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȒȩ�ȡ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�ȟțȖȕȖșȎȟȪ�ȜȠ����ȒȜ�����ǿ����–���Țșț�� șȓȠ�
țȎȕȎȒ��ȘȜȑȒȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎșȟȭ�ȝȞȜșȖȐ�ǲȞȓȗȘȎ�Ȗ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȡ�ȟȠȎș�ȜȝȜ�
ȭȟȩȐȎȠȪ�ȤȖȞȘȡȚȝȜșȭȞțȩȗ�ȝȜȠȜȘ�ȐȜȒ�–�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȓ�ȠȓȥȓțȖȓ�ǵȎ�
ȝȎȒțȩȣ�ǰȓȠȞȜȐ��ȜȏȨȓȒȖțȭȬȧȓȓ�ȐȜȒȩ�ȠȞȓȣ�ȜȘȓȎțȜȐ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�
ȐȜȒȩ�ȡ�ȓȓ�ȏȓȞȓȑȜȐ�ȟțȖȕȖșȎȟȪ�ȒȜ����ǿ��ǻȎȥȎșȜȟȪ�ȜșȓȒȓțȓțȖȓ�ȕȎȝȎȒ�
țȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȎȠȓȞȖȘȎ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȭȠȪ�Țșț��șȓȠ�țȎȕȎȒ�ȝșȜȧȎȒȪ�
șȓȒțȖȘȜȐ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ�ȒȜȟȠȖȑșȎ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȎ�

ǶțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ� внешних� �ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ�� ȢȎȘȠȜȞȜȐ� ȢȜȞȚȖȞȜ�
ȐȎțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȎȭ� ȐȓșȖȥȖțȜȗ�ȖțȟȜșȭȤȖȖ�� ȕȎȐȖȟȖȠ� ȜȠ�
ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȠȓȞȚȜȭȒȓȞțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�țȓȒȞȎȣ�ǿȜșțȤȎ��ȖȚȓȬȧȖȣ�
ȖȕȐȓȟȠțȩȓ�ȤȖȘșȩ�Ȑ�ȒȓȟȭȠȘȖ�Ȗ�ȟȜȠțȖ�șȓȠ��ǰ������ȑ��ȏȩșȜ�ȡȟȠȎțȜȐșȓ�
țȜ��ȥȠȜ�ȝȞȖȞȜȒțȩȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȚ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȠȓȝșȜȐȩȣ�Ȗ�ȚȎȑțȖ�
ȠȜȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�țȓȒȞȎȣ�ǿȜșțȤȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȭȠțȎ�
țȎ�ȓȑȜ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ��ǮȐȠȜȞ�ȫȠȜȑȜ�ȜȠȘȞȩȠȖȭ�ȒȜ�ȟȖȣ�ȝȜȞ�țȓȖȕȐȓȟȠȓț�

ǰ� ȟȓȞȓȒȖțȓ� ȃ,ȃ� ȐȓȘȎ�ȦȐȓȗȤȎȞȟȘȖȗ� ȎȟȠȞȜțȜȚ� ǾȡȒȜșȪȢ� ǰȜșȪȢ�
ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎș�ȞȓȑȡșȭȞțȩȓ�ȓȔȓȒțȓȐțȩȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȕȎ�©ȞȜȒȖțȘȎȚȖª�
ȐȓșȖȘȜȑȜ�ȟȐȓȠȖșȎ��Ƕȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ��ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȚȜȓ�ȝȜ�ȝȞȓȒșȜȔȓț�
țȜȗ�ȡȥȓțȩȚ�ȚȓȠȜȒȖȘȓ��ȝȜșȡȥȖșȜ�țȎȕȐȎțȖȓ�числа Вольфа Ȗ�Ȑ�țȎ�
ȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȖțȒȖȘȎȠȜȞȜȚ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�
ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ǳȓ�ȐȟȝșȓȟȘȖ�ȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟșȓȒȩ�țȎ�ǵȓȚșȓ��ǰ�ȫȠȖ�ȝȓȞȖȜ�
Ȓȩ�ȖȕȚȓțȭȬȠȟȭ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȥȎȟȠȜȠȎ�ȝȜșȭȞțȩȣ�ȟȖȭțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȖȕȜȠȜȝțȩȗ�ȟȜȟȠȎȐ�ȡȑșȓȞȜȒȎ�Ȗ�ȏȓȞȖșșȖȭ��ǽȜȟșȓȒțȓȓ�ȜȠȞȎȔȎȓȠȟȭ��
țȎ� ȑȜȒȜȐȩȣ�ȘȜșȪȤȎȣ�ȒȓȞȓȐȪȓȐ�Ȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȣ� șȪȒȜȐ��
ȋȠȎ�ȘȜȟȐȓțțȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�ȝȜȕȐȜșȖșȎ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȪ�ȝȞȖȏșȖȕȖ�
ȠȓșȪțȩȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȥȖȟȓș�ǰȜșȪȢȎ�ȕȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȣ�Ȑȓ�
ȘȜȐ�–�ȒȜ������ȑȜȒȎ��ǻȎȥȎșȜ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�ȟȜȐȝȎșȜ�ȟ�ȐȓȟȪȚȎ�ȐȩȟȜȘȖȚ�
ȡȞȜȐțȓȚ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ȘȎȘȜȗ�țȓ�țȎȏșȬȒȎșȜȟȪ�țȎ�ȝȞȜ�
ȠȭȔȓțȖȖ�Ȑȟȓȗ�����șȓȠțȓȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ��ǺțȜȑȖȓ�ȡȥȓțȩȓ�
ȝȜșȎȑȎȬȠ�� ȥȠȜ� Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȫȠȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȞȓȑȡșȭȞțȜ�
ȜȠȚȓȥȎșȖȟȪ� ȚȖțȖȚȡȚȩ� ȕțȎȥȓțȖȗ� ȥȖȟȓș� ǰȜșȪȢȎ� Ȗ� țȎȟȠȡȝȎșȖ�
ȜțȖ�Ȑ�țȓȥȓȠțȩȓ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�����–����ȑȑ�������–����������–������
����–����������–�����Ȗ�����–�����ȑȑ���

ǽȞȜȚȓȔȡȠȜȘ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȚȓȔȒȡ�ȒȐȡȚȭ�ȚȖțȖȚȡȚȎȚȖ�ȟȜșțȓȥțȩȣ�ȝȭ�
Ƞȓț�țȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�циклом ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ǻȎȥȖțȎȭ�ȟ� �����ȑ��
ȟȠȎșȖ�ȐȩȒȓșȭȠȪ�ȠȎȘȖȓ�ȤȖȘșȩ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȜȠ�����ȒȜ������ȑȜ�
ȒȎ��Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ����șȓȠ���țȎȕȩȐȎȭ�Ȗȣ�ȜȒȖțțȎȒȤȎȠȖșȓȠțȖȓ�ȤȖȘșȩ�ȆȐȎ�
ȏȓ–ǰȜșȪȢȎ��ǰ������ȑ��țȎȥȎșȟȭ�ȥȓȠțȩȗ� –����ȗ�ȝȜ�ȟȥȓȠȡ��ȜȒȖțțȎȒȤȎ�
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ȠȖșȓȠțȖȗ�ȤȖȘș�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ǿȜșțȤȎ��ǳȑȜ�ȜȏȧȎȭ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȟȜȟȠȎȐȖȠ� ��������� șȓȠ�� ǼȟțȜȐțȩȓ� ȚȎȘȟȖȚȡȚȩ� ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ� Ȑ� ȫȠȜȠ�
ȝȓȞȖȜȒ�ȜȔȖȒȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ������ȑȜ� –�țȎȥȎșȓ������ȑȜ��Ȑ�ȝȓȞȐȜȗ�ȝȜ�
șȜȐȖțȓ������ȑȜ�Ȗ�Ȑ�ȘȜțȤȓ������ȑȜ� –�țȎȥȎșȓ������ȑ��ǰ�ȝȓȞȖȜȒȩ�ȚȎȘ�
ȟȖȚȡȚȜȐ�Ȓșȭ�ȥȓȠțȩȣ�ȜȒȖțțȎȒȤȎȠȖșȓȠțȖȣ�ȤȖȘșȜȐ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜ�

��ȝȜțȖȔȓțȖȓ�ȒȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȕȜțȓ�Ȗ�ȓȑȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�Ȑ�
ȡȚȓȞȓțțȩȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�

��ȡȟȖșȓțȖȓ�ȚȓȞȖȒȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�
�� ȏȜșȓȓ� ȎȘȠȖȐțȜȓ� ȐȠȜȞȔȓțȖȓ� ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȐȜȕȒȡȣȎ� ȒȜ� ��–����

ȟ��Ȧ��Ȗ�Ȝȏȧȓȓ�ȝȜțȖȔȓțȖȓ�ȓȑȜ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ��
ǸȞȜȚȓ�ȜȒȖțțȎȒȤȎȠȖșȓȠțȓȑȜ�ȤȖȘșȎ�ȆȐȎȏȓ–ǰȜșȪȢȎ��Ȑ�ȘȜșȓȏȎțȖȭȣ�

ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐȩȒȓșȭȬȠ����șȓȠțȖȗ�ȤȖȘș�ȃȜȗșȎ�����șȓȠțȖȗ�
�©ȐȓȘȜȐȜȗª��ȤȖȘș��ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȗ�Ǯ��ǹ��ǱȎțȟȘȖȚ�Ȗ�ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȩȗ�Ȑ�
�����ȑ��ǱșȓȗȟȏȓȞȑȜȚ������șȓȠțȖȗ�ȤȖȘș� �©ȖțȒȖȘȠȖȤȖȜțª� –�ȐȜȕȐȞȎ�
ȧȎȬȧȖȗȟȭ���ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȗ�ǹ��ǹ��ǽȞȓȒȠȓȥȓțȟȘȖȚ�Ȗ�ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȩȗ�
Ȑ������ȑ��ǲ��Ǯ��ǯȜțȜȐȩȚ��ǰșȖȭțȖȓ�Ȑȟȓȣ�ȫȠȖȣ�ȤȖȘșȜȐ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘ�
ȠȖȐțȜȟȠȖ�țȎ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�țȜȟȖȠ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȗ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞ��ǲșȭ�ȓȑȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȠȞȓȏȡȓȠȟȭ�ȎțȎșȖȕ�ȏȎțȘȜȐ�ȒȎțțȩȣ�
ȚțȜȑȜșȓȠțȖȣ� ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȝȜ� ȘȎȔȒȜȚȡ�
ȘȜțȘȞȓȠțȜȚȡ�ȞȓȑȖȜțȡ�

ǸȜșȓȏȎțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȠȎȘȔȓ�
ȢșȡȘȠȡȎȤȖȭȚȖ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȐȞȎȧȓțȖȭ�ǵȓȚșȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�
ȐșȖȭȬȠ�țȎ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȝȓȞȓțȜȟȜȐ�țȎȒ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓ�
ȠȜȗ��ȁȟȠȎțȜȐșȓțȜ��ȥȠȜ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒȩ�ȕȎȚȓȒșȓțțȜȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȓȓ�ȐȞȎȧȓ�
țȖȭ� ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ� ȚȓȞȖȒȖȜțȎșȪțȜȗ�ȢȜȞȚȩ� ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ� ȎȠȚȜȟ�
ȢȓȞȩ� �ǿ��Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ�ȜȠ�����ȕ��Ȓ��ȒȜ�����Ȑ��Ȓ��ȡȐȓșȖ�
ȥȖȐȎȓȠȟȭ��Ȏ�ȕȜțȎșȪțȜȗ��:�Ȗ�(��ȡȚȓțȪȦȎȓȠȟȭ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�
ȕȎȘȎțȥȖȐȎȓȠȟȭ� ȝȓȞȖȜȒ� ȝȜȐȩȦȓțțȜȗ� ȟȘȜȞȜȟȠȖ� ȐȞȎȧȓțȖȭ� ǵȓȚșȖ��
țȎȥȎȐȦȖȗȟȭ� Ȑ� ����� ȑ�� ǿ� ����� ȑ�� ȜȔȖȒȎȓȠȟȭ� țȎȟȠȡȝșȓțȖȓ� ȤȖȘșȎ�
ȓȓ� ȟțȖȔȓțȖȭ� Ȗ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ� ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȤȖȗ��ȝȞȜȒșȭȧȖȣȟȭ�ȜȘȜșȜ����șȓȠ��ȒȜ�����–�����ȑȑ����ǽȜșȎȑȎȬȠ��ȥȠȜ�
ȜțȖ� ȏȡȒȡȠ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȠȪȟȭ� ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓȚ�ȚȎȟȟ� șȪȒȎ� Ȑ� ȝȜșȭȞțȩȣ�
ȜȏșȎȟȠȭȣ��ȟțȖȔȓțȖȓȚ�ȠȓȚȝȜȐ�ȞȜȟȠȎ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȝȞȖȕȓȚțȜȗ�ȠȓȚȝȓ�
ȞȎȠȡȞȩ� ȐȜȕȒȡȣȎ�� ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓȚ� ȜȏȧȓȑȜ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ� ȜȏșȎȥțȜȟȠȖ� Ȗ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȜȔȖȒȎȓȠȟȭ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�
ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȐȓȠȞȎ�Ȑ�ȝȞȖȕȓȚțȜȚ�ȟșȜȓ�ȖȟȝȎȞȓțȖȭ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȟȡȦȖ�
Ȗ�ȚȜȞȭ�

ǱȞȎȐȖȠȎȤȖȜțțȜȓ�ȞȎȟȘȎȥȖȐȎțȖȓ�ȝșȎțȓȠȩ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȒ�ȐșȖȭ�
țȖȓȚ��ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȜȟȖ�ǵȓȚșȖ�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ����Ƞȩȟ��șȓȠ�Ȗ�ȡȑșȜȐȜȗ�ȎȚ�
ȝșȖȠȡȒȜȗ���������ȝȞȓȤȓȟȟȖȖ���ȘȜșȓȏȎțȖȗ�țȎȘșȜțȎ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�Ș�ȫȘșȖȝ�
ȠȖȘȓ��ȖȕȚȓțȭȬȧȓȑȜȟȭ�ȜȠ����ȒȜ�����ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ���–���Ȗ���� Ƞȩȟ��șȓȠ��
Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȫȘȟȤȓțȠȞȖȟȖȠȓȠȎ ȜȟȖ��ȝȓȞȖȜȒ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȓȠ�����Ƞȩȟ��șȓȠ��ȋȠȖ�ȢȎȘȠȜȞȩ�ȠȎȘȔȓ�ȐțȜȟȭȠ�ȟȐȜȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȒȖțȎ�
ȚȖȘȡ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�

ǽȞȖȚȓȞȜȚ� ȐșȖȭțȖȭ� ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȢȎȘȠȜȞȜȐ� țȎ� ȘșȖȚȎȠ� ǵȓȚșȖ�
ȚȜȑȡȠ�ȟșȡȔȖȠȪ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ��șȓȒțȖȘȜȐ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓ�
ȞȖȘȖ�Ȗ�ǳȐȞȎȕȖȖ��ȕȎȘȜțȥȖȐȦȖȗȟȭ�ȠȞȖ�Țșț��șȓȠ�țȎȕȎȒ��Ȗ�ȒȎșȪțȓȗ�
ȦȎȭ�Ȗȣ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȒȖțȎȚȖȘȎ��ǰ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�șȓȒțȖȘȜȐ�ǮțȠȎȞȘȠȖ�



��

Ȓȩ�șȓȒțȖȘȎȚ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ǱȞȓțșȎțȒȖȖ��ȝȞȖȟȡȧ�ȎȐȠȜȘȜșȓȏȎȠȓșȪțȩȗ�
ȞȓȔȖȚ��ȟȐȭȕȎțțȩȗ�ȟ�țȓșȖțȓȗțȩȚ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓȚ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ��țȎșȖȥȖȓȚ�ȜȏȞȎȠțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȎ�–�ȜȘȓȎț�–�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�șȓȒțȖȘȎ�ȖșȖ�ȟȡȦȖ��

ǻȎȥȎșȜ�ȜșȓȒȓțȓțȖȭ�ȟȎȚȜȑȜ�ȘȞȡȝțȜȑȜ�ȜȟȠȞȜȐȎ�ȝșȎțȓȠȩ��ȣȜșȜȒțȎȭ�
ȢȎȕȎ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ��ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�©ȎșȪȏȓȒțȜȗª�Ȝȏ�
ȞȎȠțȜȗ�ȟȐȭȕȖ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�Ȑ�țȓȗ�ȡȥȎȟȠȐȡȓȠ�ȜȠȞȎȔȎȠȓșȪțȎȭ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�
�ȎșȪȏȓȒȜ��ȟțȓȔțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ��ǼțȎ�ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȠȓȚȝȓȞȎ�
ȠȡȞȎ�ȜȘȓȎțȎ�–�ȟțȓȔțȩȗ�ȝȜȘȞȜȐ�ȚȜȞȟȘȜȗ�șȓȒ�–�ȎșȪȏȓȒȜ�–�ȞȎȒȖȎ�
ȤȖȜțțȩȗ�ȏȬȒȔȓȠ�–�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȜȘȓȎțȎª��ǽȜțȖȔȓțȖȓ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡ�
Ȟȩ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ�ȝȜ�ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�
ȝșȜȧȎȒȓȗ�ȟțȓȔțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�șȪȒȎ��ȥȠȜ�ȎȐȠȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖ�
ȝȜȐȩȦȎȓȠ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ȠȓȝșȎ�� ȜȠȞȎȔȓțțȜȑȜ�Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ��Ȗ�ȒȎșȪ�
țȓȗȦȓȓ�țȓșȖțȓȗțȜȓ�ȝȜțȖȔȓțȖȓ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�

ȀȓȝșȎȭ�ȢȎȕȎ�ȎȐȠȜȘȜșȓȏȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�ȜșȓȒȓțȓțȖȭ�ǱȞȓțșȎț�
ȒȖȖ�ȟȐȭȕȎțȎ�ȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȜȏȞȎȠțȜȗ�ȟȐȭȕȖ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�
ȜȘȓȎțȎ�–�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǿǼ��Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�–�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�&2��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓ�
Ȟȓ�–�ȝȎȞțȖȘȜȐȩȗ�ȫȢȢȓȘȠ�–�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎª��ǾȜȟȠ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȒȩ�
ȜȘȓȎțȎ�Ȗȕ�ȕȎ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȝȜȠȜȘȎ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��ȖțȟȜșȭȤȖȖ��
ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȐȩȒȓșȓțȖȓ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�Ȑ�țȓȚ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ�Ȑ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȡ��ȥȠȜ�ȡȟȖșȖȐȎȓȠ�ȝȎȞțȖȘȜȐȩȗ�ȫȢȢȓȘȠ�Ȗ�ȒȎșȪțȓȗȦȖȗ�ȡȔȓ�
țȓșȖțȓȗțȩȗ�ȞȜȟȠ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�

Космические �ȐțȓȦțȖȓ� Ȗ� земные �ȐțȡȠȞȓțțȖȓ�� ȢȎȘȠȜ�
Ȟȩ� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȘșȖȚȎȠȎ� ǵȓȚșȖ� ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ� ȟȐȭȕȎțțȩȚȖ�
ȚȓȔȒȡ� ȟȜȏȜȗ� � ȟȖȟȠȓȚȜȗ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� ȝȞȖ�
ȐȜȒȭȧȖȣ� Ș� ȘȜșȓȏȎțȖȭȚ� ȘșȖȚȎȠȎ� ǵȓȚșȖ�� ȀȎȘ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȘȜșȓ�
ȏȎțȖȭ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐșȖȭȬȠ�țȎ�ȐȡșȘȎțȖȥȓȟȘȡȬ�ȎȘȠȖȐ�
țȜȟȠȪ��ȖțȒȖȘȎȠȜȞȜȚ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�кислотный индекс��Ǽț�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȐȜȒȜȞȜȒțȜȑȜ�ȖȜțȎ�ǻ��
Ȑ� ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȣ� șȪȒȎȣ� ȝȜșȭȞțȩȣ� ȜȏșȎȟȠȓȗ��ǽȓȞȖȜȒȩ�ȚȖțȖȚȎșȪ�
țȜȗ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȟȜȐȝȎȒȎȬȠ�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȎȚȖ�ȝȜȐȩȦȓț�
țȜȗ�ȐȡșȘȎțȖȥȓȟȘȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�țȎȜȏȜȞȜȠ��ȀȎȘȡȬ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȪ�
ȫȠȖȣ� ȒȐȡȣ� ȭȐșȓțȖȗ� ȡȟȠȎțȜȐȖș� ȓȧȓ� Ȑ� ����� ȑ�� țȓȚȓȤȘȖȗ� ȑȓȜșȜȑ�
ǸșȬȑȓ��Ȏ�Ȑ����ȣ�ȑȑ��ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȓȓ�ȝȜȒȠȐȓȞȒȖșȖ�ȒȎțțȩȓ�ȚțȜȑȜȥȖȟ�
șȓțțȩȣ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȕȎ� ȐȡșȘȎțȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȪȬ�Ȗ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ǿȜșțȤȎ��

ǿȚȓțȎ�ȤȖȘșȜȐ� ȟȜșțȓȥțȜȗ� ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ȢȖȘȟȖȞȡȓȚȎȭ� ȝȜ� ȐȓșȖ�
ȥȖțȓ�ȥȖȟȓș�ǰȜșȪȢȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȗ�ȘȜșȖ�
ȥȓȟȠȐȜ�ȜȟȎȒȘȜȐ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ��ȥȠȜ��Ȑ�ȟȐȜȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ��ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȕȎȚȓȠ�
țȩȓ� �ȢȖȘȟȖȞȡȓȚȩȓ� ȝȞȖȏȜȞȎȚȖ�� ȖȕȚȓțȓțȖȭ� ȟȘȜȞȜȟȠȖ� ȐȞȎȧȓțȖȭ�
ǵȓȚșȖ��ǽȞȖ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�Ș�ȝȓȞȖȜȒȡ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ǿȜșțȤȎ�Ȗ�țȎ�
ȐȟȓȚ�ȓȑȜ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�Ȑ�țȓȒȞȎȣ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȝȜ�ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ�
ȐȜȕțȖȘȎȬȠ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȓȞȓȑȞȡȕȘȖ��ȝȞȖȐȜȒȭȧȖȓ�Ș�ȚȖȘȞȜȕȓȚ�
șȓȠȞȭȟȓțȖȭȚ�� ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȫȠȖȣ� ȕȓȚșȓȠȞȭȟȓțȖȗ� ȟȘȎșȪțȩȓ� ȝȜȞȜ�
Ȓȩ�ȐȜȘȞȡȑ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȜȐ�ȟ�ȚȎȑȚȜȗ�ȞȎȟȠȞȓȟȘȖȐȎȬȠȟȭ�Ȗ�ȖȕȏȩȠȜȥțȜȓ�
ȒȎȐșȓțȖȓ�Ȗȕ�țȖȣ�ȐȩȣȜȒȖȠ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ��țȜ�țȓ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȚȜȧțȜȑȜ�
ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ��Ȏ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜ��ȥȓȞȓȕ�ȠȞȓȧȖțȩ�ȕȓȚțȜȗ�ȘȜȞȩ��ȀȎȘȖȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȖ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐțȡȠȞȖ�ȝșȎțȓȠȩ�ȜȠ�



��

ȘȞȩȐȎȓȠȟȭ� ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȩȗ� ©ȝȞȓȒȜȣȞȎțȖȠȓșȪțȩȗ�ȘșȎȝȎțª�Ȓșȭ� ©Ȑȩ�
ȣȜȒȎª�ȐțȡȠȞȓțțȓȗ�ȫțȓȞȑȖȖ�ǵȓȚșȖ��

ǰ�ȝȓȞȖȜȒȩ�ȝȜțȖȔȓțțȜȗ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȝȓȞȓȑȞȡȕȜȘ�Ȑ�țȓ�
ȒȞȎȣ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�țȓ�ȐȜȕțȖȘȎȓȠ��©ȝȞȓȒȜȣȞȎțȖȠȓșȪțȩȗ�ȘșȎȝȎțª�
ȕȎȘȞȩȠ�Ȗ�ȞȎțȜ�ȖșȖ�ȝȜȕȒțȜ�ȖȕȏȩȠȜȥțȜȓ�ȒȎȐșȓțȖȓ�ȟȏȞȎȟȩȐȎȓȠȟȭ�ȝȡ�
ȠȓȚ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȓȚșȓȠȞȭȟȓțȖȗ�Ȗ�ȐȡșȘȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȐȓȞȔȓ�
țȖȗ��ȋȠȖ�ȟȜȏȩȠȖȭ�Ȗ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠ�ȜȑȞȜȚțȜȓ�©ȚȑțȜȐȓțțȜȓª�Ȑ�ȑȓȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȓ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȐșȖȭțȖȓ�țȎ�ȘșȖȚȎȠ�ǵȓȚșȖ�

ǰȟȓ�ȫȠȖ�Ȗ�ȓȧȓ�ȚțȜȔȓȟȠȐȜ�ȒȞȡȑȖȣ�ȚȎșȜȖȕȡȥȓțțȩȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�
ȒȜșȔțȩ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪȟȭ�ȝȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�ȘșȖȚȎȠȎ�ȏȡȒȡȧȓȑȜ��țȜ�
Ȗȕ�ȕȎ� ȟșȜȔțȜȟȠȖ� ȘșȖȚȎȠȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ� Ȗ� ȕȎȝȡȠȎțțȜȟȠȖ�
Ȗȣ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�единого механизма смены 
климата Земли до настоящего времени не установлено.�ǽȜ�
ȫȠȜȗ�Ȕȓ�ȝȞȖȥȖțȓ�Ȑȟȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȓ�Ȑ�ȚȖȞȓ��ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜ�
ȒȓșȖ�ȘșȖȚȎȠȎ��ȝȜȟȠȞȜȓțțȩȓ�țȎ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȡȞȎȐțȓțȖȗ�ȠȓȞȚȜȑȖȒȞȜȒȖ�
țȎȚȖȘȖ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȕȎȘȜțȜȐ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ�ȚȎȟȟȩ��ȖȚȝȡșȪȟȎ��ȫțȓȞȑȖȖ��
ȝȜȘȎ�ȒȎșȓȘȖ�ȜȠ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȎ�Ȗ�ȚȜȑȡȠ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ��țȜ�țȓ�Ȑ�ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȥȓșȭȣ�

1.1.2. Естественный парниковый эффект
ǮȠȚȜȟȢȓȞȎ�ǵȓȚșȖ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ�ȜȘȜșȜ������ȎȕȜȠȎ�������ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��

țȓȚțȜȑȜ�ȎȞȑȜțȎ����������țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȓ�ȒȜșȖ�ȝȞȜȤȓțȠȜȐ�ȒȐȡȜȘȖ�
ȟȖ�ȡȑșȓȞȜȒȎ�����������ȕȎȘȖȟȖ�ȎȕȜȠȎ��1�2���ȚȓȠȎțȎ��ǿǻ����ȠȞȜȝȜȟȢȓȞ�
țȜȑȜ�ȜȕȜțȎ��Ǽ����Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȢȠȜȞȣșȜȞȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ��ȢȞȓȜțȜȐ���ȘȜȠȜ�
Ȟȩȓ�ȟȝȜȟȜȏțȩ�ȖȕȏȖȞȎȠȓșȪțȜ�ȝȜȑșȜȧȎȠȪ�ȞȎȕțȩȓ�ȐȖȒȩ�ȞȎȒȖȎȤȖȜț�
țȜȑȜ� ȖȕșȡȥȓțȖȭ��ǲșȭ� ȘȜȞȜȠȘȜȐȜșțȜȐȩȣ� ȡșȪȠȞȎȢȖȜșȓȠȜȐȩȣ� șȡȥȓȗ�
ȜțȖ� ©ȝȞȜȕȞȎȥțȩª�� Ȏ� ȠȓȝșȜȐȜȓ� �ȖțȢȞȎȘȞȎȟțȜȓ�� ȖȕșȡȥȓțȖȓ� ȕȓȚțȜȗ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ȝȜȑșȜȧȎȬȠ� Ȗ� ȝȓȞȓȖȕșȡȥȎȬȠ� ȜȏȞȎȠțȜ�� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȭ�
ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜȚȡ�ȝȞȜȑȞȓȐȡ�ǵȓȚșȖ��ǽȜȫȠȜȚȡ�ȝȓȞȓ�
ȥȖȟșȓțțȩȓ� ȑȎȕȩ� ȐȚȓȟȠȓ� ȟ� ȚȜșȓȘȡșȎȚȖ� ȐȜȒȭțȜȑȜ� ȝȎȞȎ� țȎȕȩȐȎȬȠ�
парниковыми�� ȠȎȘ� ȘȎȘ� ȏșȎȑȜȒȎȞȭ� Ȗȣ� ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȬ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ�
ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȓȠ� ȝȜȒȜȏțȜ� ȟȠȓȘșȭțțȜȗ� ȘȞȩȦȘȓ� ȝȎȞțȖȘȎ� –� ȕȎȒȓȞ�
ȔȖȐȎȓȠ�ȠȓȝșȜ�Ȑ�ȝȞȖȕȓȚțȜȚ�ȟșȜȓ�

ǽȎȞțȖȘȜȐȩȓ�ȑȎȕȩ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪ�
țȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ��ȚȜȑȡȠ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȐșȖȭȠȪ�țȎ� ȓȓ�
ȘșȖȚȎȠ�� ȒȓșȎȭ� ȓȑȜ� ȏȜșȓȓ� ȠȓȝșȩȚ� �ȝȞȖ� ȡȐȓșȖȥȓțȖȖ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��
ȖșȖ��țȎȜȏȜȞȜȠ��ȣȜșȜȒțȩȚ��ȝȞȖ�ȟțȖȔȓțȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ���ǰ�ȟȡȚȚȓ�
ȜțȖ�ȕȎȒȓȞȔȖȐȎȬȠ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ������ȖȕșȡȥȎȓȚȜȑȜ�ǵȓȚșȓȗ�ȠȓȝșȎ��
ǽȞȖ� ȫȠȜȚ�ȐȘșȎȒ�ȐȜȒȭțȜȑȜ�ȝȎȞȎ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������� Ȏ� ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�
ȑȎȕȎ� –� ������ ǳȟșȖ� ǿǼ�� ȖȟȥȓȕțȓȠ� Ȗȕ� ȕȓȚțȜȗ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�� ȠȓȚȝȓ�
ȞȎȠȡȞȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȝȜțȖȕȖȠȟȭ�țȎ�����ǿ� ����� ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��
ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȓ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ� ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ� ȑȎȕȎ� Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ǵȓȚșȖ�
ȒȎȔȓ� Ȑ� ȠȎȘȖȣ� țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȣ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ� ��������� ȕȎȧȖȧȎȓȠ�
țȎȦȡ�ȝșȎțȓȠȡ�ȜȠ�ȝȓȞȓȜȣșȎȔȒȓțȖȭ��ǻȜ�ȓȧȓ�Ȑ������ȑ��ȎȐȠȜȞ�ȠȓȜȞȖȖ�
ȫșȓȘȠȞȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȖȟȟȜȤȖȎȤȖȖ� țȜȏȓșȓȐȟȘȖȗ� șȎȡȞȓȎȠ� ������ ȑ���
ǿȐȎțȠȓ�ǮȐȑȡȟȠ�ǮȞȞȓțȖȡȟ������–�����ȑȑ���Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȘțȖȑȓ�©ǼȏȞȎȕȜ�
ȐȎțȖȓ�ȚȖȞȜȐª�ȜȠȚȓȥȎș��ȥȠȜ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ǿǼ��
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Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȕȓȚțȜȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȚȜȔȓȠ�
ȐȜȕȞȎȟȠȖ�țȎ����ǿ�

ǶȕȐȓȟȠțȩȗ� ȏȖȜȘșȖȚȎȠȜșȜȑ�Ǻ�� Ƕ�� ǯȡȒȩȘȜ� ȞȎȟȟȥȖȠȎș�� ȥȠȜ� ȓȟșȖ�
ȓȔȓȑȜȒțȜ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȠȞȓȣ�șȓȠțȖȣ�ȚȓȟȭȤȓȐ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȕȒȡȣȎ�țȎȒ�
ǿȓȐȓȞțȩȚ�ǹȓȒȜȐȖȠȩȚ�ȜȘȓȎțȜȚ�ȏȡȒȓȠ�ȝȞȓȐȩȦȎȠȪ�țȜȞȚȡ�țȎ����ǿ��
ȠȜ�ȥȓȠȩȞȓȣȚȓȠȞȜȐȩȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�șȪȒȩ�ȚȜȑȡȠ�ȞȎȟȠȎȭȠȪ�ȕȎ�ȥȓȠȩȞȓ�ȑȜȒȎ��
ǿ�Ȗȣ�ȖȟȥȓȕțȜȐȓțȖȓȚ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ȕȒȓȟȪ�ȡȔȓ�ȏȓȕ�ȐȟȭȘȜȑȜ�
ȝȎȞțȖȘȜȐȜȑȜ� ȫȢȢȓȘȠȎ� șȓȠȜȚ� ȟȜȟȠȎȐȖȠ� ����� Ȏ� ȕȖȚȜȗ�ȐȟȓȑȜ� –���ǿ��
ǿȞȓȒȖ�ȚțȜȑȖȣ�ȢȎțȠȎȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȑțȜȕȜȐ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�
©ȝȎȞțȖȘȜȐȜȑȜ�ȫȢȢȓȘȠȎª�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȟ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓȚ�ȘșȖȚȎ�
ȠȎ��ȚȜȔțȜ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȐȦȓȓȟȭ�Ș������Ț�ȑȜȒȎȚ�ȝȞȜȦșȜ�
ȑȜ�ȐȓȘȎ�ȝȓȞȓȟȓșȓțȖȓ�Ȑ�ǳȐȞȜȝȡ�ȎȢȞȖȘȎțȟȘȖȣ�ȔȖȐȜȠțȩȣ��ǻȓ�Țȓțȓȓ�
ȢȎțȠȎȟȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȏȩșȜ�ȝȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ�Ȝ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȠȎȭțȖȭ�ǵȎ�
ȝȎȒțȜ�ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȓȒțȖȘȎ��ȥȠȜ�ȒȜșȔțȜ�ȝȞȖȐȓȟȠȖ�Ș�ȝȜȐȩȦȓ�
țȖȬ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȘȓȎțȎ�țȎ�����Ț�–�ǰȟȓȚȖȞțȜȚȡ�ȝȜȠȜȝȡ�

ǰ�ȟȓȞȓȒȖțȓ����ȣ�ȑȑ��;,;�ȐȓȘȎ�ȏȩșȎ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȎ�ȑȖȝȜȠȓȕȎ��ȟȜȑșȎȟ�
țȜ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǿǼ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ǵȓȚșȖ�Ȗ�ȑșȡȏȖțȎȣ�ȜȘȓȎțȎ�
ȤȖȘșȖȥțȜ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ�Ȑ�����Ƞȩȟ��șȓȠ��ȋȠȜ�Ȗ�ȚȜȑșȜ�ȏȩȠȪ�
ȝȞȖȥȖțȜȗ�ȥȓȞȓȒȜȐȎțȖȭ�șȓȒțȖȘȜȐȩȣ�Ȗ�ȚȓȔșȓȒțȖȘȜȐȩȣ�ȫȝȜȣ�Ȑ�Ƞȓ�
ȥȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ�ȚȖșșȖȜțȎ�șȓȠ�ȖȟȠȜȞȖȖ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ��ȕȎȚȓȠȖȚ��
ȏȓȕ�ȡȥȎȟȠȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ���ǺȓȣȎțȖȕȚ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȘșȖȚȎȠȎ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�Ȗȕ� ȟȓȏȭ� ȎȐȠȜȘȜșȓȏȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�� ȐȘșȬȥȎȬȧȖȗ�
ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȫȠȎȝȩ��ȞȜȟȠ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ǿǼ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ȘȎȘ�ȞȓȕȡșȪ�
ȠȎȠ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȐȡșȘȎțȜȐ� Ȗ� ȑȓȠȓȞȜȠȞȜȢțȩȣ� ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�→� ȝȜ�
ȠȓȝșȓțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȎ�→�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȝșȜȧȎȒȓȗ��ȕȎțȭȠȩȣ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪ�
țȜȟȠȪȬ →� ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ� ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ� ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ� ȑȎȕȎ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȎ�→�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ǿǼ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ń�ȝȜ�
ȣȜșȜȒȎțȖȓ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ��ǰ�ȘȎȘȜȗ�ȠȜ�ȚȜȚȓțȠ�ȤȖȘșȎ�ȝȜȣȜșȜȒȎțȖȭ��ȘȜȑ�
ȒȎ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ǿǼ��ȝȞȓȐȩȟȖȠ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȐȡșȘȎțȎȚȖ� Ȗ� ȑȓȠȓȞȜȠȞȜȢțȩȚȖ� ȜȞȑȎțȖȕȚȎȚȖ�� țȎȥȖțȎȓȠȟȭ� țȜȐȎȭ�
ȢȎȕȎ�ȡȑșȓȞȜȒțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȐȓȒȓȠ�Ș�ȝȜȠȓȝșȓțȖȬ�ȘșȖȚȎȠȎ�

ȋȠȎ� ȑȖȝȜȠȓȕȎ�� ȘȎȘ� Ȗ� ȝȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ�ǿȐȎțȠȓ� ǮȞȞȓțȖȡȟȎ�� ȏȩșȎ�
ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȓțȎ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚȖ�ȑșȡȏȜȘȜȑȜ�ȏȡȞȓțȖȭ�șȓȒțȖȘȜȐȜȑȜ�ȧȖȠȎ�
ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ�ȠȜșȧȖțȜȗ�����ȘȚ��țȎȥȎȠȜȑȜ�ǿȜȐȓȠȟȘȜȗ�ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȓȗ�țȎ�ȟȠȎțȤȖȖ�ǰȜȟȠȜȘ�ȓȧȓ�Ȑ�țȎȥȎșȓ������ȣ�ȑȑ��ǰȜ�
ȐȞȓȚȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�șȪȒȎ�ȝȡȕȩȞȪȘȖ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ȚȜȑȡȠ�ȕȎȣȐȎȠȩȐȎȠȪȟȭ�
Ȗ�ȘȜțȟȓȞȐȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�Ȑ�șȓȒțȖȘȎȣ�țȎ�ȚțȜȑȖȓ�ȠȩȟȭȥȓșȓȠȖȭ��ȟȜȣȞȎțȭȭ�
ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȠȎȗțȡ�ȑȎȕȜȐȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȎȠȚȜȟȢȓȞ��ǺȓȠȜȒ�
ȜȤȓțȘȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȝȎșȓȜȘșȖȚȎȠȎ�ȜȟțȜȐȎț�țȎ�ȕțȎțȖȖ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜ�Ȑ�Ƞȓ�
ȝșȩȓ�ȫȝȜȣȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�&2��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ��ȒȜ����–
����SSP���Ȏ�Ȑ�ȣȜșȜȒțȩȓ�–�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ��ȒȜ����–����SSP��

ǼȏȞȎȕȤȩ� șȪȒȎ� �ȘȓȞțȩ��� ȝȜșȡȥȓțțȩȓ� țȎ� ȞȎȕțȩȣ� ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ� Ȗȕ�
ȟȘȐȎȔȖțȩ�Ȑ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȓ��ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȐȜȕȒȡȣ��ȘȜțȟȓȞȐȖȞȜȐȎȐȦȖȗȟȭ�
Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȝȜȥȠȖ�����Ƞȩȟ��șȓȠ��ǼȘȎȕȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȕȎ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�țȎ�țȎ�
Ȧȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ�ȝȞȜȖȕȜȦșȜ�ȥȓȠȩȞȓ�ȟȚȓțȩ�ȘșȖȚȎȠȎ�–�ȝȜȣȜșȜȒȎțȖȗ�Ȗ�
ȝȜȠȓȝșȓțȖȗ�țȎ��–���ǿ��ǽȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�ȫȠȖȣ�ȝȓȞȖ�
ȜȒȜȐ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȜȘȜșȜ�����Ƞȩȟ��șȓȠ�

ȅȎȟȠȖȥȘȖ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ȒȞȓȐțȓȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȟȜȣȞȎțȖșȖȟȪ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȤȎȣ�
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șȪȒȎ��ȒȜȏȩȠȩȣ�ȝȡȠȓȚ�ȏȡȞȓțȖȭ�Ȗ�țȎ�șȓȒțȖȘȎȣ�ǱȞȓțșȎțȒȖȖ��ȠȜșȧȖ�
țȎ�–�����–�����Ț���ǼȝȞȓȒȓșȖȐ�Ȑ�țȖȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�&2��Ȗ�ȐȜȕȞȎȟȠ�
ȝȞȜȏȩ��ȡȟȠȎțȜȐșȓțȜ��ȥȠȜ�Ȑ�ȐȜȕȒȡȣȓ��ȟȜȣȞȎțȖȐȦȓȚȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȏȓ�șȪȒȎ�Ȗȕ�
ȝȜȟșȓȒțȓȗ�șȓȒțȖȘȜȐȜȗ�ȫȝȜȣȖ����–���Ƞȩȟ��șȓȠ���ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȡȑșȓ�
ȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ�ȏȩșȎ�țȎ�����țȖȔȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ��ȋȠȜ�ȒȜșȔțȜ�
ȏȩșȜ�ȐȩȕȐȎȠȪ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȝșȎțȓȠȩ�țȎ����ǿ��

ǮțȎșȖȕȖȞȡȭ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ�ȝșȎțȓȠȩ�Ȗ�
ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȣ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ��
ȎȘȎȒȓȚȖȘ�Ǯ��ǿ��ǺȜțȖț�Ȗ�ȚțȜȑȖȓ�ȒȞȡȑȖȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�ȝȜșȎȑȎȬȠ��
ȥȠȜ�Ș�țȎȥȎșȡ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�©țȓ�ȡȟȠȎțȜȐșȓț�ȐȘșȎȒ�ȤȖȐȖșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȝȞȜȖȟ�
ȣȜȒȭȧȓȓ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ�ȝȞȖȞȜȒțȜȓ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȎª��

1.2. Роль Мирового океана в формировании
климата
ǼȘȓȎț� –� țȎȖȏȜșȓȓ� ȖțȓȞȤȖȜțțȜȓ� ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȕȐȓțȜ� Ȑ� ȟȖ�

ȟȠȓȚȓ� ©ȜȘȓȎț–ȟȡȦȎ–ȎȠȚȜȟȢȓȞȎª�� ǽȜ� ȎțȎșȜȑȖȖ� ȟ� ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȩȚ�
ȘșȖȚȎȠ�ȜȘȓȎțȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȟȜȏȜȗ�ȟȜȐȜȘȡȝțȜȟȠȪ�ȟȞȓȒțȖȣ��ȚțȜ�
ȑȜșȓȠțȖȣ�ȑȖȒȞȜȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȒȩ��
ȟȜșȓțȜȟȠȖ��țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȠȓȥȓțȖȗ�Ȗ�Ƞ��Ȓ����ȝȜ�ȐȩȞȎ�
ȔȓțȖȬ� ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ� Ǯ�� ǿ��ǺȜțȖțȎ�� ©ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȗ� ȎțȟȎȚȏșȪª��
ǼȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȗ�ȘșȖȚȎȠ�ȠȎȘȔȓ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�ȡȞȜȐ�
țȭ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��țȜ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȜȘȓȎț�țȎ�
ȑȞȓȐȎȓȠȟȭ�не «снизу», а «сверху»��ǰȟȭ�ȓȑȜ�ȫțȓȞȑȖȭ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�
ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȝȜȠȜȘȜȐ�ȠȓȝșȎ�Ȗ�ȟȐȓȠȎ�Ȑ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȓ�ȐȜȒțȩȓ�
ȟșȜȖ�Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�Ȗȣ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȞȜȟȠȜȚ�ȑșȡȏȖțȩ��ǯșȎȑȜ�
ȒȎȞȭ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�ȜȘȓȎțȎ�ȝȜșȡȥȎȓȠ�ȕȎ�ȟȡȠ�
ȘȖ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�����ȘȎș�ȟȚ��ȠȓȝșȎ��Ƕȕ�țȖȣ������ȡȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȎȠȚȜȟ�
ȢȓȞȡ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȘȜțȠȎȘȠțȜȑȜ�ȠȓȝșȜȜȏȚȓțȎ�������ȠȓȞȭȓȠȟȭ�ȝȞȖ�
ȖȟȝȎȞȓțȖȖ�Ȗ�ȠȜșȪȘȜ���������ȜȟȠȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ��ȞȖȟ�������ǼȒțȎȘȜ�
Ȗ�ȫȠȜȑȜ�ȜȟȠȎȬȧȓȑȜȟȭ�ȠȓȝșȎ�Ȑ�țȖȕȘȖȣ�Ȗ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�ȜȘȎȕȎ�
șȜȟȪ�ȏȩ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�Ȓșȭ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠ�
țȜȑȜ�ȟșȜȭ�ȜȘȓȎțȎ�ȕȎ�ȟȡȠȘȖ�țȎ����ǿ��ȓȟșȖ�ȏȩ�ȜțȜ�țȓ�ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓ�
ȒȓșȭșȜȟȪ�ȠȓȥȓțȖȭȚȖ�ȝȜ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�Ȗ�țȓ�ȝȞȜțȖȘȎșȜ�Ȑ�ȑșȡȏȖțȡ�
Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȓȚȓȦȖȐȎțȖȭ�

ǰȓȞȣțȖȗ�ȚȓȠȞȜȐȩȗ�ȟșȜȗ�ȐȜȒ�ȝȜȑșȜȧȎȓȠ����Ȗȕ�Ƞȓȣ�����ȟȡȚȚȎȞțȜȗ�
ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ��ȜȟȠȎȬȧȓȗȟȭ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ��ǻȎ�ȞȎȟȟȠȜȭțȖȖ�ȝȭȠȖ�
ȦȓȟȠȖ�ȚȓȠȞȜȐ�ȜȠ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȝȜȠȜȘ�ȠȓȝșȜȐȜȗ�ȫțȓȞȑȖȖ�ȡȚȓțȪȦȎ�
ȓȠȟȭ�Ȑ���–���ȞȎȕ��Ȏ�ȑșȡȏȖț���–���Ț�ȜțȎ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ��
ȀȓȝșȜȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȐȓȞȣțȓȑȜ�ȠȞȓȣȚȓȠȞȜȐȜȑȜ�ȟșȜȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�
ȫȘȐȖȐȎșȓțȠțȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȡ�ȠȓȝșȎ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȓȚȡȟȭ�ȐȜ�Ȑȟȓȗ�ȕȓȚțȜȗ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�� ǺȜȧțȜȟȠȪ� ȠȎȘȜȑȜ� ȎȘȘȡȚȡșȭȠȜȞȎ� ȜȑȞȜȚțȎ�� ǶȕȐȓȟȠțȜ��
țȎȝȞȖȚȓȞ��ȥȠȜ�Ȑ�ȠȞȜȝȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȞȭȣ�ȘȜțȠȞȎȟȠȩ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞ�ȚȓȔȒȡ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȚ�����ȚȓȠȞȜȐȩȚ�Ȗ� ȑșȡȏȖțțȩȚȖ� ȟșȜȭȚȖ�ȒȜȟȠȖȑȎȬȠ�
��Ȝ��ȀȜșȪȘȜ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȫȠȜȗ�ȞȎȕțȜȟȠȖ�ȠȞȜȝȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȞȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ�
ȟȜȏȜȗ�ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȡȬ�ȡȟȠȎțȜȐȘȡ��ȚȜȧțȜȟȠȪ�ȘȜȠȜȞȜȗ�Ȑ�ȒȓȟȭȠȪ�ȞȎȕ�
ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȑȜȒȜȐȜȓ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȜ�ȫșȓȘȠȞȜȫțȓȞȑȖȖ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȚȖȞȓ��
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ǽȞȜȑȞȓȐ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ȜȘȓȎțȎ� țȎ� ȫȘȐȎȠȜȞȓ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� ȕțȎȥȖ�
ȠȓșȪțȜ�ȏȜșȓȓ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜ��ȥȓȚ�Ȑ�ȝȜșȭȞțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎ�
ȕȜȚ�ȢȜȞȚȖȞȡȬȠȟȭ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȭȟȎ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȓȑȜ�Ƞȓ�
ȝșȜȐȜȗ�ȢȜț�–�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ��ȑȞȎțȖȤȩ�ȘȞȜȚȘȖ�
șȪȒȜȐ��Ȏ�ȐȚȓȟȠȓ�ȟ�țȖȚȖ�Ȗ�ȑȞȎțȖȤȩ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞ�
ȑȎțȖȕȚȜȐ��ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�Ȗȣ�ȝȜȐȓȒȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȖȟȝȜȟȜȏșȓțȖȭ�Ș�ȡȟșȜȐȖ�
ȭȚ�ȟȞȓȒȩ�

Рис. 1.2. Радиационный баланс (%) планеты Земля.

1.2.1. Геохимические тупики морского дна
ǽȜȒȟȥȖȠȎțȜ��ȥȠȜ�ȕȎ�Ȑȟȓ�ȐȞȓȚȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȓȓ�

ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȎ�ȝȜșȡȥȖșȖ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�Ȑȡș�
ȘȎțȜȐ��ð�����Ƞ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ��ǻȎ�ȟȓȑȜȒțȭȦțȖȗ�ȒȓțȪ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�
ȜȘȓȎțȓ� Ȗ� ȒȞȡȑȖȣ� ȐȜȒȜȓȚȎȣ� ȓȑȜ� ȞȎȟȠȐȜȞȓțȜ� ���ð�����Ƞ�� ǮȠȚȜȟȢȓ�
ȞȎ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ����ð�����Ƞ����������ǿǼ���ǾȎȕțȖȤȎ�ȚȓȔȒȡ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜȚ�
ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțțȜȑȜ�ǿǼ��Ȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȓȑȜȟȭ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�
Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȓ��ȏȩșȎ�ȐȩȐȓȒȓțȎ�Ȗȕ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ�ȒȐȡȚȭ�ȝȡȠȭȚȖ��

ǽȜȝȎȒȎȭ� Ȑ�ȚȜȞȓ� Ȗȕ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�� șȖȠȜȟȢȓȞȩ�� ȟȜ� ȟȠȜȘȜȚ� ȞȓȘ�� Ȑ�
ȣȜȒȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�ȒȐȡȜȘȖȟȪ�ȡȑșȓȞȜ�
ȒȎ� ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȡȓȠ� ȟ� ȐȜȒȜȗ�� ȜȏȞȎȕȡȭ� ȡȑȜșȪțȡȬ�ȘȖȟșȜȠȡ� �ǻ�ǿǼ����
ǽȜȟșȓȒțȭȭ�Ȑ�ȟȖșȡ�ȟȐȜȓȗ�țȓȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȖ�ȒȖȟȟȜȤȖȖȞȡȓȠ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȐȜȒȓ�țȎ�ȑȖȒȞȜȘȎȞȏȜțȎȠțȩȗ��ǻǿǼ�

���Ȗ�ȘȎȞȏȜțȎȠțȩȗ��ǿǼ�
����ȖȜțȩ��Ȏ�

ȠȎȘȔȓ�ȖȜț�ȐȜȒȜȞȜȒȎ��ǽȜȟșȓ�ȒȖȟȟȜȤȖȎȤȖȖ�ȡȑȜșȪțȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ�ȘȎȞ�
ȏȜțȎȠțȩȗ�ȖȜț��ǿǼ�

����ȟȐȭȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȟ�ȖȜțȎȚȖ�ȘȎșȪȤȖȭ�Ȑ�țȓȞȎȟȠȐȜ�
ȞȖȚȩȗ�СаСО3,� ȘȜȠȜȞȩȗ�ȜȟȓȒȎȓȠ�țȎ�ȒțȜ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȡȓȠ�ȖȕȐȓȟȠȘȜȐȩȓ�
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ȝȜȞȜȒȩ��ǵȎ�ȚțȜȑȖȓ�ȚȖșșȖȜțȩ�șȓȠ�ȫȠȜȠ�химический насос�ȝȓȞȓ�
ȘȎȥȎș�Ȗȕ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȑ�ȠȐȓȞȒȩȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȜȟȎȒȘȖ�–�геохимический 
«тупик»��Ȑ�ȒȓȟȭȠȘȖ�Ƞȩȟȭȥ�ȞȎȕ�ȏȜșȪȦȓ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ��ȥȓȚ�ȟȓȗȥȎȟ�
ȖȚȓȓȠȟȭ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�

ǱȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ� ©ȠȡȝȖȘª� ȟțȎȏȔȎȓȠȟȭ� ȡȑșȓȞȜȒȜȚ� Ȗ� ȟ� ȝȜȚȜȧȪȬ�
ȒȞȡȑȜȑȜ�–�биологического насоса. ǼȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȜ��ȟȜȕ�
ȒȎȐȎȓȚȜȓ� ȝȞȖ� ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȓ�� ȥȓȞȓȕ� ȝȖȧȓȐȩȓ� ȤȓȝȖ� ȐȘșȬȥȎȓȠȟȭ� Ȑ�
ȏȖȜȚȎȟȟȡ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȞȎȟȠȓțȖȗ�Ȗ�ȔȖȐȜȠțȩȣ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȜȟșȓ�ȜȠȚȖȞȎ�
țȖȭ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȒȓȠȞȖȠȎ�ȜȘȖȟșȭȬȠȟȭ�ȏȎȘȠȓȞȖȭȚȖ�ȑȓȠȓȞȜȠȞȜȢȎȚȖ�ȐțȜȐȪ�
ȒȜ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ��ǻȜ�ȫȠȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�țȓ�ȐȟȓȑȒȎ��ȅȎȟȠȪ�ȒȓȠȞȖȠȎ�Ȑ�
ȐȖȒȓ�©ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȟțȓȑȎª�–�ȜȠȚȓȞȦȖȣ�ȜȟȠȎȠȘȜȐ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
Ȗ�ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ��ȕȎȣȜȞȜțȭȓȠȟȭ�țȎ�Ȓțȓ�ȜȘȓȎțȎ��ȠȞȎțȟȢȜȞȚȖȞȡȭȟȪ�ȟȜ�
ȐȞȓȚȓțȓȚ�ȏȓȕ�ȜȘȖȟșȓțȖȭ�Ȑ�țȓȢȠȪ�Ȗ�ȡȑȜșȪ��Ƕȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȠȎȘȔȓ�ȐȜ�
ȚțȜȑȜ�ȞȎȕ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�

ǱȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȎȭ� ȚȜȒȓșȪ� ȜȏȚȓțȎ� ȡȑșȓȘȖȟșȩȚ� ȑȎȕȜȚ� ȚȓȔȒȡ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗ�Ȗ�ȜȘȓȎțȜȚ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȏȜȞȜȠȎ�ȡȑșȓȞȜȒȎ�
�ȡȑșȓȞȜȒțȩȗ�ȤȖȘș��țȓȞȎȕȞȩȐțȡȬ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȪ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓ�
Ȟȩ�ȝȜ�ȠȖȝȡ�ȟȜȜȏȧȎȬȧȖȣȟȭ�ȟȜȟȡȒȜȐ��ȞȖȟ�������ȡȞȜȐȓțȪ�ȘȜȠȜȞȩȣ� –�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǿǼ��Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȜȘȓȎț–ȎȠȚȜȟȢȓȞȎª��ȐȟȓȑȒȎ�ȟȏȎșȎțȟȖ�
ȞȜȐȎț��

Рис. 1.3. Гидродинамическая модель обмена СО2 между ат-
мосферой и океаном по типу сообщающихся сосудов 

[Айзатулин и др., 1979].

ǽȓȞȐȩȓ�ȟȖȚȝȠȜȚȩ�ȞȜȟȠȎ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ǿǼ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ǵȓȚșȖ�
ȏȩșȖ�ȜȠȚȓȥȓțȩ�Ȑ����ȓ�ȑȑ��;,;�ȐȓȘȎ��ǰ����ȣ�ȑȑ��ȫȠȖ�ȟȐȓȒȓțȖȭ�ȝȜȒ�
ȠȐȓȞȒȖșȖȟȪ�țȎȏșȬȒȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ǿȘȎțȒȖțȎȐȖȖ��țȎ�ǱȎȐȎȗȟȘȖȣ�ȜȟȠȞȜȐȎȣ�
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Ȗ�ȌȔțȜȚ�ȝȜșȬȟȓ��Ǹ������ȑ��ȟȠȎșȜ�ȜȥȓȐȖȒțȩȚ��ȥȠȜ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�
ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ǵȓȚșȖ�ȠȜșȪȘȜ�ȕȎ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȓ���� șȓȠ�
ȐȜȕȞȜȟșȎ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�țȎ�������Ȏ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ�–�țȎ�������
ǳȟșȖ�ȠȎȘȎȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȟȜȣȞȎțȖȠȟȭ��ȠȜ�ȝȜ�ȞȎȟȥȓȠȎȚ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�
ȎȘȎȒȓȚȖȖ�țȎȡȘ�ǿȆǮ�Ș������ȑ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȘȜșȖ�
ȥȓȟȠȐȜ�ǿǼ���ȡȒȐȜȖȠȟȭ��ǽȜ�ȒȞȡȑȖȚ�ȞȎȟȥȓȠȎȚ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȝȞȜȖȕȜȗȒȓȠ�
ȡȔȓ�Ș�ȟȓȞȓȒȖțȓ�;;,�ȐȓȘȎ�Ȗ�țȓ�Ȑ�ȒȐȎ��Ȏ�Ȑ�ȠȞȖ�ȞȎȕȎ��

ǽȎȞȎșșȓșȪțȜ� ȟ� ȞȜȟȠȜȚ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� ǿǼ��Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ� ǵȓȚșȖ�
ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȚȓȠȎțȎ�–�ȟȜ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȪȬ�������
Ȑ�ȑȜȒ��ǰ�ȏșȖȔȎȗȦȖȓ����șȓȠ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ǿǻ��ȚȜȔȓȠ�ȡȐȓșȖȥȖȠȪȟȭ�țȎ�
��–������Ȏ�Ș�ȟȓȞȓȒȖțȓ�;;,�ȐȓȘȎ�–�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ��ȀȎȘȔȓ�ȞȎȟȠȡȠ��țȜ�Ȑ�
ȚȓțȪȦȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȎȞțȖȘȜȐȩȣ�ȑȎȕȜȐ�–�ȜȕȜ�
țȎ��ȕȎȘȖȟȖ�ȎȕȜȠȎ��ȢȞȓȜțȜȐ��

ǿȜȑșȎȟțȜ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȜȏȚȓțȎ�ȡȑșȓ�
ȘȖȟșȩȚ� ȑȎȕȜȚ�ȚȓȔȒȡ�ȜȘȓȎțȜȚ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗ�� șȬȏȜȓ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ǿǼ��Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�țȓȖȕȏȓȔțȜ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȘȜȚȝȓț�
ȟȖȞȡȬȧȖȚ�ȫȢȢȓȘȠȎȚ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ��ǵȒȓȟȪ�țȎȥȖțȎȬȠ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�
ȒȜțțȩȓ�ȜȠșȜȔȓțȖȭ� �ȖȕȐȓȟȠțȭȘȖ��Ȗ�ȝȜșȓȕțȩȓ�ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȓ� �țȓȢȠȪ��
ȡȑȜșȪ�� ȑȎȕ���ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȞȎȐțȜȐȓȟȖȓ�ȝȜ� ȡȑșȓȘȖȟșȜȚȡ� ȑȎȕȡ�ȚȓȔȒȡ�
ȜȘȓȎțȜȚ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗ�ȐȜȟȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȣȖȚȖ�
ȥȓȟȘȖȚ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȡȠȓȚ�ȝȞȖȞȜȒȎ�ȐȩȐȜȒȖȠ�ȖȕȏȩȠȜȘ� ȡȑșȓ�
ȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ�Ȗȕ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ���ȠȓȚ�ȟȎȚȩȚ�ȟȝȎȟȎȭ�țȎȦȡ�ȝșȎțȓȠȡ�ȜȠ�
ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ�–�țȓ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȓ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȒȜȟȠȖȥȪ�ȘȞȖ�
ȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȡȞȜȐțȭ��ǽȜ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ� ȜȤȓțȘȎȚ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȠȜșȪȘȜ�
Ȑ������ȑ��Ȗȕ������ǱȠ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ��ȝȜȟȠȡȝȖȐȦȓȑȜ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȏȜșȪȦȓ�ȝȜșȜȐȖțȩ�ȏȩșȜ�
©ȡȠȖșȖȕȖȞȜȐȎțȜª�ǺȖȞȜȐȩȚ�ȜȘȓȎțȜȚ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ��ȜȘȜșȜ���ǱȠ�&2��ȞȎȟ�
ȠȐȜȞȖșȜȟȪ�Ȑ� ȓȑȜ�ȐȜȒȎȣ�� Ȏ��� ǱȠ�ȝȜȑșȜȠȖșȖ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȓ� ȜȞȑȎțȖȕ�
Țȩ��ǳȟșȖ�ȏȩ�țȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎșȜ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ���ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ǿǼ��Ȑ�
ȕȓȚțȜȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�țȩțȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȜ�ȏȩ������Ƞ�–�ȘȎȘ�țȎ�ǰȓțȓȞȓ��ȑȒȓ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ������ǿ�

1.2.2. Глобальный межокеанский конвейер
ǰ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȐȜ�ȚțȜȑȖȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�ȎȘȠȖȐȖȕȖȞȜȐȎșȖȟȪ�Ȗȟȟșȓ�

ȒȜȐȎțȖȭ�ȞȜșȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�–�ȐȎȔțȓȗȦȓȑȜ�ȕȐȓțȎ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ǵȓȚșȖ��Ȑ�ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȫțȓȞȑȖȖ�Ȗ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��
Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȑȜ�ȐȕȎȖȚȜ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȜȘȓȎțȎ�ȟ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗ��

ǮțȎșȖȕ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȏȖȜȑȓțțȩȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ�
�ȘȞȓȚțȖȭ�� Ȗ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȐȜȕȞȎȟȠȎ� ȑșȡȏȖțțȩȣ� ȐȜȒ� Ȑ� ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȥȎȟȠȭȣ�ȜȘȓȎțȜȐ�ȕȎȟȠȎȐȖșȖ�ȡȥȓțȩȣ�ȖȕȚȓțȖȠȪ�ȟȐȜȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�
Ȝ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�Ȗ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȣ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȜȒ��ǼȘȎȕȎ�
șȜȟȪ��ȥȠȜ�ȘȞȜȚȓ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�Ȓșȭ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȜțțȩȣ�
ȟȖȟȠȓȚ��ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȚȖ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȝȜșȭ�ȒȎȐșȓ�
țȖȭ�țȎȒ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȜȗ�Ȗ�ȫȢȢȓȘȠȜȚ�ȐȞȎȧȓțȖȭ�ǵȓȚșȖ��ȑȓȜȟȠȞȜ�
ȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȠȓȥȓțȖȭ���ȠȓȝșȜȐȩȚȖ�ȘȜțȠȞȎȟȠȎȚȖ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�Ȗ�ȝȜșȬȟȜȐ�
�ȘȎȘ�ȠȓȝșȜȐȎȭ�ȚȎȦȖțȎ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȞȜȒȎ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ���Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓ�
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Ȏțȓ�ȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȜțțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȝșȎțȓȠȎȞțȜȑȜ�ȚȎȟȦȠȎȏȎ��
ȟȐȭȕȩȐȎȬȧȎȭ�ȐȜȓȒȖțȜ�ȐȜȒȩ�Ȑȟȓȣ�ȜȘȓȎțȜȐ��ǼțȎ�ȝȜșȡȥȖșȎ�țȎȕȐȎțȖȓ�
«глобальный океанский конвейер»,�ȖșȖ�«океанская тепловая 
машина нулевого рода» �ȞȖȟ������� 

Рис. 1.4. Схема глобального межокеанского конвейера 
включает три океанических ячейки – замкнутых «петли».

ǱșȎȐțȩȗ�©ȒȐȖȑȎȠȓșȪª�ȫȠȜȑȜ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ�–�ȝșȜȠțȜȟȠțȎȭ��ȠȓȞȚȜȣȎ�
șȖțțȎȭ��ȤȖȞȘȡșȭȤȖȭ�ȐȜȒ��ȘȜȠȜȞȜȗ�ȞȎțȓȓ�ȜȠȐȜȒȖșȎȟȪ�ȜȥȓțȪ�ȟȘȞȜȚ�
țȎȭ�ȞȜșȪ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȓȥȓțȖȗ��Ȏ�Ȝ�ȓȓ�ȐȘșȎȒȓ�Ȑ�
ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ�ȝșȎțȓȠȩ�ȠȜșȪȘȜ�ȒȜȑȎȒȩȐȎșȖȟȪ��ǼȟțȜȐțȩȚ�Ȗȟ�
ȠȜȥțȖȘȜȚ�ȫțȓȞȑȖȖ�ȠȎȘȜȑȜ�ȝșȜȠțȜȟȠțȜȑȜ�ȚȓȔȜȘȓȎțȟȘȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�
ȏȩșȖ�ȝȞȖȕțȎțȩ�ȎțȜȚȎșȖȖ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȐȩȭȟțȖșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȫȠȎ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ� ȖȑȞȎȓȠ� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȡȬ� ȞȜșȪ� Ȑ� ȖȕȚȓțȓțȖȖ� ȝșȜȠ�
țȜȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȖ��Ǯ�
ȖȚȓțțȜ�ȕȒȓȟȪ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ��ȞȎȟȝȜșȜȔȓț�©ȝȞȖȐȜȒțȜȗ�ȞȓȚȓțȪª�ȐȟȓȑȜ�
ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ�–�ȜȏșȎȟȠȪ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�
ȐȜȒ�Ȑ�ȑșȡȏȖțțȩȓ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȣșȎȔȒȓțȖȭ�Ȗ�țȎȥȎșȎ�Ȗȣ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�Ȑ�
ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�Ș� ȫȘȐȎȠȜȞȡ��ǾȜșȪȬ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�Ȑ� ȫȠȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ��
ȝȞȖȐȜȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȘȜțȤȜȐ�Ș�ȒȜșȑȜȝȓȞȖȜȒțȩȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚ�ȘșȖ�
ȚȎȠȎ��ȡȥȓțȩȓ�ȞȎțȓȓ�ȝȞȓțȓȏȞȓȑȎșȖ��ȋȠȜ�ȒȎșȜ�ȝȜȐȜȒ�ȖȕȐȓȟȠțȜȚȡ�ȑȖ�
ȒȞȜȢȖȕȖȘȡ�ȝȞȜȢȓȟȟȜȞȡ�Ǹ��ǻ��ȂȓȒȜȞȜȐȡ������–������ȟȥȖȠȎȠȪ�ȟȜșȓ�
țȜȟȠȪ�©ȕȜșȡȦȘȜȗª�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȖ�

ǰȟȓ�ȕȐȓțȪȭ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ�Ȗ�ȚȓȣȎțȖȕ�
Țȩ� ȓȑȜ� ȞȎȏȜȠȩ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠȟȭ� ȡȥȓțȩȚ� ȟșȓȒȡȬȧȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ��
ǿȞȓȒțȭȭ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�
������Æ��Ȑ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ�ȜțȎ�ȚȓțȪȦȓ�–��������Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ� –�
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�������Ȏ�Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȚ��ȟȎȚȜȚ�ȟȜșȓțȜȚ��–�������Æ��ǿȞȓȒțȭȭ�
ȟȜșȓțȜȟȠȪ�ȠȜșȧȖ�ȐȜȒ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȏȓȕ�ǮȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗ�
țȎ�� –�������Æ��ȞȖȟ��������ǽȜ�ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�ȟȎȚȩȚ�ȟȜșȓțȩȚ�
ȠȎȘȔȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȘȓȎț��������Æ���ȕȎȠȓȚ�ȟșȓȒȡȬȠ�
ǶțȒȖȗȟȘȖȗ� ��������Ȗ�ȀȖȣȖȗ� �������Æ��ȜȘȓȎțȩ��ǰ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ȝȜ�
șȡȦȎȞȖȖ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�țȎ������Æ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ȌȔțȜȚ��ǽȞȖ�
ȫȠȜȚ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�ȠȜșȧȖ�ȐȜȒ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�ǿȓ�
ȐȓȞțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ��������Æ��ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ȌȔțȜȚ��������Æ���Ȏ�Ȑ�
ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ� –�țȎȜȏȜȞȜȠ��������Ȗ�������Æ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��

Рис. 1.5. Распределение среднегодовой солености 
поверхностных вод Мирового океана.

ǿȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȎȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȐȟȓȑȜ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ��������ǿ�–�țȎ������ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�
ȐȜȕȒȡȣȎ�ȡ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ǵȓȚșȖ��ǰ�ȟȎȚȜȚ�ȠȓȝșȜȚ�Ȗȕ�ȜȘȓȎțȜȐ�–�ȀȖ�
ȣȜȚ��ȜțȎ�ȞȎȐțȎ��������ǿ��Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�–��������ǿ��Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȥȓ�
ȟȘȜȚ� –��������ǿ��Ȏ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ǹȓȒȜȐȖȠȜȚ�–�ȚȖțȡȟ�������ǿ��ǿȎȚȎȭ�
țȖȕȘȎȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȜȘȓȎțȎ�–�ȚȖțȡȟ����ǿ��
ȟȎȚȎȭ�ȐȩȟȜȘȎȭ�–������ǿ��ȞȖȟ������

ǿȞȓȒțȭȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�Ȑȟȓȗ�ȠȜșȧȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȜȠ�ȝȜȐȓȞȣ�
țȜȟȠȖ�ȒȜ������Ț��ȏȓȕ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǹȓȒȜȐȖȠȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȞȎȐțȎ������ǿ��
ǰ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������ǿ��Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȥȓ�
ȟȘȜȚ� –������ǿ�Ȗ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�–������ǿ��ǲȎȔȓ�țȎ�ȫȘȐȎȠȜȞȓ�ȟȞȓȒțȭȭ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȟȠȜșȏȎ�ȐȜȒȩ�ȜȠ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȒȜ�ȒțȎ�ȜȘȓȎțȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭ�
ȓȠ�ȐȟȓȑȜ������ǿ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȟȖșȡ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȠȓȝșȜȓȚȘȜȟȠȖ�ȐȜȒȩ�ȠȜșȧȎ�
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ȐȜȒ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ȝȜșȡȦȎȞȖȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�țȎ����ǿ�Ƞȓȝșȓȓ�ȌȔțȜȑȜ��ȠȎȘ�
ȘȎȘ�ȚȎȘȟȖȚȡȚ�ȟȜșțȓȥțȜȗ�ȞȎȒȖȎȤȖȖ�–�«термический экваторª�ȝȜ�
ȝȞȖȥȖțȓ�ȎȟȟȖȚȓȠȞȖȥțȜȑȜ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐ��ȞȖȟ�� �����ȝȞȜ�
ȣȜȒȖȠ�ȟȓȐȓȞțȓȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�

Рис. 1.6. Распределение среднегодовой температуры 
поверхностных вод Мирового океана.

Рис. 1.7. В Северном континентальном полушарии (слева) в 
отличие от океанического Южного полушария (справа) 

материки занимают 78 % его площади.
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ǿȞȓȒțȖȗ�ȜȏȨȓȚ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�șȪȒȎ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ��–�ð����ȘȚ���
Ȏ� ȜȏȨȓȚ� șȪȒȎ�� ȜȏȞȎȕȡȬȧȓȑȜȟȭ� ȓȔȓȑȜȒțȜ�� –� �ð���� ȘȚ���ǽȞȖ� ȫȠȜȚ�
ȜȏȨȓȚ�șȪȒȎ�Ȑ�ȌȔțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�Ȑ�ȒȓȐȭȠȪ�ȞȎȕ�ȏȜșȪȦȓ��
ȥȓȚ� Ȑ� ǿȓȐȓȞțȜȚ�� ǳȑȜ� ȠȜșȧȖțȎ� țȎ� ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȚ� ȘȜțȠȖțȓțȠȓ�
ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�����ȘȚ��Ȏ�ȕȎȝȎȟ�������Țșț��ȘȚ���ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������ȜȠ�Ȝȏ�
ȧȓȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�șȪȒȎ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ�����Țșț��ȘȚ���

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟȞȓȒțȭȭ�ȝȜ�ȜȏȨȓȚȡ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ� �������ǿ��Ȗ�
ȟȜșȓțȜȟȠȪ��������Æ��ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȜȒ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�ȠȖȣȜȜȘȓȎț�
ȟȘȖȣ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȜȒȩ�ǮȠșȎțȠȖȘȖ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�Ƞȓȝșȓȓ�ȐȜȒ�ȀȖȣȜȑȜ�
ȜȘȓȎțȎ� țȎ� ȑșȡȏȖțȎȣ� ����� Ȗ� ����� ǿ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�� Ȗ� ȣȜșȜȒțȓȓ�
țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ��������Ȗ������ǿ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ���ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�
Ȑ�ȟȖșȡ�ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖȥȖț�Ȑ�ȟȓ�
ȐȓȞțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȜȟȎȒȘȖ�Ȗ�ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎ�
ȬȠ�țȎȒ�ȖȟȝȎȞȓțȖȓȚ��Ȏ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ��țȎȜȏȜȞȜȠ��ȖȟȝȎ�
ȞȓțȖȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�ȝȞȓȟțȜȗ�ȐȜȒȩ��ǶȚȓțțȜ�ȝȜȫȠȜȚȡ�
țȎ� Ȑȟȓȣ� ȑșȡȏȖțȎȣ� Ȑ� ǮȠșȎțȠȖȘȓ� ȟȜșȓțȜȟȠȪ� ȐȩȦȓ�� ȥȓȚ� Ȑ� ȀȖȣȜȚ�
ȜȘȓȎțȓ�țȎ����ȟșȜȗ���–����Ț��Ȗ�ȒȎȔȓ�țȎ��–��Æ��țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�
Ȑ�ȡȚȓȞȓțțȩȣ�Ȗ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ��

ȀȎȘ�ȘȎȘ�ȝșȜȠțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȩ�ȘȞȜȚȓ�ȒȎȐșȓțȖȭ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ� Ȗ� ȟȜșȓțȜȟȠȖ�� ȠȜ� Ȗȕ�ȕȎ� ȡȘȎȕȎțțȩȣ� ȐȩȦȓ� ȑșȜȏȎșȪ�
țȩȣ�ȞȎȕșȖȥȖȗ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȜȗȟȠȐ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ǿȓȐȓȞ�
țȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ�Ȗȣ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȝșȜȠțȜȟȠȪ��������Șȑ�Ț���ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�
ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȟȓȐȓȞȓ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��������Șȑ�Ț����ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�
Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�формируется глубинная 
ветвь глобального океанского конвейера� �ȞȖȟ�� ���� ȟȖțȭȭ�
ȟȠȞȓșȘȎ��� ǱȞȎȒȖȓțȠțȩȗ�ȝȜȠȜȘ�ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȜȒ�� ©ȞȜȒȖȐȦȖȗ�
ȟȭª�Ȑ�ȟȓȐȓȞțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȫȠȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȓȠȟȭ�țȎ�Ȭȑ�ȒȜ�
ǮțȠȎȞȘȠȖȘȖ�Ȗ�ȒȎșȓȓ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȐȜȘȞȡȑ�ȫȠȜȑȜ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎ�Ȑ�ȓȑȜ�Ƕț�
ȒȜȜȘȓȎțȟȘȖȗ�Ȗ�ȀȖȣȜȜȘȓȎțȟȘȖȗ�ȟȓȘȠȜȞȎ��ǵȒȓȟȪ�ȝșȜȠțȩȓ��ȣȜȠȪ�Ȗ�
ȟȖșȪțȜ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎțțȩȓ��ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȐȜȒȩ�ȐȘșȬȥȎȬȠ�
ȟȭ�Ȑ�ȚȓȞȖȒȖȜțȎșȪțȡȬ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȬ�ǶțȒȖȗȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎ�
țȜȐ��ȐȜȕțȖȘȎȬȧȡȬ�Ȗȕ�ȕȎ�ȞȎȕțȜȑȜ�ȝȞȜȑȞȓȐȎ�Ȗȣ�ȫȘȐȎȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�
Ȗ�ȝȜșȭȞțȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ��ȝȜ�ȠȖȝȡ�ȠȓȝșȜȐȜȗ�ȚȎȦȖțȩ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȞȜȒȎ���
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȜȕțȖȘȎȬȠ�Ƞȓȝșȩȓ�ȐȓȠȐȖ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�Ȗ�
ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȎȣ��

ǸȞȜȚȓ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȜȠșȖȥȖȗ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȜȗȟȠȐ�ȐȜȒ�ȜȘȓȎțȜȐ��
ȡȞȜȐȓțȪ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȘȎȘ�ȝȜ�ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȚ�ȒȎțțȩȚ��ȠȎȘ�Ȗ�ȝȜ�
ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�țȎȕȓȚțȜȗ�țȖȐȓșȖȞȜȐȘȖ�țȎ�Ȑȟȓȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�ȜȘȎȕȎșȟȭ�
Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�țȎ����ȟȚ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�Ȗ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȚ��
ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� țȎ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ�формируется 
верхняя ветвь глобального океанского конвейера� –� ȝȜȠȜȘ�
ȐȜȒ�ȝȜ�țȎȘșȜțȡ�ȡȞȜȐțȭ�Ȗȕ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȥȓȞȓȕ�ȚȜȞȭ�ǵȜțȒȟȘȜȑȜ�
ȎȞȣȖȝȓșȎȑȎ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȖȗ�Ȗ�ȒȎșȓȓ�ȐȜȘȞȡȑ�ȌȔțȜȗ�ǮȢȞȖȘȖ�Ȑ�ǮȠ�
șȎțȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȘȓȎț��ǻȎ�ȟȓȐȓȞȓ�ǶțȒȖȗȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȜȐ�Ș�
țȓȗ�ȝȞȖȟȜȓȒȖțȭȬȠȟȭ�ȐȩȦȓȒȦȖȓ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�ȝȞȜȑȞȓȠȩȓ�ȐȜ�
Ȓȩ�ȑșȡȏȖțțȩȣ�ȐȓȠȐȓȗ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ��ȞȖȟ������ȘȞȎȟțȎȭ�ȟȠȞȓșȘȎ��



��

ǱșȡȏȖțțȩȓ� ȐȜȒȩ�� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ� țȖȔțȬȬ� ȐȓȠȐȪ� ȘȜțȐȓȗȓ�
ȞȎ��ȝȞȜȣȜȒȭȠ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȘȓȎț� ȟ �ȟȓȐȓȞȎ ������ ȟ��Ȧ�� �țȎ �Ȭȑ�
����� Ȭ��Ȧ���ȕȎ����șȓȠ��ǽȡȠȪ�ȐȜȘȞȡȑ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ�ȒȜ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎ�
țȎ�–�ȕȎ����ȑȜȒȎ��ǶțȒȖȗȟȘȖȗ�ȜȘȓȎț�ȝȜȘȜȞȭȬȠ�ȕȎ�����Ȏ�ȀȖȣȖȗ� –�ȕȎ�
��� șȓȠ�� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȐȞȓȚȭ� Ȗȣ� ȜȝȡȟȘȎțȖȭ� țȎ� ȑșȡȏȖțȡ� Ȑ� ǿȓȐȓȞțȜȗ�
ǮȠșȎțȠȖȘȓ�Ȗ�ȝȜȒȨȓȚ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�Ȗ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎ�
țȎȣ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����șȓȠ��ǰȜȒȩ�Ȕȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȗ�ȐȓȠȐȖ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ�
ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȝȞȜȐȜȞțȓȓ��ȀȖȣȖȗ�ȜȘȓȎț�ȜțȖ�ȝȓȞȓȟȓ�
ȘȎȬȠ�ȐȟȓȑȜ�ȕȎ���� șȓȠ��ǶțȒȖȗȟȘȖȗ�–�ȕȎ����Ȏ�ǮȠșȎțȠȖȘȡ�–�ȕȎ����șȓȠ�
>ǮțȖȟȖȚȜȐ�Ȗ�ȒȞ�������@��

ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȗȕ�ȞȖȟȡțȘȎ�����ȟșȓȒȡȓȠ��ȥȠȜ�ȑșȜȏȎșȪțȩȗ�ȘȜțȐȓȗȓȞ�
ȟȜȟȠȜȖȠ�Ȗȕ�ȠȞȓȣ�ȕȎȚȘțȡȠȩȣ�©ȝȓȠȓșȪª�–�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȭȥȓȓȘ��ǾȎȟ�
ȣȜȒ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȝȓȞȐȜȗ�Ȗȕ�țȖȣ��ȜȣȐȎȠȩȐȎȬȧȓȗ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȘȓ�
Ȏț��ȥȎȟȠȪ�ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜșȪȤȎ�Ȗ�ȬȔțȩȓ�ȞȎȗȜțȩ�ǶțȒȖȗȟȘȜ�
ȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȭȠȪ�ǿȐȓȞȒȞȡȝȜȐ����ǿȐ� �����ȘȚ����ǰȠȜȞȎȭ�
ȭȥȓȗȘȎ� ȟ� ȞȎȟȣȜȒȜȚ� ��ǿȐ� ȠȎȘȜȗ�Ȕȓ� ȝȓȠșȓȗ� ȕȎȣȐȎȠȩȐȎȓȠ�ȬȔțȡȬ�
ȥȎȟȠȪ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��Ȏ�ȠȞȓȠȪȭ�ȟȎȚȎȭ�ȏȜșȪȦȎȭ�ȝȜ�ȞȎȟȣȜȒȡ�����ǿȐ��
ȝȞȜȣȜȒȖȠ�ȥȓȞȓȕ�ǮȠșȎțȠȖȘȡ��ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȘȜșȪȤȜ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓ�
ȟȘȖ�ȐȓȟȪ�ȀȖȣȖȗ�ȜȘȓȎț��ǰȞȓȚȭ�ȝȜșțȜȑȜ�ȜȏȜȞȜȠȎ�ȐȜȒ�ȝȜ�ȫȠȖȚ�ȭȥȓȗ�
ȘȎȚ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ����������Ȗ�����șȓȠ�

©ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȐȜȕțȖȘȎȬȧȎȭ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȑȞȎȒȖȓțȠȜȐ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�Ȗ�
ȝȓȞȓȝȎȒȎ�ȡȞȜȐțȓȗ�ȚȓȔȜȘȓȎțȟȘȎȭ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȠȓȝșȜ�
ȐȜȓ� ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓ� ȚȓȔȒȡ� ȜȘȓȎțȜȚ� Ȗ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗª�� ȜȝȞȓȒȓșȭ�
Ȭȧȓȓ�Ȑ�ȘȜțȓȥțȜȚ�ȖȠȜȑȓ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ��
ȀȎȭțȖȓ�șȓȒțȖȘȜȐ�ǱȞȓțșȎțȒȖȖ�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȕȐȎȠȪ�ȞȎȟȝȞȓȟțȓțȖȓ�ȐȜȒ�
ǿȓȐȓȞțȜȗ� ǮȠșȎțȠȖȘȖ� Ȗ� ©ȝȞȖȜȟȠȎțȜȐȖȠȪª� ȠȓȚ� ȟȎȚȩȚ� ȒȐȖȔȓțȖȓ�
șȓțȠȩ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜțȐȓȗȓȞȎ��ȡȝȞȎȐșȭȬȧȓȑȜ�ȘșȖ�
ȚȎȠȜȚ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ��ȀȎȘ��Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�
��–��� Ƞȩȟ�� șȓȠ� țȎȕȎȒ� >ȅȓȝȎșȩȑȎ�� ����@� ȝȜ� ȝȞȖȥȖțȓ� ȞȎȟȝȞȓȟțȓ�
țȖȭ�ȐȜȒ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȕȖȚțȓȗ�ȘȜțȐȓȘȤȖȖ��Ȝȝȡ�
ȟȘȎțȖȓ�ȐȜȒ�ȝȞȖ�ȜȣșȎȔȒȓțȖȖ��ȝȞȓȘȞȎȠȖșȟȭ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȟȢȜȞȚȖ�
ȞȜȐȎȐȦȓȗȟȭ�ȕȒȓȟȪ�ȑșȡȏȖțțȜȗ�ȐȜȒȩ�ȟȜȘȞȎȠȖșȜȟȪ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ�Ȗ�
ȑșȜȏȎșȪțȩȗ�ȜȘȓȎțȟȘȖȗ�ȘȜțȐȓȗȓȞ�©ȜȠȘșȬȥȖșȟȭª��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎ�
ȚȓȒșȖșȜȟȪ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�Ȑ�ȫȠȜȠ�ȞȎȗȜț�ȟ�ȬȑȎ�ȠȓȝșȎ�Ȗ�ȟȜșȓȗ�Ȗ�ȠȓȚȝȓ�
ȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȕȒȡȣȎ�Ȑ�ȝȞȖȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȚ�ȟșȜȓ�ȕȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�
șȓȠ�ȝȜțȖȕȖșȎȟȪ�țȎ��–���ǿ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�� ©ȑșȜȏȎșȪțȎȭ�ȚȓȔȜȘȓȎțȟȘȎȭ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȭ�ȚȜ�
ȔȓȠ� ȟșȡȔȖȠȪ� ȝȞȖȚȓȞȜȚ� ȟȎȚȜȜȞȑȎțȖȕȡȬȧȓȗȟȭ� ȎȐȠȜȘȜșȓȏȎȠȓșȪ�
țȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȟ� ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȜȗ� ȜȏȞȎȠțȜȗ� ȟȐȭȕȪȬ�� ȑȒȓ� ȑșȎȐțȡȬ�
ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȓȠ� ȟȜșȓțȜȟȠȪª��Ǹ� ȟȜȔȎșȓțȖȬ��Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Țȩ�
ȓȧȓ� țȓ� ȕțȎȓȚ�ȚțȜȑȖȣ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ� ȜȏȞȎȠțȩȣ� ȟȐȭ�
ȕȓȗ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȖȣ�ȫȠȜȠ�ȘȜșȓȏȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ��
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1.3. Признаки современного потепления климата и
его последствия

Ǹ�ȘȜțȤȡ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȚțȜȑȜșȓȠțȖȓ��ȏȜșȓȓ�����șȓȠ��ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȩȓ�
țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȕȎ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚȖ�ǵȓȚșȖ�ȝȜȕȐȜ�
șȖșȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȭȚ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȚȖȞȓ�ȟȒȓșȎȠȪ�ȕȎȘșȬȥȓțȖȓ�Ȝ�țȎȥȎșȓ�
țȜȐȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ��

ǽȜ� ȒȎțțȩȚ� ǱȜȒȎȞȜȐȟȘȜȑȜ� ȖțȟȠȖȠȡȠȎ� ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎ�
țȖȗ��ǿȆǮ��Ȑ�ȘȜțȤȓ������ȣ�–�țȎȥȎșȓ������ȣ�ȑȑ��ȟȞȓȒțȭȭ�ȝȞȖȕȓȚțȎȭ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�ȐȜȕȒȡȣȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȝȜȒțȭșȎȟȪ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�
�����Ț�ȑ��țȎ������ǿ��ǔ� ��������ǿ������ȑȜ�ȝȜ�����–�����ȑȑ��ȜțȎ�ȝȜ�
țȖȕȖșȎȟȪ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ������ǿ��Ȏ�ȟ������ȑ��ȐțȜȐȪ�ȜȠȚȓȥȓțȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ��ȒȜȟȠȖȑȦȓȓ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȎ�Ȑ�����–�����ȑȑ���–�ȜȘȜșȜ� ���ǿ�
ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ������ȚȖ�ȑȑ��

ǵȎ�����–�����ȑȑ��ȞȜȟȠ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȕȒȡȣȎ�țȎȒ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ�
ȘȜțȠȖțȓțȠȜȐ�Ȗ�ȜȘȓȎțȜȐ�ȟȜȟȠȎȐȖș�������ǿ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ǿȓȐȓȞțȜȓ�ȝȜ�
șȡȦȎȞȖȓ�ȝȞȜȑȞȓșȜȟȪ�țȎ������ǿ�ȏȜșȪȦȓ��ȥȓȚ�ȌȔțȜȓ��Ȏ�țȎȒ�ȘȜțȠȖ�
țȓțȠȎȚȖ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓ�ȟȜȟȠȎȐȖșȜ������ǿ�–�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�țȎȒ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ�>ǸșȖȑȓ������@�

ǿȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ������ȣ�ȑȑ��ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȓ�ȎțȜȚȎșȖȖ�ȠȓȚ�
ȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ��ȞȖȟ������Ȏ��ȒȜȟȠȖȑșȖ�ȚȎȘȟȖȚȡ�
ȚȎ� –����–�����ǿ��ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ�����–�����ȑȑ����ǰ�ȌȔ�
țȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ��ȞȖȟ������ȏ��ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȑȜȒȜȐȜȗ�ȠȓȚȝȓȞȎ�
ȠȡȞȩ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ȟ������ȣ�ȝȜ������ȓ�ȑȑ��ȟȜȟȠȎȐȖșȜ������ǿ�

Ƕȕ�����șȓȠ�ȞȓȑȡșȭȞțȩȣ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȒȓȟȭȠȪ�
ȟȎȚȩȣ�ȔȎȞȘȖȣ�ȐȩȝȎșȖ�țȎ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ����șȓȠȖȓ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ������ȗ��
�����ȗ�������ȗ�ȑȑ��ȏȩșȖ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȠȓȝșȩȚȖ��Ȏ������ȗ�ȜȘȎȕȎșȟȭ�ȟȎ�
ȚȩȚ�ȠȓȝșȩȚ�ȕȎ�ȐȓȟȪ�ȝȓȞȖȜȒ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ��

ǿȜȐȞȓȚȓțțȜȓ� ȝȜȠȓȝșȓțȖȓ� ȝȜȐȟȓȚȓȟȠțȜ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȓȠȟȭ� ȟțȖ�
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Рис. 1.8. Аномалии среднегодовой температуры воздуха в 
Северном (а) и Южном (б) полушариях за период 1860–2000 гг.

Рис. 1.9.�Среднегодовые аномалии температуры воздуха на 
территории России за период 1901–2004 гг. 

[Национальный атлас…, 2008].
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Рис. 1.10. Средние сезонные 
аномалии температуры 

воздуха на территории 
России за период 1901–2004 гг. 

[Национальный атлас…, 2008].
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���Ƕȕ�ȕȎ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ȝȜșȡȦȎȞȖȭ�
ȐȩȟȜȠțȎȭ� ȢȞȜțȠȎșȪțȎȭ� ȕȜțȎ� ȕȎȝȎȒțȜȑȜ� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȑȜ� ȝȓȞȓțȜ�
ȟȎ� �ȟȠȞȡȗțȜȓ� ȠȓȥȓțȖȓ��� ȭȐșȭȬȧȎȭȟȭ� ȟȓȐȓȞțȜȗ� ȑȞȎțȖȤȓȗ� ȝȞȜțȖȘ�
țȜȐȓțȖȭ�șȓȠțȖȣ�ȚȡȟȟȜțȜȐ��ȟȚȓȟȠȖșȎȟȪ�Ș�ȝȜșȬȟȡ��ȋȠȜ�ȜȝȞȓȒȓșȖșȜ�
ȡȐșȎȔțȓțȖȓ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȦȖȞȜȠ�–�ȏȜșȓȓ�ȑșȡȏȜȘȜȓ�ȝȞȜțȖȘ�
țȜȐȓțȖȓ�țȎ�ȟȓȐȓȞ�ȐșȎȔțȜȑȜ�ȠȞȜȝȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜȕȒȡȣȎ��

1.3.2. Глобальные и региональные изменения
в гидросфере 

ȁȘȎȕȎțțȩȓ�ȠȓȞȚȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓ�
Ȟȓ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ� ȘșȖȚȎȠȎ� ȝȞȖȐȓșȖ� Ș� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚ�
ȖȕȚȓțȓțȖȭȚ�Ȑ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȓ�ȝșȎțȓȠȩ�

,��ǶȟȝȎȞȓțȖȓ�ȟ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȕȎ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�
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ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�țȎ������ǼȏȧȎȭ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȜȏșȎȥțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�țȎȒ�ȝșȎțȓȠȜȗ�
ȟ������ȑ��ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�ȝȜȥȠȖ�țȎ�������ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�țȎȒ�ǳȐȞȜȝȜȗ��ǶțȒȖȓȗ��
ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȜȗ�Ȗ�ǮȐȟȠȞȎșȖȓȗ�ȫȠȖ�ȎțȜȚȎșȖȖ�ȟȜȟȠȎȐȖșȖ��–�����

,,��ǵȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȜȟȎȒȘȜȐ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȜ�ȝșȎ�
țȓȠȓ��ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȓșȭ�ȝȞȖȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȘșȜțȜȐ�ȘȜțȠȖțȓțȠȜȐ�Ȗ�țȎȒ�
ȜȟȠȞȜȐȎȚȖ��ȐȜȕȞȜȟșȜ�țȎ��–�����ǻȎȒ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎȚȖ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȓ�
ȎțȜȚȎșȖȖ�ȜȟȎȒȘȜȐ�ȟȜȟȠȎȐȖșȖ����–����ȚȚ�

,,,��ǻȎȒ�ǮțȠȎȞȘȠȖȒȜȗ�ȟ������ȑȜ�ȝȜ������ȓ�ȑȑ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȜȟȎȒ�
ȘȜȐ�ȐȜȕȞȜȟșȜ�țȎ������ �ȒȜ������ȘȚ��ȑȜȒ���ǰ�����–�����ȣ�ȑȑ��ȫȠȜȠ�
ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȕȒȓȟȪ�ȡȚȓțȪȦȖșȟȭ�țȎ�������Ȏ�ȟ������ȑ��țȎȚȓȠȖșȎȟȪ�Ƞȓț�
ȒȓțȤȖȭ�Ș�ȓȑȜ�ȞȜȟȠȡ�

,9��ǻȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ�ȟ������ȝȜ������ȑ��ȑȜȒȜȐȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�
ȜȟȎȒȘȜȐ�Ȑ�ȐȜȟȠȜȥțȩȣ�ȞȓȑȖȜțȎȣ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȟțȖȕȖșȜȟȪ��Ȏ�țȎ�ȟȓ�
ȐȓȞȜ�ȐȜȟȠȜȘȓ� ȟțȖȔȓțȖȓ� ȟȜȟȠȎȐȖșȜ� ������ ǻȎ� ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ� ȥȎȟȠȖ�
ȟȠȞȎțȩ� ȕȎ� ȝȜȟșȓȒțȖȓ� ��� șȓȠ� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ� ȟșȎȏȩȗ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȗ�
ȠȞȓțȒ�ȫȠȜȑȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ��ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȑ�ȕȖȚțȖȓ�ȚȓȟȭȤȩ��ȞȖȟ��������

Рис. 1.11. Аномалии среднегодовой суммы осадков
на территории России [Национальный атлас…, 2008].

9��ǵȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�ȠȞȖ�ȑȜȒȎ�ȃȃ�ȐȓȘȎ������–������Ȑ�ȚȖȞȓ�ȝȞȜȖȕȜ�
ȦșȜ�����țȎȐȜȒțȓțȖȓ��ȞȖȟ���������ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȗȣ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ�ȘȜșȖ�
ȥȓȟȠȐȜ�ȏȩșȜ�Ȑ�ǮȕȖȖ��������ȕȎȠȓȚ�ȟșȓȒȡȬȠ�ǿȓȐȓȞțȎȭ�ǮȚȓȞȖȘȎ�������
ǳȐȞȜȝȎ�������ǮȢȞȖȘȎ�������ȄȓțȠȞȎșȪțȎȭ�Ȗ�ȌȔțȎȭ�ǮȚȓȞȖȘȎ������Ȗ�
ǮȐȟȠȞȎșȖȭ�ȟ�ǼȘȓȎțȖȓȗ�������ǽȜ�ȒȎțțȩȚ�ǲȎȞȠȚȡȠȟȘȜȗ�ȜȏȟȓȞȐȎȠȜ�
ȞȖȖ�ȝȞȖ�ȃȎțțȜȐȓȞȟȘȜȚ�ȘȜșșȓȒȔȓ��ǿȆǮ���ȠȜșȪȘȜ�Ȑ������ȑ��Ȑ�ȚȖȞȓ�
ȝȞȜȖȕȜȦșȜ�����ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȓ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȒȓȐȭȠȪ�ȫȘȟ�
ȠȞȓȚȎșȪțȩȣ��ȟșȡȥȎȬȧȖȣȟȭ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�Ȑ�����șȓȠ��



��

Рис. 1.12. Районы мира, пострадавшие от наводнений
в 1997 (а), 1998 (б) и 1999 (в) гг. [Авакян и др., 2000].

9,��ǺȎȘȟȖȚȡȚ�țȎȐȜȒțȓțȖȗ�Ȑ�ǮȕȖȖ� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ǯȎțȑșȎȒȓȦ�
țȎ�ȞȓȘȎȣ�ǱȎțȑ��ǯȞȎȣȚȎȝȡȠȞȎ��ǺȓȑȣțȎ�Ȗ�ȒȞ��ȀȜșȪȘȜ�ȟ������ȑȜ�ȝȜ�
�����ȗ� ȑ�� ȕȒȓȟȪ� Ȗȣ� ȏȩșȜ� ���� ǵȎȠȓȚ� ȟșȓȒȡȓȠ�ǸȖȠȎȗ� –� ȏȎȟȟȓȗțȩ�
ȞȓȘ�ȍțȤȕȩ�Ȗ�ȃȡȎțȣȫ��ǿ�;;,�ȝȜ�;9,�ȐȓȘ�ȒȜ�ț��ȫ��țȎȐȜȒțȓțȖȭ�țȎ�
Ȟ��ȃȡȎțȣȫ��ȝȞȜȕȐȎțțȜȗ�ȕȎ�ȫȠȜ�©ȑȜȞȓ�ǸȖȠȎȭª��ȟșȡȥȎșȖȟȪ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�
ȞȎȕ�Ȑ����șȓȠ��Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�,,–,� ȐȓȘȜȐ�ȒȜ�ț��ȫ��–�ȞȎȕ�Ȑ����șȓȠ��Ȏ�ȟȓȑȜȒ�
țȭ�ȕȒȓȟȪ�ȢȖȘȟȖȞȡȬȠ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȒȐȎ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ�Ȑ�ȑȜȒ�

9,,��ǰ�ǾȜȟȟȖȖ�țȎ�Ȭȑȓ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȘȞȎȭ��Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȎȣ� ȟȞȓȒ�
țȓȗ�Ȗ�ȐȓȞȣțȓȗ�ǼȘȖ��ȐȓȞȣțȓȑȜ�ǲȜțȎ��țȎ�ȞȓȘȎȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ǸȡȏȎțȖ�
Ȗ�ȀȓȞȓȘȎ�� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȀȜȏȜșȎ��țȎ�ȝȞȖȠȜȘȎȣ� ȟȞȓȒțȓȑȜ�ǳțȖȟȓȭ�Ȗ�
ȟȞȓȒțȓȗ�ǹȓțȩ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ�ȟșȡȥȎȬȠȟȭ�ȥȎȧȓ��ȥȓȚ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�Ȑ�ȒȐȎ�
ȑȜȒȎ��ȞȖȟ���������ǼȏȧȎȭ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȝȎȐȜȒȘȜȜȝȎȟțȩȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�Ȑ�
ȟȠȞȎțȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�����Ƞȩȟ��ȘȚ���Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȓȔȓȑȜȒțȜ����� ȥȎȟȠȪ�
���� Ƞȩȟ��ȘȚ��� ȕȎȠȎȝșȖȐȎȓȠȟȭ��ǻȎȐȜȒțȓțȖȭ�ȟ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖ�
ȚȖ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȚȖ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȑȒȓ�
ȞȎȟȝșȜȔȓțȩ�����ȑȜȞȜȒȜȐ��ȒȓȟȭȠȘȖ�Ƞȩȟȭȥ�țȎȟȓșȓțțȩȣ�ȝȡțȘȠȜȐ��
ȟȓȚȪ�Țșț��ȑȓȘȠȎȞȜȐ�ȟȓșȪȣȜȕȡȑȜȒȖȗ��
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9,,,��ǰ������ȑ��țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ�ȜȠȚȓȥȓțȜ����țȎȐȜȒțȓțȖȭ��
ȝȞȖțȓȟȦȖȣ�ȜȑȞȜȚțȩȓ�ȡȏȩȠȘȖ�Ȗ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȓ�ȔȓȞȠȐȩ�Ȑ�ǽȞȖȚȜ�
ȞȪȓ�� ȍȘȡȠȖȖ�� ǯȡȞȭȠȖȖ�� ǶȞȘȡȠȟȘȜȗ�� ǼȞȓțȏȡȞȑȟȘȜȗ�� ȅȓșȭȏȖțȟȘȜȗ��
ǸȡȞȑȎțȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȭȣ��ȀȜșȪȘȜ�Ȑ�ȝȓȞȐȜȚ�ȝȜșȡȑȜȒȖȖ������ȑ��Ȗȣ�ȏȩșȜ�
ȡȔȓ����Ȗ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ����ȣ�ȟȡȏȪȓȘȠȜȐ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ��
ǰ�ȖȬțȓ������ȑ��Ȑ�ȌȔțȜȚ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȜȚ�ȜȘȞȡȑȓ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȟȖșȪ�
țȩȣ�șȖȐțȓȐȩȣ�ȒȜȔȒȓȗ�Ȑ�ȑȜȞȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȐȘȎȕȎ��ȏȎȟȟȓȗțȩ�ȞȓȘ�
ǸȡȏȎțȪ�� ȀȓȞȓȘ�� ǸȡȚȎ�� ǿȡșȎȘ�� ǿȎȚȡȞ�� țȎȐȜȒțȓțȖȭ� ȜȠȚȓȥȎșȖȟȪ� țȎ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȒȓȐȭȠȖ�ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ��ȞȖȟ��������

Рис. 1.14. ǿубъекты Российской Федерации, пострадавшие 
от наводнения на юге России летом 2002 г. 

[Воробьев и др., 2003].

,;��ǰ�ȝȜȟșȓȒțȬȬ�ȥȓȠȐȓȞȠȪ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȐȜȕȞȜȟșȎ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ�țȓ�
ȐȟȘȖȣ�țȎȐȜȒțȓțȖȗ�Ȑ�ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑȓ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ȐȓȠȞȜȐȩȚȖ�țȎ�
ȑȜțȎȚȖ��ȞȭȒ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȟ������ȑ����ǰ�����–�����ȑȑ��ȕȒȓȟȪ�ȝȞȜȖȕȜ�
ȦșȜ�ȥȓȠȩȞȓ�ȟșȡȥȎȭ�ȐȩȣȜȒȎ�ǻȓȐȩ�Ȗȕ�ȏȓȞȓȑȜȐ��ȜȒȖț�–�ȒȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȐȩȦȓ�
���� ȟȚ�ȜȞȒȖțȎȞȎ���ǰȜ�ȐȞȓȚȭ�ȋșȪ�ǻȖțȪȜ�����–�����ȑȑ��Ȑ�ǹȓțȖțȑȞȎȒȓ�
ȏȩșȜ� ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțȜ����țȎȐȜȒțȓțȖȗ�–�ȚȎȘȟȖȚȡȚ�ȕȎ�ȐȟȬ�ȖȟȠȜȞȖȬ�
ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȑȜȞȜȒȎ��

;��ǰ�ȎȐȑȡȟȠȓ–ȟȓțȠȭȏȞȓ������ȑ��ȝȞȜșȖȐțȩȓ�ȒȜȔȒȖ�ȜȏȞȡȦȖșȖȟȪ�țȎ�
ȄȓțȠȞȎșȪțȡȬ�ǳȐȞȜȝȡ��ȐȩȕȐȎȐ�ȕȒȓȟȪ�ȘȎȟȘȎȒ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȣ�țȓȏȩ�
ȐȎșȩȣ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ�țȎȐȜȒțȓțȖȗ�țȎ�ȞȓȘȎȣ�ȅȓȣȖȖ��ǰșȠȎȐȎ��ǹȎȏȎ��
ǼȑȞȔȎ��ȃȜȚȡȠȜȐȘȎ��ȀȓȝșȎ���ǿșȜȐȎȘȖȖ��ǲȡțȎȗ��ǱȞȜț���ǮȐȟȠȞȖȖ��ǲȡțȎȗ��
ǸȎȚȝ��Ƕțț��� ǱȓȞȚȎțȖȖ� �ȋșȪȏȎ��Ǿȓȗț��ȀȞȎȡț��ǽșȭȗȟȟȓ��ǺȡșȪȒȎ��Ƕțț��
ǺȜșȒȎȡ���ǰȓțȑȞȖȖ��ǲȡțȎȗ�Ȗ�ȝȞȖȠȜȘȖ���ȞȖȟ���������ȁȞȜȐȓțȪ�ȞȓȘ�Ȑ�ȅȓȣȖȖ�
ȝȜȒțȖȚȎșȟȭ�țȎ���–����Ȏ�Ȑ�Ȟ��ǹȎȏȎ� –�țȎ����Ț��Ȑ�ȞȓȘȎȣ�ǱȓȞȚȎțȖȖ�Ȝț�
ȝȞȓȐȩȦȎș�țȜȞȚȡ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ��ȁȞȜȐȓțȪ�ǲȡțȎȭ�Ȑ�ǮȐȟȠȞȖȖ�Ȑ�ȜȘȞȓȟȠ�
țȜȟȠȭȣ�ǰȓțȩ�ȝȜȒțȭșȟȭ�ȒȜ�ȞȓȘȜȞȒțȜȗ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ�ȜȠȚȓȠȘȖ�
�����Ț��Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖ�ȡ�ȑȜȞȜȒȎ�ǽȎȟȟȎȡ��ǯȎȐȎȞȖȭ��Ȝț�ȒȜȟȠȖȑ������Ț�
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Рис. 1.15. Зоны наводнений в странах Центральной Европы, 
август 2002 г. [Воробьев и др., 2003].

;,��ǽȞȖ�ȋșȪ�ǻȖțȪȜ�����–�����ȑȑ��ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȞȓȐȩ�
ȦȎșȖ�țȜȞȚȡ�țȎ���–�����ǺȓȔȒȡ�ȫȠȖȚȖ�ȝȓȞȖȜȒȎȚȖ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟ�
ȟȖȖ�ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțȜ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȄȓțȠȞȎșȪțȜȚ���������
ǰȜșȑȜ�ǰȭȠȟȘȜȚ�������ǿȓȐȓȞȜ�ǵȎȝȎȒțȜȚ� ������ǿȓȐȓȞțȜȚ������ǲȎșȪțȓȐȜ�
ȟȠȜȥțȜȚ�����Ȗ�ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȚ�������ȞȓȑȖȜțȎȣ��ǿȠȜȘ�ȞȓȘ�ǵȎȝȎȒ�
țȜȗ�ǿȖȏȖȞȖ�Ȗ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȐȘȎȕȎ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȏȩș�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�țȜȞȚȩ��Ȏ�
Ȑ�ȄȓțȠȞȎșȪțȜ�ȅȓȞțȜȕȓȚțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�ȝȞȓȐȩȦȎș�ȓȓ�țȎ�����

;,,��ǿ������ȝȜ������ȑȑ��Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȐțȡȠȞȖȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȗ�Ȟȓȥ�
țȜȗ�ȟȠȜȘ�ȟȜȘȞȎȠȖșȟȭ�țȎ�������Ȏ�țȎ�ȜȟȠȞȜȐȎȣ�ȐȜȕȞȜȟ�țȎ�������ǰ�
����–����� ȑȑ�� ȟȠȜȘ�ȞȓȘ� ȕȓȚțȜȑȜ�ȦȎȞȎ� ȏȩș�ȚȖțȖȚȎșȪțȩȚ� ȕȎ�ȝȜ�
ȟșȓȒțȖȓ�����șȓȠ��ǰ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȓȑȜ�ȐȓșȖȥȖțȩ�țȎ�Ȑȟȓȣ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎȣ��
ȘȞȜȚȓ�ȌȔțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȖ��ȏȩșȖ�țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȣ�țȎ������
ȀȜșȪȘȜ� țȎ� ȀȖȣȜȜȘȓȎțȟȘȜȚ� ȟȘșȜțȓ�ȌȔțȜȗ� ǮȚȓȞȖȘȖ�� ǶțȒȜȜȘȓȎț�
ȟȘȜȚ�Ȗ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȟȘȜȚ�ȟȘșȜțȎȣ�ǮȕȖȖ�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜ�
ȘȎ�ȝȞȓȐȩȦȎșȖ�ȟȞȓȒțȖȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ��ǿ�ȘȜțȤȎ������ȣ�ȑȑ��ȟȡȚȚȎȞțȩȗ�
ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȗ�Ȗ�ȝȜȒȕȓȚțȩȗ�ȟȠȜȘȖ�ȘȜțȠȖ�
țȓțȠȜȐ�ȟȠȎșȖ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȠȪ�

;,,,��ǿ������ȝȜ������ȑ��ȚȎȟȟȎ�ȑȜȞțȩȣ�șȓȒțȖȘȜȐ�țȎ�ȘȜțȠȖțȓț�
ȠȎȣ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�țȎ�����������ȘȚ����ǰ�ȤȓșȜȚ�ȝȜ�ȝșȎțȓȠȓ�Ȝȏȧȓȓ�
ȜșȓȒȓțȓțȖȓ� ����Țșț�� ȘȚ��� Ȑ� țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ� ȟȜȘȞȎȧȎȓȠȟȭ� țȎ�
���� ȘȚ��ȑȜȒ� �Ȗȕ� țȖȣ� șȓȒțȖȘȖ� ǮțȠȎȞȘȠȖȒȩ� –� țȎ� ���� ȘȚ��ȑȜȒ��
șȓȒțȖȘȖ�ȜȟȠȞȜȐȜȐ�ǮȞȘȠȖȘȖ�ȏȓȕ�ǱȞȓțșȎțȒȖȖ�–�țȎ���ȘȚ���

;,9��ǿ������ȝȜ������ȑ��ȝșȜȧȎȒȪ�ȓȔȓȑȜȒțȜȑȜ�ȟțȓȔțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�Ȑ�
ǿȓȐȓȞțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�țȎ���Țșț��ȘȚ��

;9��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�
ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�țȎ�����ȘȚ���Ȏ�ȓȑȜ�ȡȞȜ�
ȐȓțȪ�ȟ������ȝȜ������ȑ��ȝȜȐȩȟȖșȟȭ�țȎ����ȟȚ��ǿȞȓȒțȭȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȞȜ�
ȟȠȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�����ȚȚ�ȑȜȒ�



��

;9,��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȟ������ȝȜ������ȑ��ȐȩȟȜȠȎ�ȝȞȖșȖȐȜȐ�țȎ�ǮȠșȎț�
ȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ǳȐȞȜȝȩ�ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�țȎ����ȟȚ��ǿȞȓȒțȭȭ�ȟȘȜ�
ȞȜȟȠȪ�ȓȓ�ȞȜȟȠȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������ȚȚ�ȑȜȒ�

1.3.3. Механизм возникновения катастрофических наводнений
ǶȟȟșȓȒȡȭ�ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȝȞȖȥȖțȩ�ȞȜȟȠȎ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ�țȎ�ȝșȎ�

țȓȠȓ� ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȣ� țȎȐȜȒțȓțȖȗ�� ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ� ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�
ȐȜȒțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ǾǮǻ�Ȗ�ȚȓȣȎțȖȘȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȢȎȘȡșȪȠȓȠȎ�
ǺǱȁ�ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎșȖ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȘȡ�ȫȠȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ�Ȗ�ȝȞȖȦșȖ�Ș�ȕȎ�
ȘșȬȥȓțȖȬ��ȥȠȜ�ȜȒțȎ�Ȗȕ�ȝȞȖȥȖț�ȞȜȟȠȎ�Ȗȣ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ�ȚȜȔȓȠ�
ȟȜȟȠȜȭȠȪ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȒȜ�ȟȖȣ�ȝȜȞ�țȓ�ȐȓȞțȜ�ȜȤȓțȖȐȎșȎȟȪ��ȕȎțȖȔȎ�
șȎȟȪ��ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ��ǽȜșȎȑȎȭ��ȥȠȜ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�țȎȐȜ�
ȒțȓțȖȗ�ȫȘȟȝȜțȓțȤȖȎșȪțȜ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȟȜȥȓȠȎțȖȭ�ȟȡȚȚȩ�ȑȖȒȞȜȚȓ�
ȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�� ȫȠȜȠ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ� ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎșȟȭ� ȝȜ�
ȕȎȘȜțȎȚ�șȖțȓȗțȜȑȜ��ȑȎȡȟȜȐȟȘȜȑȜ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�–�ȝȜ�ȡȞȎȐțȓțȖ�
ȭȚ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȝȜȞȭȒȘȎ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ�ȝȜșȡ�
ȥȎșȎȟȪ�țȖȥȠȜȔțȜ�ȚȎșȜȗ��

ǽȜȟșȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȣ�țȎ�
ȐȜȒțȓțȖȭȣ� ȏȩșȜ� ȡȟȠȎțȜȐșȓțȜ�� ȥȠȜ� ȐȞȓȚȓțțȩȓ� ȞȭȒȩ�� țȎȝȞȖȚȓȞ��
ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�ȡȏȩȠȘȜȐ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȔȓȞȠȐ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ��ȜȏșȎȒȎȬȠ�ȎțȜ�
ȚȎșȪțȩȚȖ�ȟȐȜȗȟȠȐȎȚȖ��ȟȡȚȚȎ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȐȟȓȑȜ�ȞȭȒȎ��Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�
ȞȭȒȜȐ�ȟ�țȜȞȚȎșȪțȩȚ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓȚ��ȖȚȓȓȠ�ȠȜȠ�Ȕȓ�ȝȜȞȭȒȜȘ��ȥȠȜ�
Ȗ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ�ȫșȓȚȓțȠ�ȞȭȒȎ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȞȖ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȚ�
țȎȐȜȒțȓțȖȖ�țȎ�Ȟ��ȍțȤȕȩ�Ȑ������ȑ��ȝȜȑȖȏșȜ�����Țșț��ȥȓșȜȐȓȘ�–�ȝȜȥ�
ȠȖ�ȟȠȜșȪȘȜ�Ȕȓ��ȟȘȜșȪȘȜ�ȝȞȖ�Ȑȟȓȣ�ȜȟȠȎșȪțȩȣ��țȎȐȜȒțȓțȖȭȣ�� ȟșȡȥȖȐ�
ȦȖȣȟȭ�Ȑ�ȫȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ǸȖȠȎȓ��Ȏ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȗ�ȡȧȓȞȏ�ȜȠ�țȎȐȜȒțȓ�
țȖȭ������ȑ��țȎ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ǸȎȐȘȎȕȓ�ȑȜȞȎȕȒȜ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�ȟȡȚȚȎȞțȩȗ�
ȡȧȓȞȏ�ȕȎ�ȒȓȟȭȠȘȖ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȣ�țȎȐȜȒțȓțȖȗ�

ǺȎȠȓȚȎȠȖȘȎȚ�ȖȕȐȓȟȠțȜ��ȥȠȜ�Ȓșȭ�ȠȎȘȖȣ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȞȭȒȜȐ�ȐȓȞȜ�
ȭȠțȜȟȠȪ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȭȐșȓțȖȭ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�țȓ�ȝȜ�șȖțȓȗțȜȚȡ��Ȏ�
ȝȜ�ȟȠȓȝȓțțȜȚȡ�ȕȎȘȜțȡ�ȟ�ȠȎȘ�țȎȕȩȐȎȓȚȩȚ�©ȠȭȔȓșȩȚ�ȣȐȜȟȠȜȚª��ȞȎȟ�
ȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ǽȎȞȓȠȜ���ȘȜȠȜȞȩȗ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ�ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȠȎȟȠȞȜ�
ȢȖȥȓȟȘȖȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ��ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȘȜȠȜȞȩȣ�șȖțȓȗțȩȓ�ȡȞȎȐțȓțȖȭ�
țȓ� ȡȥȖȠȩȐȎȬȠ�� ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ�� ȞȎȟȟȥȖ�
ȠȎțțȎȭ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȟșȡȥȎȓ��ȝȜșȡȥȎȓȠȟȭ�țȎ�ȝȜȞȭȒȜȘ�Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȦȓ��ȞȎȟ�
ȟȥȖȠȎțțȜȗ�ȝȜ�ȫȘȟȝȜțȓțȤȖȎșȪțȜȚȡ��șȖțȓȗțȜȚȡ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȬ�

ȂȖȕȖȥȓȟȘȖȗ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ�ȠȎȘȜȑȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�Ȑ�
ȟȠȎȠȖȟȠȖȘȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȗ�ȡȥȓțȩȓ�ȝȜȘȎ�ȜȏȨȭȟțȖȠȪ�țȓ�ȚȜȑȡȠ��ȀȓȚ�țȓ�
Țȓțȓȓ�ȝȞȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȖ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�
ȫȠȖȚȖ�ȭȐșȓțȖȭȚȖ��ȏȩșȖ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȩ�ȑȖȝȜȠȓȕȩ�Ȝ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖ�
ȥȖțȎȣ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ�ȘȜȐȎȞțȩȣ� ©ȠȭȔȓșȩȣ�ȣȐȜȟȠȜȐª��ǮțȎșȖȕȖȞȡȭ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ��ȐșȎȑȜȕȎȝȎȟȎ��ȞȓȥțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ� –�
ȜȟȎȒȘȖ��ȖȟȝȎȞȓțȖȓ��ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ�Ȗ�Ȗȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȐȜ�ȐȞȓȚȓțȖ��ȡȥȓ�
țȩȓ�ȜȏȞȎȠȖșȖ�ȐțȖȚȎțȖȓ�țȎ�ȠȜ��ȥȠȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȞȓȥțȜȗ�
ȟȠȜȘ�ȐșȖȭȓȠ�țȎ�ȐșȎȑȜȕȎȝȎȟ�ȏȎȟȟȓȗțȎ��țȜ�Ȗ�ȟȎȚ�ȐșȎȑȜȕȎȝȎȟ�ȐșȖȭȓȠ�
țȎ�ȟȠȜȘ��ǺȓȔȒȡ�ȫȠȖȚȖ�ȐȓșȖȥȖțȎȚȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�ȜȏȞȎȠțȎȭ�ȟȐȭȕȪ� –�
ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȩȗ�ȖȟȠȜȥțȖȘ�țȓșȖțȓȗțȜȟȠȖ��ǳȓ�ȟȡȠȪ�ȟȜȟȠȜȖȠ�Ȑ�ȠȜȚ��



��

ȥȠȜ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȟ�ȏȜșȪȦȖȚ�ȐșȎȑȜȕȎȝȎȟȜȚ��ȝȜȥȐȓțțȩȣ��ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�
ȐȜȒ��ȜȕȓȞ��ȏȜșȜȠ��țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȐȩȦȓ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȎȭ�ȫțȓȞȑȖȭ�ȫȠȖȣ�ȐȜȒ��
țȜ�Ȗ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȚȓțȪȦȓ�ȞȎȟȣȜȒ�ȫțȓȞȑȖȖ�ȐȜȒȩ�ȝȞȖ�ȓȓ�ȒȐȖȔȓțȖȖ��
țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȞȖ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȖ�Ȑ�ȝȜȥȐȡ��ǰȟȝȜȚțȖȠȓ��ȐȩȠȓȞȓȠȪ�șȡȔȡ�
ȐșȎȔțȜȗ�ȠȞȭȝȘȜȗ�ȑȜȞȎȕȒȜ�ȝȞȜȧȓ��ȥȓȚ�ȟȡȣȜȗ��

ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȠȎȘȜȑȜ� ȟȖțȣȞȜțțȜȑȜ� ȞȜȟȠȎ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ� ȫțȓȞ�
ȑȖȖ�ȐȜȒȩ�Ȗ�ȟțȖȔȓțȖȭ�ȟȜȝȞȜȠȖȐșȓțȖȭ�ȓȓ�ȒȐȖȔȓțȖȬ�Ȑ�ȡȐșȎȔțȓț�
țȜȚ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�țȓșȖțȓȗțȩȗ�ȞȜȟȠ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�ȐȜȒȩ��ȋȠȜ�
ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜȟșȓ�ȜȏȖșȪțȩȣ�ȒȜȔȒȓȗ�Ȑ�ȞȓȘȡ�
ȝȜȝȎȒȎȬȠ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȐȩȝȎȐȦȖȓ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȜȟȎȒȘȖ��țȜ�Ȗ�ȐȜȒȩ��țȎȘȜ�
ȝȖȐȦȖȓȟȭ�Ȑ�ȝȜȥȐȓ�ȝȜȟșȓ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȣ�ȒȜȔȒȓȗ��țȜ�Ȗȕ�ȕȎ�ȏȜșȪȦȜȑȜ�
ȟȜȝȞȜȠȖȐșȓțȖȭ�ȠȞȓțȖȭ�țȓ�ȒȜȟȠȖȑȦȖȓ�ȞȓȘȖ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȑȖȒȞȜ�
ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�ȜȟȎȒ�
ȘȖ� ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȣ� ȐȞȓȚȓț�� ȟȜȕȒȎȬȠ� ©ȠȭȔȓșȩȗ� ȣȐȜȟȠª� țȓșȖțȓȗțȜȑȜ�
ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȟȠȜȘȎ��ȣȜȠȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȢȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȜȟȎȒȘȜȐ� ȜȟȠȎȓȠȟȭ� țȜȞȚȎșȪțȩȚ�� ©ǺȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȢȜȞȚȎșȖȕȎȤȖȭ�
ȫȠȜȑȜ�ȖȕȐȓȟȠțȜȑȜ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȭȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȒȎȓȠ�Ȑ�ȖȠȜȑȓ�ȟȠȓȝȓț�
țȩȓ�ȕȎȘȜțȩ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ�Ȗ�țȎȐȜȒțȓțȖȗª�

ǽȓȞȓȟȥȓȠ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ�ȖȕȐȓȟȠțȩȣ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ�ȟ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțțȩȣ�
ȝȜȕȖȤȖȗ�Ȗȣ�țȓșȖțȓȗțȜȑȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȒȎș�ȜȦȓșȜȚșȭȬȧȖȓ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȩ��ǵțȎȚȓțȖȠȜȓ�ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑȟȘȜȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȓ����țȜȭ�
ȏȞȭ������ ȑ���ȝȞȖ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ǻȓȐȓ�țȎ����� ȟȚ�ȝȞȓ�
ȐȩȟȖș� ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȗ�� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȚȜȑșȜ� ȟșȡȥȖȠȪȟȭ�țȓ�ȞȎȕ�
Ȑ����Ƞȩȟ��șȓȠ��ȘȎȘ�ȝȜșȎȑȎșȖ�ȞȎțȓȓ��Ȏ�ȐȟȓȑȜ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�Ȑ�����șȓȠ������
ǮțȎșȜȑȖȥțȎȭ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȎ�țȎ�ǻȓȐȓ����ȟȓțȠȭȏȞȭ������ȑ���ȞȎțȓȓ�ȟȥȖ�
ȠȎȐȦȎȭȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȗ�ȞȎȕ�Ȑ������șȓȠ��ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�©ȠȭȔȓșȜȑȜ�ȣȐȜȟȠȎª�
ȚȜȔȓȠ�ȟșȡȥȎȠȪȟȭ�ȞȎȕ�Ȑ�����șȓȠ��

ǰȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ������ȑ��țȎ�Ȟ��ȍțȤȕȩ�Ȑ�ǸȖȠȎȓ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�
ȞȎȕȎ�ȐȩȦȓ��ȞȎȕ�Ȑ������Ȏ�țȓ�Ȑ�����șȓȠ���ȥȓȚ�ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȎȭ�ȠȞȎȒȖȤȖ�
ȜțțȩȚ�ȚȓȠȜȒȜȚ��ǻȎȐȜȒțȓțȖȓ�țȎ�Ȟ��ǺȖȟȟȡȞȖ�Ȑ������ȑ��ȚȜȑșȜ�ȟșȡ�
ȥȖȠȪȟȭ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�țȓ�ȕȎ������Ȏ�ȐȟȓȑȜ�ȕȎ����șȓȠ��ȝȜșȜȐȜȒȪȓ�țȎ�Ȟ��ǵȎ�
ȝȎȒțȎȭ�ǲȐȖțȎ�Ȑ������ȑ��–�țȓ�ȕȎ������Ȏ�ȕȎ����șȓȠ��ǾȎȕșȖȐȩ�Ȟ��ǸȡȏȎțȪ�
Ȑ������ȑ��ȟșȓȒȜȐȎșȜ�ȜȔȖȒȎȠȪ�țȓ�ȞȎȕ�Ȑ�������Ȏ�ȞȎȕ�Ȑ�����șȓȠ��ȀȓȞȓȘ�
©ȦȎșȖȠª�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ�țȓ������Ȏ�����șȓȠ��ǿȠȜȘ�Ȟ��ǸȡȚȩ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�
țȜȞȚȡ�Ȑ�ȝȭȠȪ�ȞȎȕ��ȘȎȘ�Ȑ������ȑ���țȓ�ȥȓȞȓȕ�ȘȎȔȒȩȓ�������șȓȠ������Ȏ�
ȜȒȖț�ȞȎȕ�ȕȎ����șȓȠ��Ȑ�Ȟ��ǽȜȒȘȡȚȘȎ�ȫȠȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�țȓ�ȥȓȞȓȕ������ �����
Ȏ�ȞȎȕ�Ȑ�����ȑȜȒȎ��ǻȎȘȜțȓȤ��ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȎ��ȟșȡȥȖȐȦȎȭȟȭ�țȎ�Ȟ��ȋșȪȏȎ�Ȑ�
ȖȬșȓ������ȑ���ȘȜȑȒȎ�ȓȓ�ȡȞȜȐȓțȪ�Ȑ�ȠȞȖ�ȞȎȕȎ�ȝȞȓȐȩȟȖș�țȜȞȚȡ��ȚȜȑșȎ�
ȝȞȜȖȕȜȗȠȖ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�țȓ�Ȑ�������Ȏ�Ȑ�����șȓȠ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟȜȐȞȓ�
Țȓțțȩȓ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȤȓțȘȖ�ȒȎȬȠ�ȜȟțȜȐȎțȖȓ�ȡȥȓțȩȚ�ȝȜșȎȑȎȠȪ��
ȥȠȜ�©ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ��ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȓ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎ�
țȓȠȓ��țȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�Ȗȕ�ȞȭȒȎ�ȐȜț�ȐȩȣȜȒȭȧȖȚȖ�ȟȜȏȩȠȖȭȚȖ��Ȏ�ȖȚȓȬȠ�
ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȏȜșȪȦȡȬ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ��Ȗ�ȟ�ȫȠȜȗ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪȬ�țȓȜȏȣȜ�
ȒȖȚȜ�ȟȥȖȠȎȠȪȟȭª�

ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ�șȖȦȎȓȠȟȭ�ȜȒțȜȑȜ�Ȗȕ�
țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȓȟȘȖȣ�ȎȞȑȡȚȓțȠȜȐ��ȣȜȠȭ�ȒȞȡȑȖȓ�ȢȎȘȠȩ��ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȎȬ�
ȧȖȓ�ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ��țȓ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȟțȭȠȪ�ȟ�ȝȜȐȓȟȠȘȖ�Ȓțȭ�ȐȜȝȞȜȟ��ȥȠȜ�
Ȕȓ�ȭȐȖșȜȟȪ�ȓȑȜ�ȝȞȖȥȖțȜȗ�–�ȝȞȖȞȜȒȎ�ȖșȖ�ȥȓșȜȐȓȘ"
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1.4. Реакция морских экосистем
на климатические колебания речного стока
(на примере Каспийского моря)

ǮțȠȖȥțȎȭ�ȖȟȠȜȞȖȭ�ȟȜȣȞȎțȖșȎ�ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȝȜȟșȓ�ȟȚȓȞȠȖ�
ǮșȓȘȟȎțȒȞȎ�ǺȎȘȓȒȜțȟȘȜȑȜ������ȑ��ȒȜ�ț��ȫ���ȢșȜȠ�ȓȑȜ�ȝȜșȘȜȐȜȒȤȎ�ǽȎ�
ȠȞȜȘșȎ��ȜȏȟșȓȒȡȭ�ȕȎȐȜȓȐȎțțȩȗ�ȬȔțȩȗ�ȏȓȞȓȑ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ��ȝȜ�ȒȞȓȐ�
țȓȑȞȓȥȓȟȘȖ�–�ǱȖȞȘȎțȟȘȜȑȜ��ȚȜȞȭ��ȐȝȓȞȐȩȓ�ȜȏțȎȞȡȔȖș�ȟșȓȒȩ�ȓȑȜ�ȟȜ�
ȓȒȖțȓțȖȭ�ȟ�ǮȕȜȐȟȘȖȚ�ȥȓȞȓȕ�ǸȡȚȎ�ǺȎțȩȥȟȘȡȬ�ȐȝȎȒȖțȡ��ǲȓȗȟȠȐȖ�
ȠȓșȪțȜ��ȟȓȑȜȒțȭ�Ȑ�țȜȐȜȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ǸȎȟȝȖȭ�ȡȥȓțȩȓ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ�țȓȟȘȜșȪ�
ȘȜ�ȝȓȞȖȜȒȜȐ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȩȣ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȗ�ȚȜȞȭ��ȝȜȟșȓ�ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȜțȜ�țȎ�ȒȜșȑȖȓ�ȑȜȒȩ�ȟȜȓȒȖțȭșȜȟȪ�ȟ�ǺȖȞȜȐȩȚ�ȜȘȓȎțȜȚ��ȞȖȟ��������

Рис. 1.16. Палеореконструкция связи Понто-Каспийских 
бассейнов в позднеледниковье и голоцене [Чепалыга, 2002].
17–15 тыс. лет назад в результате потепления климата 

площадь Раннехвалынского бассейна (древнего Каспийского)
увеличилась на 6 млн. км2, через Маныч-Керченский пролив 

Каспий соединялся с Черным морем, а Аральское море
через древний пролив Узбой соединялось с Каспием.

ǸȞȜȚȓ�ȒȜșȑȜȝȓȞȖȜȒțȩȣ�țȎȟȠȡȝșȓțȖȗ�ȚȜȞȭ�țȎ�ȟȡȦȡ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�
��� Ƞȩȟ�� șȓȠ�Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǸȎȟȝȖȭ� ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțȜ���� ȟșȡȥȎȓȐ� ȏȜșȓȓ�
ȚȓșȘȖȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȗ��ȒșȖȐȦȖȣȟȭ�ȜȠ����ȒȜ�����șȓȠ�ȘȎȔ�
ȒȎȭ��ǿȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�ȝȞȓȒȎțȖȓ��ȟȜȑșȎȟțȜ�ȘȜȠȜȞȜȚȡ�Ȑ�,�ȐȓȘȓ�ȒȜ�ț��ȫ��Ǯȝ�
ȦȓȞȜțȟȘȖȗ�ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐ�ȟȜȓȒȖțȭșȟȭ�ȟ�ȜȟȠȞȜȐȜȚ�ǮȞȠȓȚ��ǻȎ�ȜȟȠȞȜȐȓ��



��

țȜȟȖȐȦȓȚ� ȒȜ� ȞȓȐȜșȬȤȖȖ� țȎȕȐȎțȖȓ�ǿȐȭȠȜȗ�ǽȖȞ�ǮșșȎȣȖȞ� �©ȏȜȔȖȗ�
ȣȞȎȚª���țȎȣȜȒȖșȟȭ�ȣȞȎȚ�ȜȑțȓȝȜȘșȜțțȖȘȜȐ�� ȑȒȓ�țȎ�ȝȜȘșȜțȓțȖȓ�Ȝȑ�
țȓțțȩȚ�ȑȎȕȜȐȩȚ�ȢȎȘȓșȎȚ��ȐȩȞȩȐȎȬȧȖȚȟȭ�Ȗȕ�ȑșȡȏȖț�ȕȓȚșȖ�ȥȓȞȓȕ�
ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȓ�ȠȞȓȧȖțȩ��ȟȜȏȖȞȎșȖȟȪ�ȔȖȠȓșȖ�ȐȟȓȑȜ�ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐȎ�

ǶȕȐȓȟȠțȩȗ�ȡȥȓțȩȗ�ȫȠțȜȑȞȎȢ�ǹ��ǻ��ǱȡȚȖșȓȐ�ȟȐȭȕȩȐȎȓȠ�ȟ�ȝȜȒȨ�
ȓȚȜȚ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�Ȑ�ȃ�ȐȓȘȓ�ȑȖȏȓșȪ�ȚȜȑȡȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȃȎȕȎȞȟȘȜȑȜ�
ȘȎȑȎțȎȠȎ��ǶȠȎșȪȭțȟȘȖȗ�ȑȓȜȑȞȎȢ�ǺȎȞȖțȜ�ǿȎțȡȠȜ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȜȐȎș�
Ȑ�țȎȥȎșȓ�;,9�ȐȓȘȎ�Ȝ�ȝȜȒȨȓȚȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ�țȎ����Ț�ȕȎ����șȓȠ�Ȗ�țȎ�
ȟȐȜȓȗ�ȘȎȞȠȓ��ȐȩȝȡȧȓțțȜȗ�Ȑ������ȑ���Ȑ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȡȑșȡ�ȜȠȚȓȠȖș��©ǺȜ�
Ȟȓ�ȘȎȔȒȩȗ�ȑȜȒ�ȝȞȖȏȩȐȎȓȠ�țȎ�ȜȒțȡ�șȎȒȜțȪ��Ȗ�ȡȔȓ�ȚțȜȑȖȓ�ȣȜȞȜȦȖȓ�
ȑȜȞȜȒȎ�ȕȎȠȜȝșȓțȩª��ǽȜ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡ�ȝȓȞȟȖȒȟȘȜȑȜ�ȝȖȟȎȠȓșȭ�ǻȎȒ�
ȔȎȠȖ�� Ȑ� ����� ȑ�� ȝȜȞȠ� ǮȏȓȟȘȡț� țȎ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ� ȏȓȞȓȑȡ� ǸȎȟȝȖȭ�
ȝȜȑșȜȠȖșȜ�ȚȜȞȓ��ȀȎ�Ȕȓ�ȡȥȎȟȠȪ�ȝȜȟȠȖȑșȎ�ȞȭȒ�ȝȜȟȓșȓțȖȗ�ȝȞȜȐȖțȤȖȖ�
ǱȖșȭț�țȎ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ǶȞȎțȎ��ǰ������ȑ��ȎȕȓȞȏȎȗȒȔȎțȟȘȖȗ�ȡȥȓțȩȗ�Ȗ�
ȝȖȟȎȠȓșȪ�ǯȎȘȡȐȖ�ȘȜțȟȠȎȠȖȞȜȐȎș��ȥȠȜ�ȐȜȒȎ�ȒȜȦșȎ�ȒȜ�ȟȠȓț�ȏȎȘȖț�
ȟȘȜȗ� ȘȞȓȝȜȟȠȖ�� ǸȟȠȎȠȖ�� ȝȜ� ȚțȜȑȖȚ� ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚ�� � Ȑ� ȫȠȜȠ� ȝȓȞȖȜȒ�
ǮȚȡȒȎȞȪȭ�ȐȝȎȒȎșȎ�țȓ�Ȑ�ǮȞȎș��Ȏ�Ȑ�ǸȎȟȝȖȗ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�ȐȟȓȑȜ�ȥȓȠȐȓȞȠȖȥțȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�
ǽȞȎȘȎȟȝȖȗȟȘȜȓ� ȚȜȞȓ� ȏȩșȜ� ȟȜșȜțȜȐȎȠȜ�ȐȜȒțȩȚ�� ȜȝȞȓȟțȓțțȩȚ��
ȏȓȟȟȠȜȥțȩȚ�ȐȜȒȜȓȚȜȚ��ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖ�ȟȜȓȒȖțȭȐȦȖȚȟȭ�ȟ�ȅȓȞțȩȚ��
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȚȜȚȓțȠȩ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȗ�ȓȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȐȜȕȞȎȟȠȎșȎ�ȝȜ�
ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��Ȏ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȜȐȩȦȎșȟȭ�țȎ�
���Ț�ȐȩȦȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȜȠȚȓȠȘȖ��ȒȜȟȠȖȑȎȭ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȗ�ȜȠȚȓȠȘȖ�
ȝșȬȟ����Ț��ǰ�ȝȓȞȖȜȒ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȜȞȭ�ȜȝȡȟȘȎșȟȭ�ȒȜ�ȎȏȟȜ�
șȬȠțȜȗ�ȜȠȚȓȠȘȖ�ȚȖțȡȟ�����Ț��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�țȓ�
ȝȞȓȐȩȦȎșȖ��–��Æ��ǰ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ��ȘȜȑȒȎ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�
ȖȕȚȓțȭșȎȟȪ�ȜȠ��–��Æ��ǻȜȐȜȫȐȘȟȖțȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�ȜȕȓȞȜ��ȒȜ� ���Æ��ǸȎ�
ȞȎțȑȎȠȟȘȖȗ�ȏȎȟȟȓȗț��

ǼȒțȖȚ�Ȗȕ�ȟȎȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȖȚȓȞȜȐ�țȓȞȎȕȞȩȐțȜȗ�ȟȐȭȕȖ�
ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ� ȜȘȓȎțȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� Ȑ� ȟȖȟȠȓȚȓ� ©ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ–ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȎª� ȭȐșȭȓȠȟȭ�
ȟȠȞȓȚȖȠȓșȪțȎȭ�ȒȖțȎȚȖȘȎ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��țȎ�
ȥȎȐȦȎȭȟȭ�ȐȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�Ȗ�ȝȞȜȒȜșȔȎȬȧȎȭȟȭ�Ȑ�țȎ�
ȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�țȎȖȏȜșȓȓ� ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȓ�ȓȓ�ȝȞȖȕțȎȘȖ�
ȐȩȑșȭȒȭȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�

1.4.1. Современная динамика уровня моря
ȃȎȞȎȘȠȓȞțȜȗ� ȥȓȞȠȜȗ� ȒȖțȎȚȖȘȖ� ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ� ȕȎ� ȝȜȟșȓȒțȖȓ�

��� Ƞȩȟ��șȓȠ�ȏȩșȎ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȚȓțȎ�ȝȓȞȖȜȒȜȐ�ȝȜȒȨȓȚȎ�Ȗ�Ȝȝȡ�
ȟȘȎțȖȭ��ȞȖȟ���������

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȩȓ� �ȏȜșȓȓ������șȓȠ��ȝȓȞȖȜȒȩ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȖ�
ȐȘșȬȥȎșȖ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȏȜșȓȓ�ȘȞȎȠȘȜȐȞȓȚȓțțȩȓ�ȫȠȎȝȩ�ȝȜțȖȔȓțȖȭ�ȡȞȜȐ�
țȭ��ȀȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȟȎȚȎȭ�ȒȞȓȐțȭȭ�ȢȎȕȎ�ȚȎțȑȩȦșȎȘȟȘȜȗ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȜț�
țȜȗ�ȫȝȜȣȖ�–�©���ȚȓȠȞȜȐȎȭª��ȒȎȠȖȞȡȓȠȟȭ�ȐȜȕȞȎȟȠȜȚ����Ƞȩȟ��șȓȠ��ǰȠȜ�
ȞȎȭ�–�©���ȚȓȠȞȜȐȎȭª��ȘȜȑȒȎ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȜȞȭ�ȜȝȡȟȘȎșȟȭ�ȒȜ�ȜȠȚȓȠȜȘ�ȚȖțȡȟ�
��–���Ț�Ȏȏȟ���ȖȚȓȓȠ�ȞȎȒȖȜȡȑșȓȞȜȒțȡȬ�ȒȎȠȖȞȜȐȘȡ�����Ƞȩȟ��șȓȠ��Ȏ�ȟȎȚȎȭ�
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ȚȜșȜȒȎȭ�–�©���ȚȓȠȞȜȐȎȭª��ȟșȡȥȖșȎȟȪ�����–��Ƞȩȟ��șȓȠ�țȎȕȎȒ��ǰ�ȫȠȜȠ�ȝȓ�
ȞȖȜȒ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȜȞȭ�ȜȝȡȟȘȎșȟȭ�ȒȜ�ȜȠȚȓȠȜȘ�ȚȖțȡȟ���–���Ț�Ȏȏȟ��ȐȩȟȜȠȩ�

Рис. 1.17. Колебания уровня Каспийского моря в голоцене – 
последние 10 тыс. лет [Каплин и др., 1999].

ǽȜșȓȐȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ��ȎțȎșȖȕ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȩȣ�ȠȜȝȜȑȞȎȢȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�Ȗ�ȎȫȞȜȢȜȠȜȟțȖȚȘȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȠȎȣȓȜȚȓȠȞȖȥȓȟȘȜȓ�țȖȐȓșȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�Ȗ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȠȓȞȞȎȟ�ǸȎȐȘȎȕȟȘȜȑȜ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǸȎ�
ȟȝȖȭ��ȐȩȝȜșțȓțțȩȓ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓȚ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȑȜ�ȐȜȕȞȎȟ�
ȠȎ�ȟșȎȑȎȬȧȖȣ�Ȗȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ��ȝȜȕȐȜșȖșȖ�ȕȎȘșȬȥȖȠȪ��ȥȠȜ�ȠȓȘȠȜțȖȥȓȟȘȖȓ�
ȒȐȖȔȓțȖȭ�țȓ�ȚȜȑșȖ�ȏȩȠȪ�ȝȞȖȥȖțȜȗ�ȠȎȘȖȣ�ȥȎȟȠȩȣ�Ȗ�ȞȎȕțȜțȎȝȞȎȐ�
șȓțțȩȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ��ǱȓȜȒȓȕȖȥȓȟȘȖȚȖ�Ȗ�ȡȞȜȐțȓȚȓȞțȩȚȖ�
ȖȕȚȓȞȓțȖȭȚȖ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȜ��ȥȠȜ�ȐȓșȖȥȖțȎ�ȑȜȒȜȐȩȣ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȣ�Ȗ�
ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ������–����ȟȚ��Ȑ�ȝȭȠȪ�ȦȓȟȠȪ�
ȞȎȕ��Ȏ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȕȎ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�����–���ȟȚ��ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�Ȑ�ȒȓȟȭȠȪ�ȞȎȕ�ȝȞȓ�
ȐȩȦȎȬȠ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȠȓȘȠȜțȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȐȖȔȓțȖȗ�ȕȎ�ȫȠȖ�Ȕȓ�
ȟȞȜȘȖ��ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ���–��Ȗ��� ȟȚ�ȑȜȒ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�

ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒțȖȣ������șȓȠ�ȚȓȔȒȡ�ȖȕȚȓțȓțȖ�
ȭȚȖ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȚȖ�ȓȑȜ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ��ȐȜȟ�
ȟȠȎțȜȐșȓțțȩȚȖ�ȝȜ�ȝșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȚ�ȒȎțțȩȚ�Ȗ�ȜȤȓțȓțțȩȚȖ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚȖ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȩȚȖ�țȎȏșȬȒȓțȖȭȚȖ��ȡȟȠȎțȜȐșȓțȎ�
ȥȓȠȘȎȭ�ȟȐȭȕȪ��ȞȖȟ���������ȋȠȜ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȓȠ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�Ȗȣ�ȝȞȖ�
ȞȜȒȎ� ȟȜȟȠȜȖȠ� Ȑ� ȖȕȚȓțȓțȖȖ� ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȡȟșȜȐȖȗ� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ�
ȚȜȞȭ�Ȗ�țȎȒ�ȓȑȜ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȓȗ�

ǿ������ȝȜ������ȑ��ȝȞȜȖȟȣȜȒȖșȜ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜȓ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȡ��Ț��
����� ȟȚ�ȑȜȒ��� Ȏ� Ȑ� ����–����� ȑȑ�� ȜțȜ� ȏȩșȜ� ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȚ�
���� ȟȚ�ȑȜȒ���ǰ������ȑ��ȡȞȜȐȓțȪ�ȟȠȎș�țȎ�����Ț�țȖȔȓ��ȥȓȚ�Ȑ������ ȑ��
ǿ������ȝȜ������ȑ��ȓȑȜ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȕȎȚȓȒșȖșȜȟȪ��ǰ�ȞȎȗȜțȓ�ǯȎȘȡ�ȚȜ�
Ȟȓ�ȜȠȟȠȡȝȖșȜ�ȕȎ�ȒȓȟȭȠȪ�șȓȠ�țȎ�����Ț��ǮȘȐȎȠȜȞȖȭ�ǸȎȟȝȖȭ�ȟȜȘȞȎ�
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Рис. 1.18. Динамика составляющих водного баланса и уровня 
Каспийского моря за последние 2000 лет [Клиге, 1980]. 

1– испарение; 2– атмосферные осадки; 3– уровень моря; 
4– суммарный сток рек.

ȠȖșȎȟȪ� țȎ� ��� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ǰ� ����–����� ȑȑ�� ȟȘȜȞȜȟȠȪ� ȝȜțȖȔȓțȖȭ�
ȡ��Ț�� ȐțȜȐȪ� ȐȜȕȞȜȟșȎ�� Ș� ����� ȑ�� Ȝț� ȟțȖȕȖșȟȭ� ȒȜ� ȜȠȚȓȠȘȖ�ȚȖțȡȟ�
��� Ț� Ȏȏȟ�� –�țȎ���Ț�țȖȔȓ��ȥȓȚ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȐȓȘȎ��ȞȖȟ��������

Рис. 1.19. Изменения уровня Каспийского моря (сплошная и
точечная кривые) и колебания стока Волги в водоем 

(штриховая). Сплошная кривая – уровень, определенный
по данным инструментальных наблюдений; точечная – уровень, 
восстановленный при условии, что потребление воды в бассейне 

осталось таким же, как в 1930-х гг.
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ǿ������ȑ��ȡȞȜȐȓțȪ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȠȎș�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜ�ȝȜȒțȖȚȎȠȪȟȭ��Ȑ�
ȟȞȓȒțȓȚ�țȎ����ȟȚ�ȑȜȒ���Ȏ�Ș������ȑ��Ȝț�ȝȞȓȐȩȟȖș�ȜȠȚȓȠȘȡ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠțȓȗ�
ȒȎȐțȜȟȠȖ�țȎ������Ț��ǿȞȓȒțȭȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȞȎȕȚȩȐȎ�Ȗ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȏȓȞȓȑȎ�Ȑ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǲȎȑȓȟȠȎțȎ�ȖȕȚȓțȭșȎȟȪ�ȜȠ����ȒȜ�����Ț�ȑȜȒ��ǰ������
Ȗ������ȑȑ��ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȏȩșȎ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȎ�
���Ȗ����ȟȚ�ȑȜȒ��Ǹ�ȘȜțȤȡ������ȑ��ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȎȭ�ȜȠȚȓȠȘȎ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�
ȝȜȒțȭșȎȟȪ�ȒȜ�–�����Ț�Ȏȏȟ��ȀȜșȪȘȜ�Ș�ȟȓȞȓȒȖțȓ������ȣ� ȑȑ��ȟȠȞȓȚȖȠȓșȪ�
țȩȗ�ȝȜȒȨȓȚ�ȡ��Ț��ȝȞȓȘȞȎȠȖșȟȭ��Ȏ�Ȑ������ȑ��Ȝț�ȡȔȓ�ȝȜțȖȕȖșȟȭ�țȎ����ȟȚ��
ǰ������ȑ��ȫȠȎ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȕȎȘȞȓȝȖșȎȟȪ��ǼȥȓȐȖȒțȜ��ȡȞȜȐȓțțȩȗ�ȞȓȔȖȚ�
ǸȎȟȝȖȭ�Ȑ�ȏșȖȔȎȗȦȓȚ�ȏȡȒȡȧȓȚ�ȟȠȎȏȖșȖȕȖȞȡȓȠȟȭ�

ǰ������ȑ��ȖȕȐȓȟȠțȩȗ�ȟȜȐȓȠȟȘȖȗ�ȑȖȒȞȜșȜȑ�Ǳ��Ǹ��ǶȔȓȐȟȘȖȗ�ȝȜȘȎȕȎș��
ȥȠȜ� ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȞȓȔȖȚ� ȑȖȑȎțȠȟȘȜȗ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜ�ǮȕȖȎȠ�
ȟȘȜȗ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȡȬ�ȐȣȜȒȭȠ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ��ȅȓȞțȜȓ�Ȗ�ǮȕȜȐ�
ȟȘȜȓ�ȚȜȞȭ��Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȚȓȞȓ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��
ȝȞȜȠȓȘȎȬȧȖȣ�Ȑ�ȒȞȡȑȖȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ȝȜșȡȦȎȞȖȭ�Ȗ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�
Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ��ǰ�ȘȜțȤȓ������ȣ�ȑȑ��țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎ�
țȖȭ�ȫȠȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�–�ȝȞȖțȤȖȝȎ�©ȐȟȓȚȖȞțȜȗ�ȝȜȑȜȒȩª��ȏȩșȜ�ȡȟȠȎțȜȐ�
șȓțȜ��ȥȠȜ�ȝȓȞȓȒ�ȝȜȒȨȓȚȜȚ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�ȒȎȐșȓțȖȓ�țȎȒ�ǱȞȓțșȎțȒȖȓȗ��
ǮșȭȟȘȜȗ�Ȗ�ȕȎȝȎȒțȩȚ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓȚ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȖ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ��ǰ�
ȟȓȐȓȞțȩȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭ�ȎțȠȖȤȖȘșȜțȖȥȓ�
ȟȘȖȗ�ȠȖȝ�ȝȜȑȜȒȩ��ǰ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�ȫȠȖȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȞȎȕȐȖȐȎȓȠȟȭ�ȟȐȜȓȑȜ�ȞȜȒȎ�
©ȐȜȕȒȡȦțȩȗ�ȑȞȓȏȓțȪª��ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȡȬȧȖȗ�ȕȎȝȎȒțȜȚȡ�ȝȓȞȓțȜȟȡ��ǽȜȫȠȜȚȡ�
ȜȟțȜȐțȩȓ�ȝȜȟȠȎȐȧȖȘȖ�ȐșȎȑȖ�–�ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȕȎȝȎȒțȜȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȓ�
ȤȖȘșȜțȩ��ȐȩțȡȔȒȓțȩ�ȟȚȓȟȠȖȠȪ�ȟȐȜȖ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȓ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȖ�ȒȐȖ�
ȔȓțȖȭ��țȎ�Ȭȑ�ȐȑșȡȏȪ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎ��ǿ������ȑ��Ȗȣ�ȥȖȟșȜ�țȎȒ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȓȗ�
ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȐȜȕȞȜȟșȜ�țȎ����Ȗ�������Ȏ�ȐȜȒțȜȟȠȪ�ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�
țȎ����Ȗ������Ȓșȭ�ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȕȎȝȎȒțȜȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜ��ȋȠȜ�Ȗ�ȐȩȕȐȎșȜ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȜȏșȎȥțȜȟȠȖ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�
ȜȟȎȒȘȜȐ�Ȗ��ȘȎȘ�ȟșȓȒȟȠȐȖȓ��ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȗ�ȝȜȒȨȓȚ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ�

ǽȞȖ�ȝȜȒȨȓȚȓ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�Ȑ�����–�����ȑȑ��ȟȠȜȘ�ǰȜșȑȖ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȭș�Ȑ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȑȜȒȩ�ȏȜșȓȓ�����ȘȚ��Ȑ�ȑȜȒ�–�țȎ������ȐȩȦȓ�țȜȞȚȩ��
ǳȔȓȑȜȒțȜ� Ȑ� ȐȜȒȜȓȚ�ȝȜȟȠȡȝȎșȜ� ȏȜșȓȓ� ���� ȘȚ�� ȝȞȓȟțȜȗ� ȐȜȒȩ� –� țȎ�
���ȘȚ��ȏȜșȪȦȓ��ȥȓȚ�ȖȟȝȎȞȭșȜȟȪ�Ȗ�ȡȣȜȒȖșȜ�Ȑ�ȕȎșȖȐ�ǸȎȞȎ�ǯȜȑȎȕ�ǱȜș��
ȋȠȜȠ�ȕȎșȖȐ��ȘȟȠȎȠȖ��Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȝȜȑșȜȧȎș�ȒȜ����ȘȚ��
ȐȜȒȩ�Ȗ�ȐȚȓȟȠȓ�ȟ�ȞȎȟȣȜȒȎȚȖ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȜȞȜȦȓțȖȓ��ȠȜȔȓ�ȜȘȜșȜ����ȘȚ��Ȑ�
ȑȜȒ��ȜȘȎȕȩȐȎșȟȭ�ȟȐȜȓȑȜ�ȞȜȒȎ�ȒȓȚȝȢȓȞȜȚ�ȘȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ��

ǽȓȞȓȒ� ȝȜțȖȔȓțȖȓȚ� ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ� Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ� țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ� Ȝȏ�
ȞȎȠțȎȭ�ȘȎȞȠȖțȎ��Ǹ�ȟȓȐȓȞȡ�ȜȠ�����ȟ��Ȧ��ȒȎȐșȓțȖȓ�țȎȥȖțȎȓȠ�ȝȎȒȎȠȪ��
ǰ�ȫȠȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ��ȞȎȕȐȖȐȎȓȠȟȭ�ȖțȠȓțȟȖȐțȎȭ�ȤȖȘșȜțȖȥȓȟȘȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȪ��ǻȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȚȜȞȭ�ȝȎȒȓțȖȓ�ȒȎȐșȓțȖȭ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȕȎȚȓȠțȜ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�
ǶȟșȎțȒȟȘȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ� �ȚȖțȖȚȡȚȎ��� Ȏ�țȎ�ȐȩȟȜ�
ȠȎȣ� –�țȎȒ�ǱȞȓțșȎțȒȖȓȗ��ȀȎȘȎȭ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȭ�Ȝȏȧȓȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȩ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȡȟȖșȓțȖȬ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�țȎȒ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�
ǮȠșȎțȠȖȘȜȗ��Ȁȓȝșȩȓ�©ȚȜȘȞȩȓª�ȤȖȘșȜțȩ�țȎȝȞȎȐșȭȬȠȟȭ�ȝȜ�ȏȜșȓȓ�ȟȓ�
ȐȓȞțȩȚ�ȠȞȎȟȟȎȚ��ǸșȖȚȎȠ�ǮȞȘȠȖȘȖ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�Ƞȓȝșȓȓ��
ȕȎȠȜ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȓ�ȥȎȟȠȖ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎ�ȜȟȠȎȬȠȟȭ�ȏȓȕ�ȐșȎȑȖ��ȋȠȜ��ȓȟȠȓ�
ȟȠȐȓțțȜ�� ȟȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� țȎ� ȡȞȜȐțȓ� ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ�� ȀȎȘ� Ȑ� ȝȓȞȖ�
ȜȒ�ȓȑȜ�ȝȜțȖȔȓțȖȭ��Ȑ�����–�����ȑȑ���ȟȠȜȘ�ǰȜșȑȖ�ȏȩș�țȎ������țȖȔȓ�
țȜȞȚȩ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭș�ȐȟȓȑȜ�����ȘȚ��ȝȞȖ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȚ�ȕțȎȥȓțȖȖ�
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����ȘȚ���ǰȜșȑȎ�ȝȜ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ�țȓȒȜȒȎȐȎșȎ�ǸȎȟȝȖȬ�ȝȜ�
����ȘȚ��ȐȜȒȩ�Ȑ�ȑȜȒ��ȥȠȜ�ȫȘȐȖȐȎșȓțȠțȜ�ȝȜȥȠȖ�ȒȐȡȣȚȓȠȞȜȐȜȚȡ�ȟșȜȬ�
ȐȜȒȩ�Ȑ�ȚȜȞȓ�

1.4.2. Активизация анаэробных процессов
ǰ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȐȩȒȓșȓțȩ�ȥȓȠȩȞȓ�ȜȏșȎ�

ȟȠȖ�ȟ�țȎȏșȬȒȎȐȦȖȚȟȭ�Ȑ�ȃȃ�ȐȓȘȓ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȜȭȐșȓțȖȓȚ�ȎțȎȫ�
ȞȜȏțȩȣ�ȕȜț�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ��ǰ�țȎȥȎșȓ������ȣ�ȑȑ��Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ǸȎȟȝȖȖ�
țȎ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ�!���–����Ț�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�Ǽ��țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎșȜ���Țș�ș��Ȏ�Ȑ�
ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�����–����Ț��Ȝț��ȘȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȜȠȟȡȠȟȠȐȜȐȎș��ȋȠȜ�ȜȏȨ�
ȭȟțȭșȜȟȪ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȪȬ�ȟȠȞȎȠȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȘȎȟȝȖȗȟȘȖȣ�ȐȜȒ�Ȗ�țȎșȖȥȖȓȚ�
ȐȓȞȣțȓȑȜ�ȞȎȟȝȞȓȟțȓțțȜȑȜ�ȟșȜȭ��ȕȎȠȞȡȒțȭȬȧȖȣ�ȎȫȞȎȤȖȬ�ȑșȡȏȖțțȩȣ�
ȐȜȒ��ǰ�ȫȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȏȩș�ȏșȖȕȜȘ�Ș�ȜȠȚȓȠȘȓ�–�����Ț�Ȏȏȟ�

ǾȓȕȘȜȓ�ȝȜțȖȔȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�Ȑ������ȣ�ȑȑ��ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎșȜȟȪ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓȚ�
ȟȜșȓțȜȟȠȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�Ȗ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȓȗ�Ȗȣ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȓ�
ȚȓȦȖȐȎțȖȭ��ȜȟȜȏȓțțȜ�ȕȖȚȜȗ���Ǹ������Ț�ȑȑ���ȘȜȑȒȎ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȒȜȟȠȖȑ�ȜȠ�
ȚȓȠȘȖ�–�����Ț�Ȏȏȟ���ȎțȎȫȞȜȏțȩȓ�ȕȜțȩ�Ȑ�ȑșȡȏȖțțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ�ȖȟȥȓȕșȖ��
ǲȎșȪțȓȗȦȓȓ�ȓȑȜ�ȝȜțȖȔȓțȖȓ��ȝȞȜȒȜșȔȎȐȦȓȓȟȭ�ȒȜ������ȑ���ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎ�
șȜȟȪ��țȎȟȩȧȓțȖȓȚ�ȝȞȖȒȜțțȩȣ�ȐȜȒ�Ǽ���ǻȎȥȎȐȦȖȗȟȭ�Ȑ������ ȑ��ȝȜȒȨȓȚ�
ȡȞȜȐțȭ� ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ� ȡȣȡȒȦȖș� ȡȟșȜȐȖȭ� ȎȫȞȎȤȖȖ� ȓȑȜ� ȑșȡȏȖțțȩȣ�
ȐȜȒ��ǹȓȠȜȚ������ ȑ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�Ǽ��ȡ�ȒțȎ�țȎ�ȑșȡȏȖțȎȣ����–����Ț�Ȑ�ȟȞȓȒ�
țȓȚ�ǸȎȟȝȖȖ�ȏȩșȜ�țȓ�Țȓțȓȓ�����Țș�ș��Ȑ�����–�����ȑȑ��ȜțȜ�ȟțȖȕȖșȜȟȪ�
ȒȜ����–����Țș�ș��ǰ�ȕȎȝȎȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȬȔțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�ȟ������ȑ�� ȑȖȝȜȘ�
ȟȖȭ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȖșȎȟȪ�ȟ�ȑșȡȏȖțȩ�����Ț�țȎ�ȐȟȬ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȡȬ�ȐȝȎȒȖ�
țȡ��ǰ������ȑ��ȕȒȓȟȪ�ȡ�ȒțȎ������Ț��Ǽ��ȜȏțȎȞȡȔȓț�țȓ�ȏȩș��Ȑ������ ȑ��Ȗȕ
��� ȝȞȜȏ� ȑȞȡțȠȎ�� ȜȠȜȏȞȎțțȩȣ� Ȑ� ȫȠȜȚ� ȞȎȗȜțȓ�� Ȑ� ���ȣ� ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȜ�
ȐȎș� ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒ�� ǰ� ����� ȑ�� Ȑ� ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȩȣ� ȘȜȠșȜȐȖțȎȣ� ȟȞȓȒțȓ�
ȑȜ� ����� Ț�� Ȗ� ȬȔțȜȑȜ� ����� Ț�� ǸȎȟȝȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� Ǽ�� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜ� ȟȜȟȠȎȐșȭșȜ� ���� Ȗ� ����� Țș�ș�� ǰ� ����� ȑ�� Ȑ� ȟȞȓȒțȓȚ� ǸȎȟȝȖȖ� ȜțȜ�
ȟȜȣȞȎțȖșȜȟȪ�� Ȏ� Ȑ� ȬȔțȜȚ� ȟțȖȕȖșȜȟȪ� ȒȜ� ����–���� Țș�ș� �ȞȖȟ�������

Рис. 1.20. Распределение кислорода (мл/л) и зон гипоксии 
(черная штриховка О2<3 мл/л) в придонном слое вод

Каспийского моря [Сапожников и др., 2003].
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1.4.3. Экологические последствия колебаний уровня Каспия
ǸȜșȓȏȎțȖȭ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȜȠȞȎȔȎȬȠȟȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�țȎ�

ȓȑȜ�ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȣ�–�ȝșȜȧȎȒȖ�ȎȘȐȎȠȜ�
ȞȖȖ��ȜȞȜȑȞȎȢȖȖ�ȏȓȞȓȑȜȐ��ȏȎȠȖȚȓȠȞȖȖ�ȒțȎ�Ȗ�ȓȑȜ�ȑȓȜșȜȑȜ�ȑȓȜȚȜȞȢȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȣ��ǻȓ�Țȓțȓȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȫȠȜȠ�
ȝȞȜȤȓȟȟ�ȜȠȞȎȔȎȓȠȟȭ�țȎ�ȝȞȖȞȜȒȓ�Ȟȓȥțȩȣ�ȒȓșȪȠ�Ȗ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ�ȞȎȗ�
ȜțȜȐ�ȚȜȞȭ��ȝșȜȧȎȒȖ�Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�Ȗȣ�ȑȖȒȞȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȓȠȖ��ȚȜȞ�
ȢȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȒțȎ��ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȣ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗȣ�
ȜȏȖȠȎȠȓșȓȗ��ȀȎȘ��ȝȞȖ�ȝȜțȖȔȓțȖȖ�ȡ��Ț��ȞȓȘȖ�ȐȞȓȕȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȜȏȟȜȣȦȖȓ�
ȡȥȎȟȠȘȖ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȒțȎ��Ȏ�ȝȞȖ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�ȚȜȞȓ�ȝȞȜțȖȘȎȓȠ�Ȑ�ȞȎțȓȓ�
ȐȩȞȎȏȜȠȎțțȩȓ�ȒȜșȖțȩ�Ȗ�ȕȎȝȜșțȭȓȠ�Ȗȣ�ȜȟȎȒȘȎȚȖ�

ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȘȜȚȝȪȬȠȓȞțȜȗ�ȜȏȞȎȏȜȠȘȖ� ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ�ȟțȖȚȘȜȐ�
ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǸȎșȚȩȘȖȖ��ȒȓșȪȠ�ȞȞ��ȁȞȎș��ȀȓȞȓȘ��ǿȡșȎȘ��ǸȡȞȎ�ȡȒȎșȜȟȪ�
ȐȩȭȟțȖȠȪ��ȥȠȜ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȠȖȝȖȥțȩȚȖ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȭȚȖ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡ�� Ț��
Ȑ� ȡȟȠȪȓȐȩȣ� ȞȎȗȜțȎȣ� ȞȓȘ�� ȐȝȎȒȎȬȧȖȣ� Ȑ� ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ� ȚȜȞȓ�� ȜȘȎ�
ȕȩȐȎȬȠȟȭ�� ȕȎȠȜȝșȓțȖȓ� țȖȕȘȖȣ� ȝȓȞȖȢȓȞȖȗțȩȣ� ȥȎȟȠȓȗ�� ȐȜșțȜȐȎȭ�
ȎȏȞȎȕȖȭ�țȜȐȜȑȜ�ȏȜșȓȓ�ȑșȡȏȜȘȜȑȜ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȑȜ�ȟȘșȜțȎ�Ȗ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎ�
țȖȓ�ȕȒȓȟȪ�ȘȜȟ�Ȗȕ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�ȎȏȞȎȕȖȖ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȏȎȞȪȓȞțȜ�șȎ�
ȑȡțțȜȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ��ȝȓȞȓȟȠȞȜȗȘȎ�ȑȖȒȞȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȓȠȖ�

ȀȎȘ��ȕȎ�ȝȓȞȖȜȒ�țȎȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȚȜȞȭ�����–�����ȑȑ��Ȑ�ȬȔțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�
ǸȎșȚȩȤȘȜȑȜ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ� ǸȎȟȝȖȭ� ȏȓȞȓȑȜȐȎȭ� șȖțȖȭ� ȟȚȓȟȠȖșȎȟȪ� țȎ�
�–�� ȘȚ�ȐȑșȡȏȪ�ȚȎȠȓȞȖȘȎ��Ȏ�ȝȜșȜȟȎ�ȐȓȠȞȜȐȜȗ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜȐȜȗ�ȜȟȡȦȘȖ�
ȞȎȟȦȖȞȖșȎȟȪ�Ȑ�ȟȠȜȞȜțȡ�ȟȡȦȖ�ȟ��–��ȒȜ��–���ȘȚ��ǰ�Ƞȩșȡ�ȜȟȡȦȘȖ�ȜȏȞȎ�
ȕȜȐȎșȎȟȪ�șȎȑȡțȎ�ȦȖȞȖțȜȗ��–��ȘȚ��ǻȎ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȐȜȕțȖȘșȎ�ȕȜțȎ�ȝȜȒ�
ȠȜȝșȓțȖȭ�ȦȖȞȖțȜȗ�ȒȜ���ȘȚ��țȜ�ȝȜȟșȓ�ȟȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȖ�ȡȞȜȐțȭ������� ȑ���
șȎȑȡțȎ�Ȗ�ȠȞȜȟȠțȖȘ�Ȑ�Ƞȩșȡ�ȜȟȡȦȘȖ�ȖȟȥȓȕșȖ��Ȏ�țȎ�ȏȓȞȓȑȡ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜ�
Ȑȩȓ�ȕȎȞȜȟșȖ��ȟȠȎșȖ�ȕȎȚȓȧȎȠȪȟȭ�ȟȜșȜțȥȎȘȜȐȩȚȖ�șȡȑȎȚȖ�

ǰ�ȒȓșȪȠȓ�ȁȞȎșȎ�ȕȎ�����–�����ȑȑ��Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȓȓ�ȝȓ�
ȞȖȢȓȞȖȗțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȐȒȜșȪ�ȏȓȞȓȑȎ�ȐȜȕțȖȘ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜȐȩȗ�ȝȜȭȟ�ȦȖ�
ȞȖțȜȗ���–���ȘȚ��Ȏ�ȟȎȚȎ�ȏȓȞȓȑȜȐȎȭ�șȖțȖȭ�ȟȚȓȟȠȖșȎȟȪ�Ȑ�ȟȠȜȞȜțȡ�ȟȡ�
ȦȖ�țȎ��–��ȘȚ��ǾȎțȓȓ�ȐȩȟȜȣȦȖȓ�Ȟȓȥțȩȓ�ȞȡȟșȎ�ȕȎȝȜșțȖșȖȟȪ�ȐȜȒȜȗ��
Ȏ�Ȑ�Ƞȩșȡ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜȐȜȑȜ�ȝȜȭȟȎ�ȐȜȕțȖȘșȎ�șȎȑȡțȎ�ȦȖȞȖțȜȗ��–��ȘȚ�

ǰ�ȡȟȠȪȓ�ȀȓȞȓȘȎ�Ȑ������ȑ��Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȟȡȣȜȗ�ȕȎȞȜȟ�
ȦȖȗ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜȚ�ǮȑȞȎȣȎțȟȘȖȗ�ȕȎșȖȐ�ȕȎȝȜșțȖșȟȭ�ȐȜȒȜȗ��Ȏ�țȎ�ȐȜȟ�
ȠȜȥțȜȚ�ȏȓȞȓȑȡ�ȜȒțȜȖȚȓțțȜȑȜ�ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐȎ�ȐȜȕțȖȘșȎ�©țȜȐȎȭª�ȒȓșȪȠȎ�
ȞȓȘȖ��ȐȩȟȠȡȝȎȐȦȎȭ�Ȑ�ȚȜȞȓ�țȎ�����Ț��Ǹ������ȑ��ȜțȎ�ȐȩȒȐȖțȡșȎȟȪ�Ȑ�
ȚȜȞȓ�țȎ������Ȏ�Ș������ȑ��–�țȎ�����ȘȚ�

ǰ�ȡȟȠȪȓ�ǿȡșȎȘȎ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡ��Ț��ȟșȜȔțȎȭ�ȞȓȥțȎȭ�ȒȓșȪȠȎ�
ȏȩșȎ�ȝȜ�ȏȜșȪȦȓȗ�ȥȎȟȠȖ�ȕȎȠȜȝșȓțȎ��ǳȓ�ȐȜȟȠȜȥțȩȗ�ȏȓȞȓȑ�ȏȩș�ȝȜș�
țȜȟȠȪȬ�ȞȎȕȚȩȠ�ȐȜșțȎȚȖ�–�ȓȑȜ�șȖțȖȭ�ȜȠȟȠȡȝȖșȎ�țȎ���ȘȚ�Ș�ȕȎȝȎȒȡ��
ǿȡșȎȘȟȘȎȭ�ȘȜȟȎ�ȟȠȎșȎ�ȘȜȞȜȥȓ�țȎ���ȘȚ��ǽșȜȧȎȒȪ�ȒȓșȪȠȩ�ȟȜȘȞȎȠȖ�
șȎȟȪ�țȎ������–�ȟ������ȒȜ������ȘȚ���țȜ�ȝȜȟșȓ�ȟȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȖ�ȡȞȜȐțȭ�
ǿȡșȎȘȟȘȎȭ�ȘȜȟȎ�ȐțȜȐȪ�ȐȩȞȜȟșȎ�ȒȜ����ȘȚ�Ȗ�ȝȞȖȟȜȓȒȖțȖșȎȟȪ�Ș�ȏȓȞȓ�
ȑȡ�ǮȑȞȎȣȎțȟȘȜȑȜ�ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐȎ�

ǰ������ȑ��ȝșȜȧȎȒȪ�ȒȓșȪȠȩ�ǸȡȞȩ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȎ�����ȘȚ���Ȏ�ȓȓ�ȒșȖ�
țȎ� –����ȘȚ��Ǹ������ȑ��ȓȓ�ȒșȖțȎ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�
ȒȜ����ȘȚ��Ȏ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȡȚȓțȪȦȖșȎȟȪ�țȎ������Ȗ�ȟȜȟȠȎȐȖșȎ�����ȘȚ���
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȟȓȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȝȞȜȞȐȎșȖȟȪ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȎȐȩȗ�ȏȓȞȓȑ�ȜȟțȜȐțȜȑȜ�
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ȞȡȘȎȐȎ� ȞȓȘȖ�Ȗ�ȝȜȐȓȞțȡșȖ�țȎ�ȬȑȜ�ȕȎȝȎȒ��ǯȩȐȦȓȓ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȓ�
ȞȡȟșȜ�ȜȠȚȓȞșȜ�Ȗ�ȕȎȞȜȟșȜ�ȠȞȜȟȠțȖȘȜȚ��ǽȜȟșȓ�ȟȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�țȓȕțȎ�
ȥȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȟțȖȔȓțȖȭ�ȡ��Ț��Ȑ�����–�����ȑȑ��ȝșȜȧȎȒȪ�ȒȓșȪȠȩ�ȐțȜȐȪ�
ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�țȎ����ȘȚ���Ȏ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȐȏșȖȕȖ�ȏȩȐȦȓȑȜ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȑȜ�
ȡȟȠȪȭ�ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎșȎȟȪ�țȜȐȎȭ�ȘȜȟȎ�ȒșȖțȜȗ���ȘȚ�

ǽȜ�ȝȞȖȥȖțȓ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȎȕȚȓȞȜȐ�ȐȕȚȜȞȪȭ�Ȗ�ȟșȜȔțȜȗ�ȚȎȘȞȜ�
ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȒȓșȪȠȩ�ǰȜșȑȖ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�Ȗȣ�
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȗ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȡ��Ț��ȝȜȘȎ�țȓ�ȝȞȜȐȓȒȓ�
țȩ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȒȖȟȠȎțȤȖȜțțȜȑȜ�ȕȜțȒȖȞȜȐȎ�
țȖȭ�ȡȒȎșȜȟȪ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ�
ȟȠȖȘ�ȫȠȖȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�–�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȟȠȜȘȜȐȩȣ�ȠȓȥȓțȖȗ�Ȑ�
ȝȓȞȖȜȒȩ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȓȗ�ȟȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȖ�ȡ��Ț�

ǽșȜȧȎȒȪ�ȚȓșȘȜȐȜȒțȜȑȜ�ȐȕȚȜȞȪȭ�Ȟ��ǰȜșȑȎ�ȒȎȔȓ�ȝȞȖ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪ�
țȜ�țȖȕȘȖȣ�ȡ��Ț������–�����ȑȑ��ȟȜȟȠȎȐșȭșȎ�ȏȜșȓȓ����Ƞȩȟ��ȘȚ���ǵȒȓȟȪ�
ȝȞȜȣȜȒȭȠ�ȠȞȖ�ȟȡȒȜȣȜȒțȩȣ��ȐȜȟȓȚȪ�ȚȎȑȖȟȠȞȎșȪțȩȣ�ȞȩȏȜȣȜȒțȩȣ�Ȗ�
ȝȭȠțȎȒȤȎȠȪ�ȝȜȒȐȜȒțȩȣ�ȘȎțȎșȜȐ��ȝȞȜȝȡȟȘȎȬȧȖȣ�ȒȜ������ȟȠȜȘȎ�Ȑ�
ȚȓȔȓțȪ�Ȗ�ȒȜ������–�Ȑ�ȝȜșȜȐȜȒȪȓ��ǼȟȠȎșȪțȎȭ�ȥȎȟȠȪ�ȟȠȜȘȎ�ȝȞȜȣȜȒȖȠ�
ȥȓȞȓȕ�ȐȕȚȜȞȪȓ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȜȏȜȟȜȏșȓțțȩȣ�ȟȠȞȡȗțȩȣ�ȟȠȜȘȜȐȩȣ�ȠȓȥȓțȖȗ��
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȕȎȐȖȟȭȠ�ȜȠ�ȢȖ�
ȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȐȕȚȜȞȪȭ��ȘȜȠȜȞȩȓ��Ȑ�ȟȐȜȬ�Ȝȥȓ�
ȞȓȒȪ��ȘȎȘ�ȏȩșȜ�ȝȜȘȎȕȎțȜ�ȐȩȦȓ�țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ȚȎșȩȣ�ȞȓȘ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�
ǸȎȟȝȖȭ��ȐȜ�ȚțȜȑȜȚ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠȟȭ�ȝȜșȜȔȓțȖȓȚ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ�

ǺȜȞȟȘȎȭ�ȑȞȎțȖȤȎ�ȚȓșȘȜȐȜȒțȜȑȜ�ȐȕȚȜȞȪȭ�ǰȜșȑȖ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭ�
ȝȜ�ȑȞȎțȖȤȓ�ȕȜțȩ�ȟȣȜȔȒȓțȖȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȟȠȞȡȗ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȒȜșȪȏȓȞȓȑȜȐȩȣ�
ȠȓȥȓțȖȗ��ǵȒȓȟȪ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȟȠȜȘȜȐȩȣ�ȠȓȥȓțȖȗ�ȝȎȒȎȓȠ��Ȏ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�
ȚȓțȭȓȠȟȭ�țȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȓ�ȐȒȜșȪȏȓȞȓȑȜȐȜȚȡ�ȚȜȞȟȘȜȚȡ�ȠȓȥȓțȖȬ��
ǽȞȖ�țȖȕȘȖȣ�ȡ��Ț���ȜȠ�����ȒȜ�������Ț�Ȏȏȟ��Ȑ���ȝșȜȧȎȒȪ��ȕȎțȭȠȎȭ�ȟȠȜ�
ȘȜȐȩȚȖ�ȠȓȥȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȝȜșȜȐȜȒȪȓ��ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����� Ƞȩȟ�� ȘȚ���ȖșȖ������
ȝșȜȧȎȒȖ�ȐȕȚȜȞȪȭ�ǰȜșȑȖ��ǽȞȖ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�ȡ��Ț��ȒȜ�ȜȠȚȓȠȜȘ�ȚȖțȡȟ�
�����–������Ț�Ȏȏȟ��Ȑ��ȐȓșȖȥȖțȎ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��ȕȎțȭȠȜȗ�ȟȠȜȘȜ�
ȐȩȚȖ�ȠȓȥȓțȖȭȚȖ��ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȒȓșȪȠȩ�țȎ��–�����
�ǱȎțȒȡȞȖțȟȘȖȗ�Ȗ�ǻȖȘȖȠȖțȟȘȖȗ�ȞȎȗȜțȩ�ȐȕȚȜȞȪȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��

ǽȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȓ�ȭȐșȓțȖȭ�țȎȞȡȦȎȬȠ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȜȏȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȚȖȑȞȎ�
ȤȖȖ� ȚțȜȑȖȣ� ȐȖȒȜȐ� ȝȠȖȤ�� ȖȕȚȓțȭȬȠ� ȡȟșȜȐȖȭ� țȎȑȡșȎ� Ȗ� ȚȖȑȞȎȤȖȖ�
ȝȞȜȣȜȒțȩȣ�Ȗ�ȝȜșȡȝȞȜȣȜȒțȩȣ�Ȟȩȏ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȒȞȡȑȖȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȏȖȠȎ�
Ƞȓșȓȗ��ȟȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȞȓȔȖȚȓ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȚȜȞȓ�Ȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ�ȕȒȓȟȪ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȜțțȜ�
ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȜțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�Ȑ�ȘȜțȓȥțȜȚ�
ȖȠȜȑȓ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȓȑȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�

1.4.4. Народно-хозяйственные последствия новейшей
трансгрессии Каспийского моря

ǻȎ� ȕȓȚșȭȣ�� ȜȟȡȦȖȐȦȖȣȟȭ� Ȑ� ȝȓȞȖȜȒ� ȟțȖȔȓțȖȭ� ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȭ�
�����–�����ȑȑ����țȎȥȎșȜȟȪ�ȎȘȠȖȐțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�țȓȢȠȓȝȞȜȚȩȟșȜȐ�Ȗ�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȖțȢȞȎȟȠȞȡȘȠȡȞȩ��ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜȗ�Ȓșȭ��ȝȞȜȚȩȦșȓț�
țȩȣ�ȞȓȑȖȜțȜȐ��ȞȎȕȐȓȠȐșȓțțȜȗ�ȟȓȠȖ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȜ�ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�
ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜ�ȏȩȠȜȐȩȣ� �ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȗ� �ȒȜȞȜȑ�� șȖțȖȗ�ȫșȓȘȠȞȜȝȓ�
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ȞȓȒȎȥȖ�� ȐȜȒȜȝȞȜȐȜȒȜȐ�� țȓȢȠȓ�� Ȗ� ȑȎȕȜȝȞȜȐȜȒȜȐ���ȔȖșȩȣ� ȒȜȚȜȐ� Ȗ�
ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȏȩȠȜȐȜȑȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȭ��ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȎțȎșȖȕȎ�
țȎȠȡȞțȩȣ�ȒȎțțȩȣ�ȟȜ�ȟȠȎȤȖȜțȎȞțȩȣ�țȎȕȓȚțȩȣ�ȝȜșȖȑȜțȜȐ��ȒȎțțȩȣ�
ȟȓȠȖ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜȟȢȓȞțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�ȒȓȦȖȢȞȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟțȖȚȘȜȐ�Ȗ�ȝȜșȓȐȩȣ�ȜȏȟșȓȒȜȐȎ�
țȖȗ� ȘșȬȥȓȐȩȣ� ȡȥȎȟȠȘȜȐ� ȡȒȎșȜȟȪ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�� ȥȠȜ� țȎ�
ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȜȚ�ȟȓȐȓȞȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǸȎȟȝȖȭ�����Ƞȩȟ�� ȘȚ���
ȝșȜȧȎȒȪ� ȡȥȎȟȠȘȜȐ� ȟ� țȓ� țȎȞȡȦȓțțȩȚȖ� ȥȓșȜȐȓȘȜȚ� șȎțȒȦȎȢȠȎȚȖ�
ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�ȕȎ�ȡȘȎȕȎțțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�țȎ������–�ȟ����ȒȜ���Ƞȩȟ��ȘȚ���Ȏ�
țȎ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȓ�ȜȏȨȓȘȠȩ�ȕȎțȖ�
ȚȎȬȠ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȒȜ������ȝșȜȧȎȒȖ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȡțȖȥȠȜȔȓțȖȭ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�șȎțȒȦȎȢȠȜȐ�ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�ȟȜ�����ȒȜ�����ȘȚ��ȑȜȒ�

ǻȜȐȓȗȦȎȭ� ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȭ� ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ�� țȎȥȎȐȦȎȭȟȭ� Ȑ�
����� ȑ���ȝȞȜȒȜșȔȎșȎȟȪ����șȓȠ��ǳȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�Ȓșȭ�ȒȓșȪȠȩ�ǰȜș�
ȑȖ��ǰȜșȑȜ�ǮȣȠȡȏȖțȟȘȜȗ�ȝȜȗȚȩ�Ȗ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ȟȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ��Ȑ�
ȝȞȓȒȓșȎȣ����–����ȘȚ�ȜȠ�ȏȓȞȓȑȎ�ȚȜȞȭ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȩ�ȝȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�
ȒȖȟȠȎțȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ��ȞȎȕȞȓȦȓțȖȓ�ȜȠ���ȒȜ����Ț��ȟțȎȥȎșȎ�
�ȟ������ȑ���ȟ�ȜȞȏȖȠȎșȪțȩȣ�ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȠȎțȤȖȗ�©ǿȎșȬȠª�Ȗ�©ǺȖȞª��
Ȏ�ȕȎȠȓȚ��ȝȜȟșȓ������ȑ���–�ȟ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȑȜ�ȟȓȑȚȓțȠȎ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�
ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȎțȤȖȖ��ǺǸǿ��Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�©ȁȞȎȑȎțª�

ǻȎ�țȖȕȚȓțțȜȗ�ȘȎȕȎȣȟȠȎțȟȘȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȟȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�ȚȜȞȓ�țȎ�
ȟȠȡȝȎșȜ�țȎ�ȟȡȦȡ�Ȑ�ȝȜșȜȟȓ�ȦȖȞȖțȜȗ����ȘȚ��Ȏ�ȝȜ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȚ�ȝȜȝȓ�
ȞȓȥțȩȚ�șȜȔȏȖțȎȚ�ȓȧȓ�ȒȎșȪȦȓ��ǼȟȜȏȓțțȜ�ȟșȜȔțȎȭ�ȟȖȠȡȎȤȖȭ�ȟȘșȎ�
ȒȩȐȎȓȠȟȭ� Ȑ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ� ȡȥȎȟȠȘȜȐ�� ȕȎțȭȠȩȣ� ȜȏȨȓȘȠȎȚȖ�
țȓȢȠȓȑȎȕȜȒȜȏȩȐȎȬȧȓȑȜ� ȘȜȚȝșȓȘȟȎ� Ȗ� ȟȓșȪȟȘȜȑȜ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�� ȀȎȘ�� Ȑ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ� ȕȜțȓ�ǸȎȕȎȣȟȠȎțȎ� �ȟȓȐȓȞȜ�ȐȜȟȠȜȘ�ǸȎȟȝȖȭ��ȞȎȗȜțȩ�țȓ�
ȢȠȓȒȜȏȩȥȖ�Ȗ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȩȓ�ȐȜȒțȜ�țȓȢȠȭțȩȓ�©ȜȕȓȞȎª�ȜȠȟȠȜȗțȖȘȖ�
Ȓșȭ�ȝșȎȟȠȜȐȩȣ�ȐȜȒ�� ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȣ�ȡȞȎȑȎțțȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȠȭȔȓ�
șȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ��Ȗ�ȏȡȞȜȐȩȣ�ȞȎȟȠȐȜȞȜȐ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȣ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
�ȟȜșȭȞȘȡ��� ȝȜȝȓȞȓȥțȖȘȜȚ� �–�� ȘȚ� ȕȎȧȖȧȎșȖȟȪ� ȒȎȚȏȎȚȖ�� ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȠȓȝȓȞȪ� Ȑ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ� ȟșȡȥȎȓȐ� ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ� ȞȎȕȚȩȠȩȚȖ� țȎȟȠȡ�
ȝȖȐȦȖȚ�ȚȜȞȓȚ��ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȭȐșȓțȖȭ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȢȖȘȟȖȞȡȬȠȟȭ�ȟ�
ǺǸǿ�Ȗ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ�ǲȎȑȓȟȠȎțȎ�–�ȚȓșȘȜȐȜȒțȜȗ�ȝȜșȜȟȓ�ȦȖȞȖ�
țȜȗ���� ȘȚ��ǵȒȓȟȪ�ȜȏȐȎșȜȐȜȥțȩȓ�ȒȎȚȏȩ�ȟȓȑȜȒțȭ�șȓȑȘȜ�ȝȞȜȞȩȐȎȬȠ�
ȟȭ�ȒȎȔȓ�ȜȏȩȥțȩȚȖ�ȦȠȜȞȚȜȐȩȚȖ�țȎȑȜțȎȚȖ��ǽȜ�ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ�ȟȜ�
ȒȓȞȔȎțȖȓ�ȠȭȔȓșȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȓ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ����ȞȎȕ��
Ȏ�ȚȖȘȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȪ�ȒȎȑȓȟȠȎțȟȘȖȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�
ȝȞȓȐȩȟȖșȎ�țȜȞȚȩ�Ȑ�����Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȞȎȕ�

ǰ�ǹȎȑȎțȟȘȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�ǸȎșȚȩȘȖȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȑȒȓ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ��
ȜȟȠȎȐșȓțțȩȣ�ȚȜȞȓȚ� Ȑ� ȝȓȞȖȜȒ� ȝȎȒȓțȖȭ� ȓȑȜ� ȡȞȜȐțȭ�� ȏȩșȎ� țȎȥȎȠȎ�
ȒȜȏȩȥȎ�țȓȢȠȖ��ȐȜȕțȖȘșȖ�ȝȜȟȓșȘȖ��ȟȎțȎȠȜȞȖȖ��ȒȜȚȎ�ȜȠȒȩȣȎ��Ȑ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȓ�țȎȥȎȐȦȓȗȟȭ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȖ�ȏȩșȖ�ȝȞȜȞȐȎțȩ�ȕȎȧȖȠțȩȓ�ȟȜ�
ȜȞȡȔȓțȖȭ�Ȗ�ȕȎȠȜȝșȓțȩ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȘȐȎȞȠȎșȜȐ�ȑ��ǹȎȑȎțȪ�Ȗ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȡșȖȤ�ȟ��ǲȔȎșȩȘȜȐȜ��ǽșȜȧȎȒȪ�ȟȓțȜȘȜȟȜȐ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ��ȠȭțȡȐȦȖȣȟȭ�ȒȜ�
ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡ��Ț��ȝȜșȜȟȜȗ���–���ȘȚ�ȐȒȜșȪ�ȏȓȞȓȑȎ��ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�ȒȜ�țȓ�
ȟȘȜșȪȘȖȣ�ȘȚ��ǲȜșȭ�ȝȎȦȓțțȩȣ�ȕȓȚȓșȪ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�ȒȜ��������Ȏ�șȓ�
ȟȜȐ� –�ȒȜ��������ǿȓȑȜȒțȭ������ȝșȜȧȎȒȖ�ȞȎȗȜțȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȏȜșȜȠȎ��
ȘȡȟȠȎȞțȖȘȜȐȩȓ�ȝȡȟȠȜȦȖ��ȞȎȕȐȓȐȎȓȚȩȓ�ȝȓȟȘȖ��
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1.5. Актуальные проблемы взаимодействия
атмосферы и гидросферы в условиях 
потепления климата

ǰ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ� ȟșȡȥȎȓȐ� ȝȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȗ� ȞȭȒ� ȟȜȏȩȠȖȗ� Ȗ� ȭȐșȓ�
țȖȗ� ȡȘșȎȒȩȐȎȓȠȟȭ� Ȑ� ȒȜȐȜșȪțȜ�ȝȞȜȟȠȩȓ� ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒ�
ȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȕȎȐȓȞȦȎȬȧȖȓȟȭ�ȠȓȚ�ȖșȖ�ȖțȩȚ�ȑșȜȏȎșȪțȩȚ�ȖșȖ�
ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȓȚ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ�����©ȞȜȟȠ�
ȝȞȖȕȓȚțȜȗ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ń�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȖȟȝȎȞȓțȖȭ�ń�ȞȜȟȠ�
ȜȏșȎȥțȜȟȠȖ�ń�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȜȟȎȒȘȜȐ�ń�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȐȜ�
ȒțȜȟȠȖ�ȞȓȘ��țȎȐȜȒțȓțȖȭ�ª�����©țȓȞȎȐțȜȚȓȞțȜȓ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓ�țȎȒ�ȜȘȓ�
ȎțȜȚ�Ȗ�ȟȡȦȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȐȩȟȜȘȖȣ�Ȗ�țȖȕȘȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ�ń�ȟȜȜȠȐȓȠ�
ȟȠȐȡȬȧȓȓ� ȟȑșȎȔȖȐȎțȖȓ� ȘȜțȠȞȎȟȠȜȐ� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ� ȚȓȔȒȡ� ȚȜȞȓȚ�
Ȗ� ȟȡȦȓȗ�Ȗ� ȜȏȜȟȠȞȓțȖȓ�Ȗȣ�ȚȓȔȒȡ� ȟȓȐȓȞȜȚ�Ȗ�ȬȑȜȚ�ń�țȎȞȡȦȓțȖȓ�
ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ń�ȟȚȓȧȓțȖȓ�ȤȓțȠȞȜȐ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ń�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�Ȗ�ȐȜȒțȜ�
ȟȠȖ�ȤȖȘșȜțȜȐ�ń�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ��ȝȜțȖȔȓțȖȓ��ȐȜȒțȜȟȠȖ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪ�
țȩȣ�ȞȓȑȖȜțȜȐ�ń�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ń�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�ȐȜȒ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȐȜȒ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�
ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗª�����©ȝȜȠȓȝșȓțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȎ�ń�ȠȎȭțȖȓ�șȓȒțȖȘȜȐ�ń�
ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȟțȓȔțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ń�ȞȜȟȠ�ȜȏȨȓȚȎ�ȐȜȒ�Ȗ�ȝȜ�
ȐȩȦȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȘȓȎțȎ�ń�ȞȜȟȠ�ȐȩȟȜȠȩ�ȝȞȖșȖȐȜȐ�ń�țȎȞȡȦȓțȖȓ�
ȐȜȒȜȜȏȚȓțȎ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȜșȖȐȩ�ń�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘ�
ȠȡȞȩ�ȐȜȒ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗª�Ȗ�Ƞ��Ȓ�

ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�Ȑ�ȘȎȔȒȜȗ�Ȗȕ�ȫȠȖȣ�ȟȣȓȚ�ȝȞȖ�ȓȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȟȓ�
ȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȏțȎȞȡȔȖȐȎȓȠȟȭ�ȚțȜȔȓȟȠȐȜ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�ȠȜțȘȜȟȠȓȗ�Ȗ�
ȒȓȠȎșȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȜ�ȚțȜȑȖȣ�ȟșȡȥȎȭȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȩ�țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ��
ǲȜ� ȟȖȣ� ȝȜȞ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȟȞȓȒȖ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ� țȓȠ� ȓȒȖțȜȗ� ȠȜȥȘȖ�
ȕȞȓțȖȭ�țȎ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ǿǮǸ��țȓȭȟȓț�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�
ȐțȡȠȞȖȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ��Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ��ȣȜȠȭ��Ȑ�ǿȓȐȓȞ�
țȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ�ȐșȖȭțȖȓ�ȜȘȓȎțȎ�țȎ�ȚȓȔȑȜȒȜȐȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȎȠȚȜȟ�
ȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ��ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȑ�ȕȖȚțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ��ȐȟȓȚȖ�ȝȞȖȕțȎȓȠ�
ȟȭ�ȝȓȞȐȜȟȠȓȝȓțțȩȚ��ǸȞȜȚȓ� ȠȜȑȜ�� ȞȓȎȘȤȖȭ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ��ȚȜȔȓȠ�ȝȞȜ�
ȭȐșȭȠȪȟȭ� Ȑ� țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȢȜȞȚȎȣ�� ��� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȝșȜȧȎȒȖ�ȚȜȞȓȗ� Ȗ�
ȜȞȜȑȞȎȢȖȖ�Ȗȣ�ȏȓȞȓȑȜȐ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�Ȗ�țȎȞȡȦȓțȖȭ�ȒȖ�
țȎȚȖȘȖ�ȐȜȒ�����ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȞȓȔȖȚȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�����ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȣȖ�
ȚȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȐȜȒ�� ��� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�Ȗ�ȞȓȔȖ�
ȚȎ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȜțțȜ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȜțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�����ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȘȎȥȓ�
ȟȠȐȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ�

1.5.1. Речные гидрологические системы
ȋȠȖ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȝȞȖ�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎ�

țȖȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ��Ȏ�ȠȎȘ�
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Ȕȓ�Ȓșȭ�ȡȟȝȓȦțȜȑȜ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȚțȜȑȖȣ�ȒȞȡȑȖȣ�țȎȞȜȒțȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț�
țȩȣ�ȕȎȒȎȥ��ȀȎȘ��для речных гидрологических систем�ǾȜȟȟȖȖ�
Ȗ�ȟȜȝȞȓȒȓșȪțȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�ȜȟȜȏȜ�ȎȘȠȡȎșȪțȩȚȖ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȜȘȎ�
ȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

��ȜȤȓțȘȎ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ�Ȗ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠțȩȣ�ȢȎȘȠȜ�
ȞȜȐ� ȓȑȜ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� Ȑ� ȑȜȒȩ� ȞȎȕșȖȥțȜȗ� ȐȜȒțȜȟȠȖ� țȎ� ȞȎȕțȩȣ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞȎȣ�

��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȞȜșȖ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�șȎțȒȦȎȢȠțȩȣ�ȜȟȜȏȓț�
țȜȟȠȓȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�ȝȞȖ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪ�
țȜȑȜ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�

�� ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȭ� ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȣ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȭȐșȓțȖȗ�
�ȞȎȟȣȜȒȩ�Ȗ�ȡȞȜȐțȖ�Ȑ�ȚȎșȜȐȜȒȪȭ�Ȗ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ��ȝșȜȧȎȒȖ�ȕȎȠȜȝșȓ�
țȖȭ��ȝȓȞȓȟȩȣȎțȖȓ�Ȗ�ȕȎȚȓȞȕȎțȖȓ�ȞȓȘ��ȕȎȠȜȞȩ�Ȗ�ȕȎȔȜȞȩ��țȎ�ȠȓȞȞȖ�
ȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ�

��ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�ǾȡȟȟȘȜȗ�ȞȎȐțȖțȩ�Ȗ�ǵȎȝȎȒțȜȗ�ǿȖ�
ȏȖȞȖ�ȝȜ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȣ�
ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ�

��ȜȤȓțȘȎ�ȜȏȨȓȚȜȐ�ȜȔȖȒȎȓȚȜȑȜ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ�ȫȘȟ�
ȠȞȓȚȎșȪțȩȣ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ�Ȗ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�Ȗȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�
Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȜȕȚȜȔțȜȑȜ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ�

1.5.2. Внутренние и окраинные моря
ǲșȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ водных ресурсов внутренних 

и окраинных морей ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ȟȜȝȞȓȒȓșȪțȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�ȑșȜȏȎșȪ�
țȩȓ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȟȠȎȐȭȠ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȎȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȝȞȜ�
ȏșȓȚȩ��țȓȞȎȕȞȩȐțȜ�ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȡȘȎȕȎțțȩȚȖ�ȐȩȦȓ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚȖ�
ȑȖȒȞȜșȜȑȖȖ�ȟȡȦȖ�

���ȜȤȓțȘȎ�ȐșȖȭțȖȭ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȡȞȜȐțȭ�ȐȜȒ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�țȎ�
ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȣ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�Ȑ�ȝȞȖȡȟ�
ȠȪȓȐȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǰȜșȑȖ��ȦȓșȪȢȎ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȩ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎ�
ȟȝȖȭ�

���ȞȓȎȘȤȖȭ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȐȜȒ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȖțȠȓț�
ȟȖȐțȜȟȠȪ�Ȗ�ȝȜșȜȔȓțȖȓ� ȟȠȞȡȖ�ȜȟțȜȐțȜȑȜ�ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȠȓȥȓțȖȭ��
ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ�Ȗ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȐȜȟȠȜȥțȜȑȜ�Ȗ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȤȖȘșȜțȖȥȓȟȘȖȣ�
ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȜȐ��ȐȖȣȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ��țȎ�ȖȕȚȓțȓ�
țȖȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�țȎȒ�ȐȜȒȜȓȚȜȚ��ȟȐȭȕȎț�
țȜȓ�ȟ�ȑșȜȏȎșȪțȩȚ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȓȚ��

���ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȜȏȚȓțȎ�ǯȎșȠȖȘȖ�ȟ�ǿȓȐȓȞțȩȚ�
ȚȜȞȓȚ�ȥȓȞȓȕ� ȟȓȐȓȞțȩȓ�ȝȞȜșȖȐȩ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ�ȤȖ�
ȘșȜțȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȘȓȎțȎ��ȋȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȥȎȟȠȜȠȎ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȜ�
ȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ� ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ� ȎțȎȫȞȜȏțȩȣ� ȕȜț�� ȒȖțȎȚȖȘȎ� ȡȞȜȐțȭ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȓȚȎ��

���ȐșȖȭțȖȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȤȓțȠȞȜȐ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȑȜ�ȒȎȐșȓ�
țȖȭ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȖ�țȎ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȐȜȒ�ǯȎȞȓțȤȓȐȎ�
ȚȜȞȭ��ȓȑȜ�ȠȓȝșȜȐȜȗ�ȞȓȔȖȚ��ȒȖțȎȚȖȘȡ�ȢȞȜțȠȎșȪțȩȣ�ȕȜț��ǾȎȕȞȎȏȜȠ�
ȘȎ�țȎ�ȫȠȜȚ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�
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ȝȞȜȚȩȟșȜȐȜȗ� ȜȏȟȠȎțȜȐȘȖ� Ȗ� ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȖ� ȝȜȘȜșȓțȖȗ� ȜȟțȜȐțȩȣ�
ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�

���ȒȖțȎȚȖȘȎ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�ǮȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȒȎȐșȓ�
țȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�Ȗ�ȓȓ�ȐșȖȭțȖȓ�
țȎ�șȓȒȜȐȩȗ�ȞȓȔȖȚ�ȝȜșȭȞțȩȣ�ȚȜȞȓȗ��Ȏ��ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��țȎ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�
ȤȖȘșȜțȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎȒ�ǵȎȝȎȒțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȖȚ�ȞȓȑȖȜțȜȚ��
ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȗ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȓȑȜ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�

���ȟȐȭȕȪ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȟ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȓȚ� ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ� șȓțȖțȑȞȎȒȟȘȖȣ� țȎȐȜȒțȓțȖȗ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�
ȐșȖȭțȖȓ�țȎ�ȫȠȜ�ȭȐșȓțȖȓ�ȎțȜȚȎșȪțȩȣ�ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�Ȑ�
ȝȓȞȖȜȒȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȋșȪ�ǻȖțȪȜ�

��� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ� ȐȜȒȜȜȏȚȓțȎ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ� ȥȓȞȓȕ�
ǯȜȟȢȜȞ�Ȗ��ǸȓȞȥȓțȟȘȖȗ�ȝȞȜșȖȐ�ȟ�ǺȞȎȚȜȞțȩȚ�Ȗ�ǮȕȜȐȟȘȖȚ�ȚȜȞȭȚȖ�
ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓ�
țȖȗ�ȟȠȜȘȎ�ȞȓȘ��ǾȓȎȘȤȖȭ�țȎ�ȫȠȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡ�
Ȟȩ�ȓȑȜ�ȐȜȒ�–�ȝȜșȜȔȓțȖȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȣ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȜȟțȜȐțȜȗ�
ȝȖȘțȜȘșȖț��ȣȜșȜȒțȩȗ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȗ�ȟșȜȗ��ȟȓȕȜțțȩȗ�ȠȓȞȚȜȘșȖț��
Ȗ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ��ȑȞȎțȖȤȎ�ȎțȎȫȞȜȏțȜȗ�ȕȜțȩ��ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȓȗ��

��� ȐșȖȭțȖȓ� ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȖȕȚȓțȓțȖȗ� ȐȜȒțȜȑȜ� ȏȎșȎțȟȎ� �ȟȠȜȘ�
ȞȓȘ��ȜȟȎȒȘȖ��ȠȎȭțȖȓ�șȪȒȜȐ��ȜȏȚȓț�ȥȓȞȓȕ�ǯȓȞȖțȑȜȐ�ȝȞȜșȖȐ��țȎ�ȢȜȞ�
ȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȚȜȞȓȗ�ǮȞȘȠȖȘȖ� �ȝȜșȜȔȓ�
țȖȓ�Ȗ�ȚȜȧțȜȟȠȪ�ȑȎșȜȘșȖțȎ��–�ȜȟțȜȐțȜȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȓȑȜ�
șȓȒȜȐȖȠȜȟȠȪ�ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�>ǵȎȣȎȞȜȐ������@�

���ȐșȖȭțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�țȎ�ȑȖȒȞȜ�
șȜȑȖȬ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ǲȡțȎȭ��ǲțȓȝȞȎ��ǲȜțȎ��ǸȡȏȎțȖ��ǰȜșȑȖ�
�ȞȓȔȖȚ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȢȞȜțȠȎșȪțȩȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȏȎȞȪȓȞȩ��ȟȠȜȘȜ�
Ȑȩȓ� ȠȓȥȓțȖȭ�� ȑȎȕȜȐȩȗ� ȞȓȔȖȚ� Ȗ� Ƞ�� Ȓ���� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ��
ȦȓșȪȢȜȐ�ȅȓȞțȜȑȜ�Ȗ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ��ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȩȣ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ�
ȟȞȓȒțȓȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�Ȗ�țȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȕȒȓȟȪ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȣ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�

1.5.3. Глобальные гидроэкологические задачи
ǶȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȐȜȒțȩȣ�Ȟȓ�

ȟȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȞȓȦȓțȖȓ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȞȜȒ�
țȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�țȓ�ȖȟȘșȬȥȎȓȠ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȖ�
Ȓșȭ�ȏȡȒȡȧȓȑȜ�ȞȓȦȓțȖȭ�Ȗ�глобальных гидроэкологических за-
дач��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�ȘșȖȚȎȠȎ��

,��ǶȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȜȟțȜȐțȩȣ�Ȥȓț�
ȠȞȜȐ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�–�ǮȕȜȞȟȘȜȑȜ��ǮȞȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ǱȜțȜșȡșȪ�
ȟȘȜȑȜ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȜȐ��ǶȟșȎțȒȟȘȜȗ�Ȗ�ǮșȓȡȠȟȘȜȗ�ȒȓȝȞȓȟȟȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȐȓșȖȥȖț�ȖȕȐȓȟȠțȩȣ�ȖțȒȓȘȟȜȐ�ȌȔțȜȑȜ��ǿȓȐȓȞȜ�ǮȠ�
șȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȀȖȣȜȜȘȓȎțȟȘȜȑȜ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȑșȜȏȎșȪ�
țȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ��ǼȤȓțȖȠȪ�Ȗȣ�ȞȜșȪ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�Ȗ�ȒȖțȎȚȖȘȓ�
ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�

,,�� ȁȟȠȎțȜȐȖȠȪ� ȐșȖȭțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ� ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȗ� ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ� țȎ� ȝȜșȜȔȓțȖȓ� Ȗ� ȚȜȧțȜȟȠȪ� ȜȟțȜȐțȩȣ�
ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȎȝȐȓșșȖțȑȜȐ��ǽȓȞȡȎțȟȘȖȗ��ǸȎșȖȢȜȞțȖȗȟȘȖȗ�Ȑ�ȀȖ�
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ȣȜȚ��ǸȎțȎȞȟȘȖȗ��ǯȓțȑȓșȪȟȘȖȗ��ǻȎȚȖȏȖȗȟȘȖȗ��Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ��ǿȜȚȎ�
șȖȗȟȘȖȗ�Ȑ�ǶțȒȖȗȟȘȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��ȝșȎțȓȠȎȞțȩȣ�ȢȞȜțȠȎșȪțȩȣ�ȕȜț�–�ȋȘ�
ȐȎȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ��ǿȡȏȫȘȐȎȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ��ȀȞȜȝȖȥȓȟȘȜȑȜ��ǿȡȏȝȜșȭȞțȜȑȜ�
Ȗ�ǽȜșȭȞțȜȑȜ�ȢȞȜțȠȜȐ��ȟȠȞȡȗțȩȣ�ȠȓȥȓțȖȗ��ǱȜșȪȢȟȠȞȖȚ��ǸȡȞȜȟȖȜ���
ǼȤȓțȖȠȪ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�Ȗȣ�ȠȓȞȚȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȗ��ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȐȘșȎȒȎ�Ȑ�ȒȖțȎȚȖȘȡ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȝșȎțȓȠȩ�

,,,��ǼȤȓțȖȠȪ�ȞȜșȪ�ȋșȪ�ǻȖțȪȜ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�
ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȘȜțȠȖțȓțȠȜȐ��ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�Ȑ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȓȑȖȜțȎȣ�ȝșȎțȓȠȩ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ�ȐȘșȎȒ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȚȓȣȎțȖȕȚȎ�ȋșȪ�ǻȖțȪȜ�–�ȜȠȘȎȠ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȜȟșȎȏșȓțȖȭ�ȝȎȟȟȎȠțȩȣ�Ȑȓ�
ȠȞȜȐ�ȐȒȜșȪ�ȫȘȐȎȠȜȞȎ�Ș�ȝȜȏȓȞȓȔȪȬ�ǽȓȞȡ�Ȗ�ȋȘȐȎȒȜȞȎ�ȠȓȝșȜȗ�ȐȜȒȩ�
ȜȠ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ǮȐȟȠȞȎșȖȭ���ȞȎȕȚȩȐ�ȋȘȐȎ�
ȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȢȞȜțȠȎ��ȜȟȠȎțȜȐȘȎ�ǽȓȞȡȎțȟȘȜȑȜ�ȠȓȥȓțȖȭ�Ȗ�ȎȝȐȓșșȖț�
ȑȎ��Ȑ�ȠȓȝșȜȐȜȗ�ȏȎșȎțȟ�ȝșȎțȓȠȩ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�

Вопросы
���ǼȟțȜȐțȩȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�
���ǸșȖȚȎȠȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ�ǵȓȚșȖ��ǺȓȣȎțȖȕȚȩ�Ȗ�ȐȞȓȚȓț�
țȩȓ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�Ȗȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�
���ǼȟțȜȐțȩȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȘșȖȚȎȠȎ�
���ǽȞȖȕțȎȘȖ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�Ȗ�ȓȑȜ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȓ�ȜȟȜ�
ȏȓțțȜȟȠȖ�
���ǮȠȚȜȟȢȓȞțȩȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�
���ǱȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȝȜȠȓȝșȓțȖȭ�
���ǽȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȓ�ȟȐȭȕȖ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ�–�ȑȖȒ�
ȞȜȟȢȓȞȎª�
���ȂȜȞȚȩ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�țȎ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȐȜȒ�
țȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�
���ǺȓȣȎțȖȕȚ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȡȞȜȐțȭ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�
����ǾȓȎȘȤȖȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȐȜȒțȜ�
ȟȠȖ�Ȟ��ǰȜșȑȎ�
����ǮȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒ�
ȞȜȟȢȓȞȩ�Ȓșȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȟȠȓȚ�
����ǮȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒ�
ȞȜȟȢȓȞȩ�Ȓșȭ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�ǾȜȟȟȖȖ�
����ǮȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�ȑȖȒ�
ȞȜȟȢȓȞȩ�Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȎȒȎȥ�
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Глава 2. АНТРОПОГЕННАЯ НАГРУЗКА
НА ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ: ФОРМЫ, 

КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ КРИТЕРИИ, ГЕОГРАФИЯ, 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ, 

СТРАТЕГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�țȎ�ȢȜțȓ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ��ȝȞȜȖȟ�
ȣȜȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȟȢȓȞȓ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ��Ȑ�ȓȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
Ȗ�Ȟȓȥțȩȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȐȩȕȐȎțțȩȓ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȘȎȘ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞȜȐ��ȠȎȘ�Ȗ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�țȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�Ȗ�Ȟȓȥțȩȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ�

2.1. Использование природных вод человеком
ǰȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȝșȎțȓȠȩ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�ȥȓșȜȐȓȘȜȚ�ȒȐȡȚȭ�ȜȟțȜȐ�

țȩȚȖ�ȟȝȜȟȜȏȎȚȖ��ȟ�изъятием Ȗ�без изъятия�ȐȜȒȩ�Ȗȕ�ȓȓ�ȖȟȠȜȥ�
țȖȘȎ��Первый способ�ȝȞȖȚȓțȭȓȠȟȭ�ȝȞȖ�����ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜ�ȏȩȠȜȐȜȚ�
ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȖ�����ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȖ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȑȜ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�����ȐȓȒȓțȖȖ�ȞȩȏțȜȑȜ�ȝȞȡȒȜȐȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�

Второй способ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�����ȑȖȒȞȜȫțȓȞȑȓȠȖȘȡ�����ȐȜȒțȩȗ�ȠȞȎțȟ�
ȝȜȞȠ�����ȞȩȏțȜȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȜ�����șȓȟȜȟȝșȎȐ�����ȞȓȘȞȓȎȤȖȬ�����ȟȎțȖ�
ȠȎȞțȜȓ� ȏșȎȑȜȡȟȠȞȜȗȟȠȐȜ� Ȗ� ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțȡ�� ��� ȝȜȝȡȟȘȖ� ȐȜȒȩ� ȝȜ�
ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȚ�ȟȜȑșȎȦȓțȖȭȚ�

ǽȓȞȐȩȗ�ȐȜȒȜȝȞȜȐȜȒ��ȝȜȟȠȞȜȓțțȩȗ�Ȑ�ǾȖȚȓ�Ȑ�����ȑ��ȒȜ�ț��ȫ���ȝȜȒȎȐȎș�
ȓȔȓȒțȓȐțȜ�țȎ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȔȖȠȓșȭ�ȑȜȞȜȒȎ�ȝȜ����ȐȓȒȓȞ������șȖȠȞȜȐ��ȐȜȒȩ��
ǰ�ȘȜțȤȓ�;,;�ȐȓȘȎ�ȖȒȓȎșȪțȩȚ�ȟȡȠȜȥțȩȚ�ȞȎȟȣȜȒȜȚ�ȐȜȒȩ�ȟȥȖȠȎșȖ�������
Ȏ�ȟȞȓȒțȖȚ�–����–����ȐȓȒȞȎ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȑ�ȟȡȠȘȖ����–���șȖȠȞȜȐ��

ǻȎȖȏȜșȪȦȓȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȐȜȒȩ�ȠȓȞȭȓȠȟȭ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜ�ȝȞȖ�ȜȞȜ�
ȦȎȓȚȜȚ�ȕȓȚșȓȒȓșȖȖ��ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȖȒȎ�ȐȩȞȎȧȖȐȎȓȚȜȗ�ȘȡșȪ�
ȠȡȞȩ�Ȗ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȞȓȑȖȜțȎ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȚȜȔȓȠ�Ȗȕ�
ȚȓțȭȠȪȟȭ�ȜȠ�����ȒȜ��������Ț��ȐȜȒȩ�țȎ�ȜȒȖț�ȑȓȘȠȎȞ��ȞȖȟ�������

ǰ�ȤȓșȜȚ�ȝȜ�ȝșȎțȓȠȓ�ȝȜȠȓȞȖ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȜȞȜȦȓțȖȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ������
ȐȟȓȑȜ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȑȜ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ��ǻȎ�ȠȞȎȟȟȓ�ǸȎȞȎȘȡȚȟȘȜȑȜ�ȘȎ�
țȎșȎ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȖȟȝȎȞȓțȖȭ�Ȗ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȖ�Ȑ�țȓȜȏșȖȤȜȐȎțțȜȚ�
Ȟȡȟșȓ�ȘȎțȎșȎ�ȠȓȞȭșȜȟȪ�ȒȜ������ȐȜȒȩ��ȕȎȏȖȞȎȓȚȜȗ�Ȗȕ�ȞȓȘȖ�ǮȚȡȒȎȞȪȭ�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ����ȟȠȞȎțȩ�ȚȖȞȎ�țȎ������ȝȜȘȞȩȐȎȬȠ�ȟȐȜȖ�ȝȜ�
ȠȞȓȏțȜȟȠȖ�Ȑ�ȫșȓȘȠȞȜȫțȓȞȑȖȖ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȑȖȒȞȜȫțȓȞȑȓȠȖȘȖ��ǰ�ȠȎȘȖȣ�ȟȠȞȎțȎȣ��
ȘȎȘ�ǯȡȞȡțȒȖ��ǸȜțȑȜ��ǻȎȚȖȏȖȭ��ǻȜȞȐȓȑȖȭ��ǽȎȞȎȑȐȎȗ��ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�������ǰ�ǯȞȎȕȖșȖȖ�Ȝț�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�������Ȑ�ǮȐȟȠȞȖȖ�–�����ǸȎțȎ�
Ȓȓ�Ȗ�ȆȐȓȗȤȎȞȖȖ�–�����Ȏ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ǿȆǮ�–�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ����Ȗ�����

ǽȞȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȓ�Ǳȋǿ�țȎ�ȞȎȐțȖțțȩȣ�ȞȓȘȎȣ�Ȓșȭ�ȎȘȘȡȚȡșȭȤȖȖ�Ȑ�
ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓ���Ț��ȐȜȒȩ�țȎȒȜ�ȕȎȠȜȝȖȠȪ�ȜȘȜșȜ�����Ț��ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȝșȜȒȜȞȜȒțȜȗ�ȝȜȗȚȩ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȜȟșȓ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖ�
ȧȎ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȝȜȒȨȓȚȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȑȞȡțȠȜȐȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȒ�
ȠȜȝșȓțȖȓ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȖȣ�ȕȓȚȓșȪ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ��–�����
ȜȠ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�
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ǿ������ȝȜ������ȑ��ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒȜȕȎȏȜȞȎ�țȎ�Ȑȟȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȓ�țȡȔȒȩ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȡȐȓșȖȥȖșȟȭ�Ȑ�ȒȓȐȭȠȪ��Ȏ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȓ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�–�Ȑ�
ȐȜȟȓȚȪ�ȞȎȕ��ȠȎȏș��������ǽȜ�ȝȞȜȑțȜȕȡ�ȝȞȖ�ȡȟșȜȐȖȖ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ�ȟȜȐȞȓȚȓț�
țȩȣ�ȠȓțȒȓțȤȖȗ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�Ș������ȑ��ȝȓȞȐȩȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȚȜȔȓȠ�
ȡȐȓșȖȥȖȠȪȟȭ�ȓȧȓ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��Ȏ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȟȠȎȏȖșȖȕȖȞȡȓȠȟȭ�

Таблица 2.1.

Динамика мирового водопользования, км3/год 
[Колобаев, 2005] 

ПОКАЗАТЕЛЬ 
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ 1990-й 2000-й

ПРОГНОЗ
2025-й

ǵȎȏȜȞ�ȐȜȒȩ�Ȗȕ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ ��� ���� ����

ǯȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȖ�
ȐȜȒȩ ��� ���� ����

ǰ������ȑ��ȒȜșȭ�ȐȜȒȩ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȜȗ�țȎȟȓșȓțȖȓȚ��ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟ�
ȠȪȬ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȖȚ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȜȚ�ȐȟȓȑȜ�ȚȖȞȎ��ȟȜȟȠȎȐșȭșȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜ�������Ȗ������ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�
ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȚȎȘȟȖȚȡȚ��������ȚȖȞȜȐȜȑȜ�
ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȑȜ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȜȠȚȓȥȎșȟȭ�Ȑ�ȟȓșȪȟȘȜȚ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓ��
�����ȓȑȜ�ȝȞȖȣȜȒȖșȟȭ�țȎ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȪ������ȠȞȎȠȖșȜ�țȎȟȓșȓțȖȓ�
Ȗ�����ȖȟȝȎȞȭșȜȟȪ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��

ǯȜșȪȦȓ� ȐȟȓȑȜ� ȐȜȒȩ� ����� ȘȚ��ȑȜȒ�� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠ� țȎȟȓșȓțȖȓ� ǮȕȖȖ�
�ȠȎȏș�� ������ǽȜ�ȕȎȠȞȎȠȎȚ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�ȝȓȞȐȓțȟȠȐȜ�ȝȞȖ�
țȎȒșȓȔȖȠ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ� �����ȘȚ��ȑȜȒ���Ȏ�Ȑ�ȟȓșȪȟȘȜȚ�ȣȜȕȭȗ�
ȟȠȐȓ� –�ȜȝȭȠȪ�ȟȠȞȎțȎȚ�ǮȕȖȖ�������ȘȚ��ȑȜȒ���ǽȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȪ�ǿȆǮ�
ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠ�ȐȜȒȩ�ȝȜȥȠȖ�Ȑ�����Ȏ�ȟȓșȪȟȘȜȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȜ�–�ȝȜȥȠȖ�Ȑ����ȞȎȕ�
ȏȜșȪȦȓ��ȥȓȚ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȎȭ������Ȗ����ȘȚ��ȑȜȒ������Ȗ����ȘȚ��ȑȜȒ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȞȖȟ�������

Таблица 2.2�

Региональное водопользование в 2000 г. [Колобаев, 2005]
РЕГИОН,

ГОСУДАРСТВО
Водозабор из природных источников, км3/год 

Население Промышленность Сельское х-во СУММА

Азия 140 180 1780 2100
Европа 50 360 150 560
Сев. Америка 60 460 240 760
Африка, Ю. Америка и 
Австралия 70 100 200 370

Все страны мира 320 1100 2370 3790
США 50 380 220 650
Германия 6 27 3 36
Россия 17 48 13 78
Украина 3,2 9,2 7,5 20
Беларусь 0,9 0,6 0,4 1,9
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2.2. Гидротехническое строительство, 
зарегулирование и внутригодовое 
перераспределение речного стока

ǽȓȞȐȩȓ�ȚȎșȓțȪȘȖȓ�©ȚȓșȪțȖȥțȩȓ�ȝșȜȠȖțȩª�Ȗ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�
ȝȜȭȐȖșȖȟȪ� Ȑ� ǳȐȞȜȝȓ� Ȑ� ,,,–,9� ȐȓȘȎȣ�� țȜ� ȝȜ� ȚȓȞȓ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȑȜȞ�
țȜȞȡȒțȜȑȜ�ȒȓșȎ��ȚȓȠȎșșȡȞȑȖȖ��șȓȟȜȕȎȑȜȠȜȐȜȘ�Ȗȣ�ȞȎȕȚȓȞȩ�ȟȠȎșȖ�
ȡȐȓșȖȥȖȐȎȠȪȟȭ��Ȗ�Ȑ�;,9–;9�ȐȓȘȎȣ�Ȑ�ǶȟȝȎțȖȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȡȔȓ�ȏȩ�
șȖ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ��ǮșȚȎțȎȟ�Ȗ�ǾȓșȪȟ��ȜȏȨȓȚȜȚ�Ȑ�ȚȖșșȖȜțȩ�Ț���ǰ�
ȫȠȜȠ�Ȕȓ�ȝȓȞȖȜȒ������–�����ȑȑ���țȎȥȎșȜȟȪ�ȎȘȠȖȐțȜȓ�ȑȖȒȞȜȠȓȣțȖ�
ȥȓȟȘȜȓ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ� Ȑ� ȟȠȞȎțȎȣ� � ȏȩȐȦȓȑȜ� ȟȜȤȖȎșȖȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
șȎȑȓȞȭ��ȚțȜȑȖȓ�Ȗȕ�ȓȑȜ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȫȘȟȝșȡȎȠȖȞȡȬȠȟȭ�Ȗ�ȟȓȑȜȒțȭ�

ǰ������ȑ��ȐȩȦȓș�ȝȓȞȐȩȗ�ȡȘȎȕ�ǽȓȠȞȎ�,�«на реках Тагиле и Ней-
ве завести железные заводы где все мануфактуры (ручные 
производства) будут водою действовать»��ȁȔȓ�Ȑ������ȑ��țȎ�
Ȟ��ǻȓȗȐȓ�ȏȩșȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȎ�ȝȓȞȐȎȭ�ȡȞȎșȪȟȘȎȭ�ȑȖȒȞȜȡȟȠȎțȜȐȘȎ�ȝȞȖ�
ȘȎȕȓțțȜȚ� ȂȓȒȪȘȜȐȟȘȜȚ� ©ȔȓșȓȕȜȒȓșȎȠȓșȪțȜȚª� ȕȎȐȜȒȓ�� ǵȎ� ȝȓȞȐȡȬ�
ȝȜșȜȐȖțȡ�;9,,,� ȐȓȘȎ�țȎ�ȁȞȎșȓ�ȏȩș�ȝȜȟȠȞȜȓț����ȠȎȘȜȗ�ȕȎȐȜȒ�ȟ�ȑȖ�
ȒȞȜȡȟȠȎțȜȐȘȎȚȖ�� Ǹ� ȟȓȞȓȒȖțȓ� ȐȓȘȎ� ȏȞȎȠȪȭ� ǲȓȚȖȒȜȐȩ� ȝȜșȡȥȖșȖ�
ȒȐȜȞȭțȟȘȜȓ�ȕȐȎțȖȓ�ȕȎ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȜȘȜșȜ����ȕȎȐȜȒȜȐ��Ȏ�ȒȐȜȞȭțȓ�
ȝȜȚȓȧȖȘȖ�ǿȠȞȜȑȎțȜȐȩ�ȕȎ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȗ�ȝȜȒȐȖȑ�ȏȩșȖ�ȐȜȕȐȓȒȓțȩ�Ȑ�
ȑȞȎȢȟȘȜȓ�ȕȐȎțȖȓ��Ǹ������Ț�ȑȑ��ǾȜȟȟȖȭ�ȝȜ�ȐȩȝșȎȐȘȓ�ȥȡȑȡțȎ�ȝȞȖȏșȖ�
ȕȖșȎȟȪ�Ș�șȖȒȓȞȡ�–�ȆȐȓȤȖȖ��ȜȏȜȑțȎȐ�ǱȓȞȚȎțȖȬ�Ȗ�ǮțȑșȖȬ��ȀȜșȪȘȜ�Ȑ�
;9,,,�ȐȓȘȓ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�ȏȩșȜ�ȝȜȟȠȞȜȓțȜ�ȏȜșȓȓ�����ȏȜșȪȦȖȣ�ȝșȜȠȖț��Ȏ�
Ȑ� ����–�����ȑȑ� – ȝȓȞȐȜȓ�ǵȎȐȜȒȟȘȜȓ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓ� ǽȜȟșȓ�ȖȕȜ�
ȏȞȓȠȓțȖȭ�Ȑ������ȣ�ȑȑ��Ƕ��Ƕ��ǽȜșȕȡțȜȐȩȚ�ȝȎȞȜȐȜȗ�ȚȎȦȖțȩ�ȑȖȒȞȜ�
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�țȎ�ȁȞȎșȓ�ȏȩșȜ�ȝȞȓȘȞȎȧȓțȜ�

ȀȞȓȏȜȐȎțȖȭ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȓȗȟȭ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȐȜȒțȜ�
ȑȜ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠȎ��ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�Ȗ�ȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȎ�țȎ�Ȟȓ�
ȘȎȣ�Ȗ�ȘȎțȎșȎȣ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�Ȑ�;9,,,–;,;�ȐȓȘȎȣ�
ȜȝȞȓȒȓșȖșȖ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖ�
șȖȧ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȑȖȒȞȜȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ��ǰ�țȎȥȎșȓ�;,;�ȐȓȘȎ�Ȑ�
ǾȜȟȟȖȖ�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȚȓȔȏȎȟȟȓȗțȜȐȩȣ�ȟȡȒȜȣȜȒțȩȣ�ȟȜȓȒȖ�
țȓțȖȗ��ȟȞȓȒȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Мариинский (Волго-Балтийский) водный 
путь�ȒșȖțȜȗ�1100 км��ǽȜ�țȓȚȡ�Ȗȕ�ǰȜșȑȖ�–�ȥȓȞȓȕ�Ȟ��ȆȓȘȟțȡ��ǯȓșȜȓ�
ȜȕȓȞȜ��ȞȞ��ǸȜȐȔȎ��ǰȩȠȓȑȞȎ��ǼțȓȔȟȘȜȓ�ȜȕȓȞȜ��Ȟ��ǿȐȖȞȪ��ǹȎȒȜȔȟȘȜȓ�
ȜȕȓȞȜ�Ȗ�Ȟ��ǻȓȐȡ�–�ȚȜȔțȜ�ȏȩșȜ�ȝȜȝȎȟȠȪ�Ȑ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�ǰȜșȑȖ�ȝȜȟȠȞȜȖșȖ�ȘȞȡȝțȓȗȦȓȓ������Țșț��Ț���Ȑ�ȠȜ�
ȐȞȓȚȭ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓ�Волжский бейшлот��ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȬȧȓȓ�Ȗ�
ȟȓȑȜȒțȭ�ȘȞȡȑșȩȗ�ȑȜȒ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȜ�țȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ǰȜșȑȖ�ȒȜ�ȀȐȓȞȖ�

ǻȎ�ȞȡȏȓȔȓ�;,;–;;�ȐȓȘȜȐ�țȎȥȎșȟȭ�țȜȐȩȗ�ȫȠȎȝ� ȑȖȒȞȜȟȠȞȜȖȠȓșȪ�
ȟȠȐȎ��ȟȐȭȕȎțțȩȗ�ȟ��ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȚȖȞȜȐȜȗ�ȫșȓȘȠȞȜȫțȓȞȑȓȠȖȘȖ��ǿȜȜȞȡ�
ȔȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜȫșȓȘȠȞȜȟȠȎțȤȖȗ�țȎȥȎșȜȟȪ�ȝȜȟșȓ�ȖȕȜȏȞȓȠȓțȖȭ�ȐȜ�ȐȠȜȞȜȗ�
ȝȜșȜȐȖțȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȑȖȒȞȎȐșȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȡȞȏȖț�ȟ�ȐȩȟȜȘȖȚ�Ǹǽǲ��ǽȓȞȐȎȭ�
Ȑ�ȚȖȞȓ�ǼȣȠȖțȟȘȎȭ� Ǳȋǿ� ����� ȘǰȠ�� ȝȜȟȠȞȜȓțȎ� Ȑ� ����� ȑ��ǿ� ȖȕȜȏȞȓ�
ȠȓțȖȓȚ�ȝȜȐȜȞȜȠțȜ�șȜȝȎȟȠțȜȗ�ȠȡȞȏȖțȩ�Ȑ������ȑ���ȝȜȕȐȜșȖȐȦȓȗ�Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�țȎȝȜȞ�ȐȜȒȩ�Ȑ���–���Ț��ȟȠȎșȖ�ȟȠȞȜȖȠȪ�ȚȜȧțȩȓ�Ǳȋǿ�Ȗ�țȎ�
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ȞȎȐțȖțțȩȣ�ȞȓȘȎȣ��ǰ�ȞȎȕȑȎȞ�ȑȞȎȔȒȎțȟȘȜȗ�ȐȜȗțȩ������� ȑ���Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�
țȎȥȎșȜȟȪ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ǰȜșȣȜȐȟȘȜȗ�Ǳȋǿ�

Фото 2.1. Днепровская ГЭС в 1933 г. стала первенцем 
советской гидроэнергетики.

ǰ������ȑ��ȏȩș�ȝȞȖțȭȠ�ȝșȎț�ȫșȓȘȠȞȖȢȖȘȎȤȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ��ȝȜ�ȘȜȠȜȞȜ�
Țȡ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ����șȓȠ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȝșȎțȖȞȜȐȎșȜȟȪ�ȐȐȓȟȠȖ������Ƞȩȟ��ȘǰȠ�
țȜȐȩȣ�ȚȜȧțȜȟȠȓȗ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�����–�țȎ�ȑȖȒȞȜȫșȓȘȠȞȜȟȠȎțȤȖȭȣ��ǰ�
�����ȑ��ȏȩșȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȎ�ǲțȓȝȞȜǱȋǿ�Ȗ�ȕȎȝȜșțȓțȜ�ǲțȓȝȞȜȐȟȘȜȓ�ȐȜ�
ȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓ�–�����Țșț��Ț���ȢȜȠȜ������

ǰ�ȫȠȜȚ�Ȕȓ������ȑ��ȐȜȦȓș�Ȑ�ȟȠȞȜȗ�Беломоро-Балтийский�ȘȎțȎș�
ȒșȖțȜȗ�����ȘȚ��ȟȜȓȒȖțȖȐȦȖȗ�ǯȓșȜȓ�ȚȜȞȓ�ȟ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȖȚ�Ȗ�ȟȜȘȞȎ�
ȠȖȐȦȖȗ�ȝȡȠȪ�ȚȓȔȒȡ�ǯȎșȠȖȗȟȘȖȚ�Ȗ�ǯȓșȩȚ�ȚȜȞȭȚȖ�țȎ����������ȘȚ��
ǰ�����–����� ȑȑ�� ȏȩș�ȝȜȟȠȞȜȓț�ȘȎțȎș�ȖȚ��ǺȜȟȘȐȩ� �����ȘȚ��� ȟȐȭ�
ȕȎȐȦȖȗ�Ȟ��ǺȜȟȘȐȎ�ȟ�Ȟ��ǰȜșȑȎ�Ȗ�ȝȞȓȐȞȎȠȖȐȦȖȗ�ȑ��ǺȜȟȘȐȡ�Ȑ�порт 
пяти морей��ǰ�ȓȑȜ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȐȜȦȓș�ȞȭȒ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�
ǶȐȎțȪȘȜȐȟȘȜȓ��ȕȎȝȜșțȓțțȜȓ�Ȑ������ȑ���ȟȠȎșȜ�ȜȟțȜȐțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�
ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȭ�ȟȠȜșȖȤȩ��ǰ�����–�����ȑȑ��ȕȎȝȜșțȖșȜȟȪ�ȁȑșȖȥȟȘȜȓ��
Ȏ�Ȑ�����–�����ȑȑ��–�ǾȩȏȖțȟȘȜȓ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�țȎ�ǰȜșȑȓ�

ǽȜȟșȓ�ǰȓșȖȘȜȗ�ǼȠȓȥȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȐȜȗțȩ�Ȑ� ����� ȑ�� ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖșȖ�
ȞȎȕȞȡȦȓțțȩȗ�ǻȓȐȖțțȜȚȩȟȟȘȖȗ� ȘȎțȎș�� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȗ� Ȗ� ȟȓȑȜȒțȭ�
Ȓșȭ�ȝȓȞȓȏȞȜȟȘȖ�ȐȜȒ�Ȟ��ǸȡȏȎțȪ�Ȑ�ȕȎȟȡȦșȖȐȩȓ�ȞȎȗȜțȩ�ǿȠȎȐȞȜȝȜșȪȭ�
Ȗ�ǸȞȎȟțȜȒȎȞȟȘȜȑȜ�ȘȞȎȭ��ǰ������ȑ��ȕȎȐȓȞȦȖșȜȟȪ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�Вол-
го-Донского канала��ȟȐȭȕȎȐȦȓȑȜ�ȫȠȖ�ȞȓȘȖ�țȖȔȓ�ȑ��ǸȎșȎȥ�țȎ�ǲȜțȡ�
Ȗ�ȡ�ȑ��ǸȞȎȟțȜȎȞȚȓȗȟȘ��ȝȜȒ�ǰȜșȑȜȑȞȎȒȜȚ���ǻȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ����� ȘȚ�
ȘȎțȎș�ȖȚȓș����ȦșȬȕȜȐ�Ȗ���ȝșȜȠȖțȩ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȑșȎȐțȎȭ�–�ȄȖȚ�
șȭțȟȘȖȗ�ȑȖȒȞȜȡȕȓș�ȟ�ȜȒțȜȖȚȓțțȩȚ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓȚ�

ǰ�����–�����ȑȑ��ȕȎȝȜșțȖșȖȟȪ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�днепровского ка-
скада�� ǸȎȣȜȐȟȘȜȓ� �����–�������ǸȞȓȚȓțȥȡȑȟȘȜȓ� �����–�������ǸȖ�
ȓȐȟȘȜȓ������–�������ǲțȓȝȞȜȒȕȓȞȔȖțȟȘȜȓ������–�������ǸȎțȓȐȟȘȜȓ�
�����–�������ǻȎ�ȫȠȜȠ�Ȕȓ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�ȕȎȝȜșțȓțȖȓ�ȐȜȒȜȣȞȎ�
țȖșȖȧ� волжского каскада�� ǸȡȗȏȩȦȓȐȟȘȜȑȜ� �����–������� ǱȜȞȪ�
ȘȜȐȟȘȜȑȜ������–�������ǰȜșȑȜȑȞȎȒȟȘȜȑȜ������–�������ǿȎȞȎȠȜȐȟȘȜ�
ȑȜ������–�������ȢȜȠȜ������



��

Фото 2.2. В середине 1950-х гг. вступила в строй 
Каховская ГЭС – первая послевоенная электростанция 

днепровского каскада.

ǿȓȑȜȒțȭ�Ȗȕ�2375 крупных��!����Țșț��Ț���ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȚȖȞȎ�
ȏȜșȪȦȓ�ȐȟȓȑȜ�������ȖșȖ�������ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȜ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ��
ȝȜ���–�����Ȑ�ǳȐȞȜȝȓ�Ȗ�ǮȕȖȖ�Ȗ�ȝȜ�����Ȗ�����–�Ȑ�ȄȓțȠȞȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȌȔ�
țȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ��ǮȢȞȖȘȓ�Ȗ�ǮȐȟȠȞȎșȖȖ�ȟ�ǼȘȓȎțȖȓȗ��ȠȎȏș��������ǯȜșȪȦȓ�
ȐȟȓȑȜ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ� ������� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȜ� Ȑ� ǿȆǮ�� ȒȎșȓȓ� ȟșȓȒȡȬȠ�
ǾȜȟȟȖȭ���������ȍȝȜțȖȭ���������ǶțȒȖȭ��������Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�ȟȠȞȎțȩ�ȚȖ�
ȞȎ�� ȑȒȓ�ȥȖȟșȜ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȕȓȞ�Țȓțȓȓ�������ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ǾȜȟȟȖȭ�
șȖȒȖȞȡȓȠ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȝȜ�ȟȡȚȚȎȞțȜȚȡ�ȜȏȨȓȚȡ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�������ȘȚ���
ȞȖȟ��������ǰȠȜȞȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȝȜ�ȟȡȚȚȎȞțȜȚȡ�ȜȏȨȓȚȡ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȕȎ�
țȖȚȎȬȠ�ǿȆǮ������ȘȚ����ȠȞȓȠȪȓ�–�ǸȎțȎȒȎ������ȘȚ���

Таблица 2.3.

Показатели крупных (>100 млн. м3) водохранилищ мира
[Водохранилища, 2001]
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ǸȜșȖȥȓȟȠȐȜ ��� ��� ��� ��� ��� �� ����

ǽȜșțȩȗ�
ȜȏȨȓȚ��ȘȚ�� ��� ���� ��� ���� ��� �� ����

ǽșȜȧȎȒȪ�
�Ƞȩȟ��ȘȚ�� �� ��� ��� ��� �� � ���
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Рис. 2.3. Водохранилища Российской Федерации 
[Национальный атлас…, 2008].

ǹȬȏȜȝȩȠțȜ��ȥȠȜ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȍȝȜțȖȖ�ȟȡȚȚȎȞțȩȓ�ȜȏȨȓȚȩ�ȘȞȡȝ�
țȩȣ�Ȗ�ȚȓșȘȖȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȟȜȐȝȎȒȎȬȠ� �ȠȎȏș��������ǰ�ȜȟȠȎșȪ�
țȩȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�ȚȖȞȎ�ȏȜșȓȓ������ȐȜȒȩ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȟȜȒȓȞȔȖȠȟȭ�
Ȑ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȩȣ�ȐȜȒȜȓȚȎȣ��!����Țșț��Ț���

Таблица 2.4.

Показатели водохранилищ отдельных стран мира
[Водохранилища, 2001]

СТРАНА

Все водохрани-
лища

Крупные водохранилища 
(>100 млн. м3)

коли-
чество

объем 
�ȘȚ��

коли-
чество

объем 
�ȘȚ��

% от общего

кол-ва объема
ǿȆǮ ���� ��� ��� ��� �� ��

ǾȜȟȟȖȭ ���� ���� ��� ���� � ����

ȍȝȜțȖȭ ���� �� �� � � ����

ǶțȒȖȭ ���� ��� ��� ��� �� ��

ǶȟȝȎțȖȭ ��� �� �� �� �� ��
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СТРАНА

Все водохрани-
лища

Крупные водохранилища 
(>100 млн. м3)

коли-
чество

объем 
�ȘȚ��

коли-
чество

объем 
�ȘȚ��

% от общего

кол-ва объема

ǸȎțȎȒȎ ��� ��� ��� ��� �� ����

ǸȖȠȎȗ ��� ��� ��� ��� �� ����

ǯȞȎȕȖșȖȭ ��� ��� �� ��� �� ����

ȌǮǾ ��� �� �� �� �� ��

ǰ������ȑ��Ȑ�ȚȖȞȓ�ȟȠȞȜȖșȜȟȪ����ȝșȜȠȖț�ȐȩȟȜȠȜȗ�ȏȜșȓȓ�����Ț��Ƕȕ�
țȖȣ����–�Ȑ�ȟȠȞȎțȎȣ�ǹȎȠȖțȟȘȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȖ����–�Ȑ�ȟȠȞȎțȎȣ�ǰȜȟȠȜȥ�
țȜȗ�Ȗ�ȌȔțȜȗ�ǮȕȖȖ����–�Ȑ�ǸȖȠȎȓ��ȝȜ���–�Ȑ�ǶțȒȖȖ��ǳȐȞȜȝȓ�Ȗ�ǮȕȖȖ��
�� –�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȏȩȐȦȓȑȜ�ǿǿǿǾ�Ȗ�ȝȜ���–�Ȑ�ǸȎțȎȒȓ�Ȗ�ȀȡȞȤȖȖ�
�ȢȜȠȜ�������ǻȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȏȩȐȦȓȑȜ�ǿǿǿǾ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ���� șȓȠ�
ȃȃ� ȐȓȘȎ�ȐȟȓȑȜ�ȝȜȟȠȞȜȓțȜ����� ���ȝșȜȠȖț�ȐȩȟȜȠȜȗ�ȏȜșȓȓ���� Ț��ǿȞȓ�
ȒȖ�țȖȣ���Ȗȕ����ȟȎȚȩȣ�ȐȩȟȜȘȖȣ�Ȑ�ȚȖȞȓ��ȖȚȓȬȧȖȓ�ȐȩȟȜȠȡ�����Ț�Ȗ�
ȏȜșȓȓ��Нурекская (300 м) – р. Вахш, Таджикистан (1972–1974); 
Ингурская (275 м) – р. Ингури, Грузия (1978–1980); Чиркейская 
(235 м) – р. Сулак, Дагестан (1974–1976); Саяно-Шушенская 
(220 м) – р. Енисей, Красноярский край (1978–1980); Токто-
гульская (210 м) – р. Нарын, Киргизия (1973–1975); Худонская 
(210 м) – р. Ингури, Грузия (1978–1990).

Фото 2.3. В конце XX века в мире было построено
26 плотин высотой более 200 м [Worldprints.com].

Продолжение табл. 2.4.
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2.3. Последствия зарегулирования стока рек 

ǰ�ȝȓȞȐȩȓ�ȑȜȒȩ�ȎȘȠȖȐțȜȑȜ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��țȎ�
ȥȎșȜ����ȣ�ȑȑ���ȝȞȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȓ�Ǳȋǿ�țȎ�ȞȎȐțȖțțȩȣ�ȞȓȘȎȣ�ȜȟțȜȐ�
țȩȚ� ȓȑȜ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȓȚ� Ȓșȭ� ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ� ȟȞȓȒȩ� ȟȥȖȠȎșȜȟȪ� ȐșȖ�
ȭțȖȓ�ȝȜȒȝȜȞȎ�ȞȓȘ�țȎ�ȟȎȚ�ȐȜȒȜȠȜȘ�Ȗ�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ��
ǲȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�ȜȘȎȕȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�Ȓșȭ�ȎȘȘȡȚȡșȭȤȖȖ�Ȑ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖ�
ȧȓ���Ț��ȐȜȒȩ�țȎȒȜ�ȕȎȠȜȝȖȠȪ�ȜȘȜșȜ�����Ț��ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝșȜȒȜȞȜȒ�
țȜȗ�ȝȜȗȚȩ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�Ȗȕ�ȕȜț�ȐȜȕ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȝȜȟȠȞȜȓțțȩȣ�Ȑ�ȚȖȞȓ����Ƞȩȟ��ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȜȏȨȓȚȜȚ�Ȑ�

��Ƞȩȟ��ȘȚ��Ȗ�ȝșȜȧȎȒȪȬ�
ȕȓȞȘȎșȎ�Ȑ�����Ƞȩȟ��ȘȚ��
ȏȩșȜ� ȝȓȞȓȟȓșȓțȜ� ȏȜșȓȓ�
��� Țșț�� ȥȓșȜȐȓȘ�� ǽȞȖ�
ȫȠȜȚ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȏȩȐȦȓȑȜ�ǿǿǿǾ��țȎȝȞȖ�
ȚȓȞ�� ȝȞȖ� ȕȎȝȜșțȓțȖȖ�
ǾȩȏȖțȟȘȜȑȜ� Ȗ� ǶȐȎțȪ�
ȘȜȐȟȘȜȑȜ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖ�
șȖȧ� ȝȜșțȜȟȠȪȬ� ȡȦșȖ�
ȝȜȒ� ȐȜȒȡ� ȑȜȞȜȒȎ�ǺȜșȜ�
ȑȎ�Ȗ�ǸȜȞȥȓȐ��Ȏ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪ�
ȠȎȠȓ� ȟȜȕȒȎțȖȭ� ȁȑșȖȥ�
ȟȘȜȑȜ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�
ȏȩș�ȥȎȟȠȖȥțȜ�ȕȎȠȜȝșȓț�
ȒȞȓȐțȓȞȡȟȟȘȖȗ� ȑȜȞȜȒ�
ǸȎșȭȕȖț��ȜȟțȜȐȎțțȩȗ�Ȑ�
;,,�ȐȓȘȓ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȏȩș�
ȐȕȜȞȐȎț� Ȗ� ȕȎșȖȠ� ȐȜȒȎ�
ȚȖ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȚȜ�
Ȟȭ� ǻȖȘȜșȪȟȘȖȗ� ȟȜȏȜȞ�
ǸȎșȭȕȖțȟȘȜ�ȀȞȜȖȤȘȜȑȜ�
ȚȜțȎȟȠȩȞȭ��ȢȜȠȜ������

ǰ�ȘȜțȤȓ������ȣ�–�țȎ�
ȥȎșȓ� �����ȣ� ȑȑ�� ȝȞȎȘ�
ȠȖȘȎ� ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ� ȐȜ�
ȒȜȣȞȎțȖșȖȧ� ȝȜȘȎȕȎșȎ��
ȥȠȜ� ȝȜȟșȓ� Ȗȣ� ȟȠȞȜȖ�
ȠȓșȪȟȠȐȎ� Ȑ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�
ȝȜȒȨȓȚȎ� ȡȞȜȐțȭ� ȑȞȡț�
ȠȜȐȩȣ� ȐȜȒ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�
ȝȜȒȠȜȝșȓțȖȓ� ȜȘȞȡȔȎȬ�
ȧȖȣ� ȕȓȚȓșȪ� țȎ� ȠȓȞȞȖ�
ȠȜȞȖȭȣ�� ȕȎțȖȚȎȬȧȖȣ�
�–����� ȝșȜȧȎȒȖ� ȟȎ�
ȚȜȑȜ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ��
ȀȎȘȖȓ� ȑȞȎțȒȖȜȕțȩȓ�ȟȜ�
ȏȩȠȖȭ� țȓ� ȚȜȑșȖ� țȓ� ȜȠ�

Фото 2.4. Колокольня Никольского 
собора Калязинско-Троицкого 

монастыря (а) с 1930-х годов стала 
островом (б) Угличского водохранилища 

(фото А. Щербакова).

(б)

(а)
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ȞȎȕȖȠȪȟȭ� țȎ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȚ� ȐȜȒțȜȚ� ȏȎșȎțȟȓ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȞȎȗȜțȜȐ�
ȝșȎțȓȠȩ��ǰȜ�ȚțȜȑȖȣ�ȕȎȟȡȦșȖȐȩȣ�ȕȜțȎȣ�ȝșȎțȓȠȩ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�
ȟȠȎșȖ� ȚȜȧțȩȚ� ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȚ� ȘșȖȚȎȠȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚ� ȢȎȘȠȜȞȜȚ��
ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� țȎ� ���–���� Ƞȩȟ�� ȘȚ�� ȕȜțȩ� ȝȜȒȠȜȝșȓțȭ� ȝȞȜȖȕȜȦșȜ�
ȝȓȞȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ� ȏȓȞȓȑȜȐ��ȖȕȚȓțȖșȟȭ�ȝȜȥȐȓțțȩȗ�Ȗ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪ�
țȩȗ� ȝȜȘȞȜȐ�� Ȏ� țȎ� ����Țșț�� ȘȚ�� ȏȩșȎ� țȎȞȡȦȓțȎ� ȖțȢȞȎȟȠȞȡȘȠȡ�
ȞȎ� –� ȟȖȟȠȓȚȎ� ȕȓȚșȓȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�� țȎȟȓșȓțțȩȓ� ȝȡțȘȠȩ�� ȒȜȞȜȑȖ��
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȓ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�� șȖțȖȖ� ȟȐȭȕȖ� Ȗ� ȫșȓȘȠȞȜȝȓȞȓȒȎȥȖ��

ǰ� ȟȠȞȎțȎȣ� ǹȎȠȖțȟȘȜȗ� ǮȚȓȞȖȘȖ�� ǮȢȞȖȘȖ�� ǮȕȖȖ� ȕȎ� ȝȜȟșȓȒțȖȓ�
��� șȓȠ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȡȐȓșȖȥȖșȟȭ�Ȑ��������Ȗ����ȞȎȕ�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǼȒțȜ�ȠȜșȪȘȜ�ǯȞȎȠȟȘȜȓ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȓ������ȚșȞȒ��
Ț����țȎȝȞȖȚȓȞ��ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�Ȑ����ȞȎȕ�����ȝȞȓȐȜȟȣȜȒȖȠ�ȜȏȨȓȚ�Ȑȟȓȣ�ȐȜȒȜ�
ȣȞȎțȖșȖȧ��ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȐȦȖȣ�țȎ�ȝșȎțȓȠȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�;,;�–�țȎȥȎșȓ�;;�
ȐȓȘȎ��Ȏ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȜȒțȜȑȜ�Ȗȕ�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȚȖȞȎ�–�ǰȜșȪ�
ȠȎ�������ȘȚ���Ȑ�ǮȢȞȖȘȓ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�����ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǱȎțȩ��ȢȜȠȜ������

Фото 2.5. Длина береговой линии заполненного в 1964–1967 гг. 
самого крупного в мире по площади водохранилища Вольта (Гана) 

превышает 7 тыс. км.

ǻȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȟȠȜȘ�
ȞȓȘ�Ȑ�ȚȎșȜȐȜȒțȩȓ�ȝȓȞȖȜȒȩ�ȑȜȒȎ�ȐȜȕȞȜȟ�–�Ȟȓȥțȩȓ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�
ȟȠȎșȖ� ȏȜșȓȓ� ȒȜȟȠȡȝțȩ�Ȓșȭ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�� ȠȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ� Ș� țȎȥȎșȡ�
�����ȣ�ȑȑ��ȐȩȭȟțȖșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȜȒȜȜȏȚȓț�Ȑ�ȞȓȘȎȣ��ȜȕȓȞȎȣ��Ȟȓȥ�
țȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȎȣ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȕȎȚȓȒșȖșȟȭ��Ǹ������ȑ��ȐȞȓȚȭ�ȝȞȓȏȩȐȎ�
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țȖȭ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȞȓȘȎȣ�ȟ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȚȖ�ȐȜȕȞȜȟșȜ�ȟ����ȒȜ����ȟȡȠȜȘ��Ș�
�����Țȡ�–�ȜțȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ������Ȏ�Ș������Țȡ�–�Ȑ�����ȞȎȕȎ��ǲșȭ�ȞȓȘ�
ǿǿǿǾ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȓȏȩȐȎțȖȭ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȞȡȟșȎȣ�ȞȓȘ�ȡȐȓșȖȥȖ�
șȎȟȪ�ȟ����ȒȜ����ȟȡȠȜȘ��Ȏ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǰȜșȑȖ�ȝȜȟșȓ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȘȎȟȘȎ�
ȒȎ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȐȜȒȜȜȏȚȓț�ȕȎȚȓȒșȖșȟȭ�ȝȜȥȠȖ�Ȑ����ȞȎȕ��ǰ�ȟȠȞȎțȎȣ�
ǮȕȖȖ�ȠȎȘȜȓ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȟȜȟȠȎȐȖșȜ���� ȞȎȕ��ȟ����ȒȜ�����ȟȡȠȜȘ���Ȑ�ǳȐȞȜ�
ȝȓ�–������ȟ����ȒȜ����ȟȡȠȜȘ���Ȑ�ǮȢȞȖȘȓ� –����� ȞȎȕȎ��ȟ����ȒȜ�����ȟȡȠȜȘ��

ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȠȜȘȎ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ǲțȓȝȞȎ��ȘȎȟȘȎ�
ȒȜȚ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��ȝȜșȓȕțȎȭ�ȓȚȘȜȟȠȪ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ȘȚ���
ȜȝȞȓȒȓșȖșȜ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�Ȑ�ȚȎșȜȐȜȒțȩȓ�ȑȜȒȩ�ǸȖȓȐȟȘȜȓ��ǸȞȓȚȓț�
ȥȡȑȟȘȜȓ�� ǲțȓȝȞȜȒȕȓȞȔȖțȟȘȜȓ�� ǲțȓȝȞȜȐȟȘȜȓ� Ȗ� ǸȎȣȜȐȟȘȜȓ� ©ȚȜȞȭª�
ȚȜȑȡȠ�ȐȚȓȟȠȖȠȪ�ȐȓȟȪ� ȜȏȨȓȚ� ȓȑȜ�ȐȓȟȓțțȓȑȜ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ�� Ȏ� Ȑ�ȒȞȡȑȖȓ�
ȑȜȒȩ�–�ȜȘȜșȜ�ȝȜșȜȐȖțȩ�ȫȠȜȗ�ȐȓșȖȥȖțȩ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��Ȑ�țȎȟȠȜȭ�
ȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȞȓȔȖȚ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȐȜȒ�ǲțȓȝȞȎ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�
ȟȠȓȝȓțȖ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�țȓ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ��Ȏ�ȞȓȔȖȚȜȚ�
ȟȏȞȜȟȎ�ȐȜȒ�ȥȓȞȓȕ�ȝșȜȠȖțȩ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȟȏȞȎȟȩȐȎȓȚȎȭ�ȞȓȥțȎȭ�ȐȜȒȎ�
ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�ȒȞȡȑȜȑȜ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��ǰ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȎȘȘȡȚȡșȭ�
ȤȖȖ� Ȑ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȣ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜȓ� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȓȓ�
ȟȐȜȗȟȠȐ��ȝȓȞȓȣȜȒ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȓ��
ȐȩȝȎȒȓțȖȓ�Ȑ�ȜȟȎȒȜȘ�ȘȞȡȝțȜȒȖȟȝȓȞȟțȩȣ�ȢȞȎȘȤȖȗ�ȠȐȓȞȒȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��
ȞȎȟȠȐȜȞȓțȖȓ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗ�Ƞ��Ȓ���

2.4. Последствия безвозвратного водопотребления
ǱȖȒȞȜȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȞȜȟȠȡ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠ�

țȜȑȜ� ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ� țȎ� țȡȔȒȩ� țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�
ȝȜȠȓȞȪ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜȓ�ȖȟȝȎȞȓțȖȓ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜ�
ȣȞȎțȖșȖȧ�Ȗ�țȎ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȬ�Ȑ�ȑȞȡțȠ��ȟȚ��ȞȖȟ��������ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�Ș�
�����ȑ��ȐȓșȖȥȖțȎ�ȝȞȓȟțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȟțȖȕȖșȎȟȪ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ�ǸȎȟȝȖȗ�
ȟȘȜȓ� ���–���ȘȚ����ȅȓȞțȜȓ� ���–���ȘȚ����ǮȕȜȐȟȘȜȓ� ����ȘȚ���Ȗ�ǮȞȎșȪ�
ȟȘȜȓ� ���–���ȘȚ���ȚȜȞȭ�țȎ�������–����ȏȓșȓȓ�ȥȓȚ�țȎ����Ȗ�țȎ������
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȡȚȚȎȞțȩȓ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȩȓ�ȝȜȠȓȞȖ�ȐȜȒȩ�
țȎ�ȖȟȝȎȞȓțȖȓ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�Ȑ������ȑ��ȟȜȟȠȎȐȖșȖ�
�����Ȏ�Ș������ȑ��ȡȐȓșȖȥȖșȖȟȪ�ȒȜ�����ȘȚ���

ǿ�țȎȥȎșȎ����ȣ�ȑȑ��ȝșȜȧȎȒȪ�ȜȞȜȦȎȓȚȩȣ�ȕȓȚȓșȪ�Ȑ�ȞȓȟȝȡȏșȖȘȎȣ�
ǿȞȓȒțȓȗ� ǮȕȖȖ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȐȜȕȞȜȟșȎ� Ȑ� ���–���� ȞȎȕȎ�� ǿ� ����� ȝȜ�
����� ȑ��Ȗȣ�țȎȟȓșȓțȖȓ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ��–����ȞȎȕȎ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȜ�
ȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�Ȑ�ȞȓȑȖȜțȓ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ�ȟȓȚȪ�ȒȓȐȭȠȪ�ȞȎȕ��ǽȜȟșȓ�
ȠȎȘȜȑȜ�ȟȘȎȥȘȎ�ȞȎȟȣȜȒȎ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȎȣ�ȞȓȘ�ǿȩȞȒȎȞȪȖ�Ȗ�ǮȚȡ�
ȒȎȞȪȖ��Ȗȕ����ȘȚ��ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ȝȜȟȠȡȝȎȐȦȓȑȜ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȒȜ������ ȑ���
Ȑ� ȟȓȞȓȒȖțȓ� �����ȣ� ȑȑ�� ǮȞȎș� ȟȠȎș� ȝȜșȡȥȎȠȪ� ȐȟȓȑȜ� �–��� ȘȚ��� Ȏ� Ȑ�
���ȣ� ȑȑ��Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȞȭȒȎ�șȓȠ�Ȟȓȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȒȜ�ȚȜȞȭ�ȐȜȜȏȧȓ�țȓ�ȒȜ�
ȣȜȒȖșȖ��ǰȜȒȎ�ȡȣȜȒȖșȎ�țȎ�ȜȞȜȦȓțȖȓ�țȜȐȩȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�Ȓșȭ�Ȑȩ�
ȞȎȧȖȐȎțȖȭ�ȣșȜȝȘȎ�Ȗ�ȝȎȟȠȏȖȧ�Ȓșȭ�ȞȎȕȐȓȒȓțȖȭ�ȜȐȓȤ�ȘȎȞȎȘȡșȓȐȩȣ�
ȝȜȞȜȒ��ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȓ�țȡȔȒȩ��ȒȜ���–���� ș�ȟȡȠȘȖ�țȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ���
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȝȭȠȖ�ȑȖȒȞȜȫșȓȘȠȞȜȟȠȎțȤȖȗ�ȟ�ȘȞȡȝțȩȚȖ�ȐȜȒȜȣȞȎ�
țȖșȖȧȎȚȖ��ȜȞȜȟȖȠȓșȪțȩȣ�ȘȎțȎșȜȐ�Ȗ�ȝșȜȠȖț�Ȓșȭ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�ȝȜ�
ȒȎȥȖ�Ȑ�țȖȣ�ȐȜȒȩ�
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2.4.1. Гибель Аральского моря
ǰ� ȠȓȥȓțȖȓ� ��� șȓȠ� ȝȜȟșȓ� țȎȥȎșȎ� ȞȓȑȡșȭȞțȩȣ� țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȕȎ�

ȡȞȜȐțȓȚ�ǮȞȎșȪȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȟ������ȝȜ������ȑ���ȎȚȝșȖȠȡȒȎ�ȓȑȜ�ȘȜșȓ�
ȏȎțȖȗ�ȜȘȜșȜ�ȜȠȚȓȠȘȖ����Ț�țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎșȎ���Ț�–�ȞȓȔȖȚ�ȚȜȞȭ�ȏȩș�
ȟȠȎȏȖșȪțȩȚ��ǿȓȑȜȒțȭ�������ȑ����ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȘȜțȠȞȜșȬ�Ȗȕ�ȘȜȟȚȜȟȎ��
ȡȟȠȎțȜȐșȓțȜ��ȥȠȜ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȑȖȒȞȜȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�
Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǮȞȎșȪȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟ������ȝȜ������ȑ��ȓȑȜ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȜțȖ�
ȕȖșȟȭ�țȎ���Ț��ȒȜ�ȜȠȚȓȠȘȖ����Ț���Ǹ������ȑ��Ȝț�ȡȝȎș�ȓȧȓ�țȎ���Ț��ȒȜ�
ȜȠȚȓȠȘȖ���� Ț���ǼȠȚȓȠȘȡ�ȡȞȜȐțȭ����Ț�ǮȞȎșȪȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�ȒȜȟȠȖȑșȜ�
Ș������ȑ���Ȏ�Ȑ�������Ț�ȡȞȜȐȓțȪ�ǯȜșȪȦȜȑȜ�ǮȞȎșȎ��ȬȔțȜȑȜ�ȜȟȠȎȠ�
ȘȎ�ȚȜȞȭ��ȟȜȟȠȎȐȖș������� Ț��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȓȑȜ�ȐȩȟȩȣȎțȖȭ�
ȐȜȕȞȎȟȠȎșȎ�ȟ����ȟȚ�ȑȜȒ������–�����ȑȑ���ȒȜ���������–�����ȑȑ���Ȗ�
��� ȟȚ�ȑȜȒ� �����–����� ȑȑ���� ȝȞȓȐȩȦȎȭ� ȖțȜȑȒȎ� �� Ț�ȑȜȒ�� ȀȜșȪȘȜ�
ȕȎ�����–�����ȑȑ��ȚȜȞȓ�ȜȠȟȠȡȝȖșȜ�ȜȠ�ȑ��ǮȞȎșȪȟȘ��Ȭȑ��țȎ�����Ȏ�țȎ�
ȐȜȟȠȜȥțȜȚ�ȏȓȞȓȑȡ�–�țȎ���–���ȘȚ� �����ǰ�����–�����ȑȑ��ȟȓȐȓȞțȎȭ�Ȗ�
ȬȔțȎȭ� ȥȎȟȠȖ� ȐȜȒȜȓȚȎ� ȝȜșțȜȟȠȪȬ� ȞȎȕȒȓșȖșȖȟȪ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�
țȎ�ǺȎșȩȗ�Ȗ�ǯȜșȪȦȜȗ�ǮȞȎș��ȞȖȟ��������

Рис. 2.4. С 1960 по 2007 г. уровень Аральского моря
снизился почти на 24 м. 

Ǹ������ȑ��ȝșȜȧȎȒȪ�ȚȜȞȭ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ�����Ƞȩȟ�� ȘȚ����Ȏ�
ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�ȡȚȓțȪȦȖșȟȭ��Ȑ����ȞȎȕ������ȘȚ����ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�Ȑ�ȝȞȖ�
ȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ǯȜșȪȦȜȑȜ�ǮȞȎșȎ�ȟȠȎșȎ�ȏȜșȓȓ����������ǰ�ȟȓțȠȭȏȞȓ������ ȑ��
ȜțȎ�ȒȜȟȠȖȑșȎ���������������ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ�ǯȜșȪȦȜȚ�ǮȞȎșȓ��ȚȎȘȟȖȚȎșȪ�
țȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ����Ț��ȟȓȑȜȒțȭ��țȎȥȖțȎȭ�ȟ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎ�
��–���Ț�Ȗ�ȒȜ�ȒțȎ��ȐȜȒȩ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖ�țȎȟȩȧȎȬȠȟȭ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȜȚ�

Экологические изменения в бассейне Аральского моря. ȁȟȩȣȎțȖȓ�
ǮȞȎșȎ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȖȕȚȓțȖșȜ� ȘșȖȚȎȠ� ǽȞȖȎȞȎșȪȭ�� ȁȔȓ� Ș� ����� ȑ��
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ȟȚȭȑȥȎȬȧȓȑȜ� ȐșȖȭțȖȭ�ȚȜȞȭ� țȓ� ȟȠȎșȜ�� Ƕȕ� ȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȘșȖȚȎȠ� ȕȒȓȟȪ�
ȝȞȓȐȞȎȠȖșȟȭ�Ȑ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȗ��ȅȖȟșȜ� ȕȎȟȡȦșȖȐȩȣ�Ȓțȓȗ�Ȑ� ȑȜȒȡ�
ȐȜȕȞȜȟșȜ�ȟ���–���ȒȜ����–�����ȐȓȟȓțțȖȓ�ȕȎȚȜȞȜȕȘȖ�ȟȠȎșȖ�ȟȜȣȞȎțȭȠȪ�
ȟȭ�țȎ���–���Ȓțȓȗ�ȒȜșȪȦȓ��Ȏ�ȜȟȓțțȖȓ��țȎȜȏȜȞȜȠ��țȎȟȠȡȝȎȬȠ�țȎ�ȒȐȓ�
țȓȒȓșȖ�ȞȎțȪȦȓ��ǺȎȘȟȖȚȡȚ�ȜȟȎȒȘȜȐ�ȟ�ȢȓȐȞȎșȭ�ȚȎȞȠȎ�ȟȚȓȟȠȖșȟȭ�țȎ�
ȎȝȞȓșȪ�ȖȬțȪ�� ǸȜșȖȥȓȟȠȐȜ� Ȓțȓȗ� ȟ� ȝȩșȪțȩȚȖ� ȏȡȞȭȚȖ� ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�
ȝȜȥȠȖ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ��ȢȜȠȜ�������Ȏ�Ȗȕ�ȕȎ�ȐȜȐșȓȥȓțȖȭ�Ȑ�țȖȣ�ȟȜșȓȗ�ȟȜ�
ȒțȎ�ȐȩȟȜȣȦȓȑȜ�ȚȜȞȭ��ȢȜȠȜ������ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȜȟȎȒ�

Фото 2.6. Солевые бури над Аралом хорошо видны из космоса.

Фото 2.7. На месте отступившего Аральского моря остались 
безжизненные солончаки.
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ȘȜȐ�ȐȜȕȞȜȟșȎ�Ȑ�ȦȓȟȠȪ�ȟȓȚȪ�ȞȎȕ��ǺțȜȑȖȓ�ȔȖȐȜȠțȩȓ�țȓ�ȟȚȜȑșȖ�ȖșȖ�țȓ�
ȡȟȝȓșȖ�ȝȞȖȟȝȜȟȜȏȖȠȪȟȭ�Ș�ȠȎȘȜȚȡ�ȟȠȞȓȚȖȠȓșȪțȜȚȡ�ȖȕȚȓțȓțȖȬ�ȡȟșȜ�
ȐȖȗ��Ƕȕ����ȐȖȒȜȐ�ȚșȓȘȜȝȖȠȎȬȧȖȣ�ǽȞȖȎȞȎșȪȭ�ȜȟȠȎșȜȟȪ�����Ȏ�Ȗȕ�����
ȐȖȒȜȐ�ȝȠȖȤ�ȐȩȔȖșȜ������ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȥȖȟșȜ�ȑțȓȕȒȭȧȖȣȟȭ�ȝȠȖȤ�ȟȜȘȞȎ�
ȠȖșȜȟȪ�ȟȜ�����ȒȜ����ȐȖȒȜȐ��

ǻȎ� ȜȞȜȦȎȓȚȩȣ� ȕȓȚșȭȣ� ǿȞȓȒțȓȗ� ǮȕȖȖ� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ� Ȑ� ��–��� ȞȎȕ�
ȏȜșȪȦȓ�ȡȒȜȏȞȓțȖȗ��ȥȓȚ�țȎ�ȒȞȡȑȖȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�Ȑ�Ȟȓ�
ȘȎȣ�Ȗ�ȘȎțȎșȎȣ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȁȕȏȓȘȖȟȠȎțȎ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȣȞȜȚȎ��ȚȓȒȖ��Ȣȓ�
țȜșȜȐ��ȟȡșȪȢȎȠȜȐ�Ȑ�ȒȓȟȭȠȘȖ�ȞȎȕ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȝȞȓȒȓșȪțȜ�ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȓ�
ȐȓșȖȥȖțȩ��ǽȖȠȪ�ȠȎȘȡȬ�ȐȜȒȡ�ȜȝȎȟțȜ�Ȓșȭ�ȔȖȕțȖ��ǵȎȏȜșȓȐȎȓȚȜȟȠȪ�șȬ�
Ȓȓȗ�ȝȎȞȎȠȖȢȜȚ�Ȑ�ǸȎȞȎȘȎșȝȎȘȖȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ����ȞȎȕȎ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�
ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȜ�ȟȠȞȎțȓ��Ȏ�ȜȏȧȎȭ�ȟȚȓȞȠțȜȟȠȪ�țȎȟȓșȓțȖȭ�ȕȒȓȟȪ�ȕȎ����șȓȠ�
ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�Ȑ��������ȞȎȕ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȕȎȏȜșȓȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȔȓșȥțȜ�ȘȎȚȓțțȜȗ�
ȏȜșȓȕțȪȬ�ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�Ȑ����Ȏ�ȞȎȘȜȚ�ȝȖȧȓȐȜȒȎ� –�Ȑ����ȞȎȕ��ǰ�țȖȕȜȐȪȭȣ�
ǿȩȞȒȎȞȪȖ�ȕȎȏȜșȓȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȠȖȢȜȚ�ȕȎ�ȝȭȠȪ�șȓȠ�ȐȜȕȞȜȟșȎ�Ȑ��������ȞȎȕ��

ȀȜșȪȘȜ�Ȑ�ȎȝȞȓșȓ������ȑ��Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓț�
țȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭ�ȝȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǮȞȎșȪȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ��ǻȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�ȟȓțȠȭȏȞȓ������ȑ��ȄǸ�
Ǹǽǿǿ�Ȗ�ǿȜȐȓȠ�ǺȖțȖȟȠȞȜȐ�ǿǿǿǾ�ȝȞȖțȭșȖ�ȝȜȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȟ�țȓ�Țȓ�
țȓȓ�ȐȖȠȖȓȐȎȠȩȚ�țȎȕȐȎțȖȓȚ�«О мерах по коренному улучшению 
экологической и санитарной обстановки в районе Аральско-
го моря, повышению эффективности использования и уси-
лению охраны водных и земельных ресурсов в его бассейне».

ǲȎșȓȓ�Ȑ������ȑ�� ȏȩș�ȟȜȕȒȎț țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȗ�Ȗ�ȘȜȜȞ�
ȒȖțȎȤȖȜțțȩȗ�ȤȓțȠȞ�©ǮȞȎșª�Ȓșȭ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ�Ȗ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȝȞȜ�
ȑȞȎȚȚ� ȖȕȡȥȓțȖȭ� ȚȜȞȭ�� ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ� ȝȞȜȓȘȠȜȐ� Ȗ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�
ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȗ�ǰȓȞȣȜȐțȜȚȡ�ǿȜȐȓȠȡ�ǿǿǿǾ�Ȗ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȡ�ȟȠȞȎțȩ��
ǰ�ȫȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȬȕȎ�
ȏȩș�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎț�ȝȞȜȓȘȠ�©ǸȞȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȕȜțȩ�ȚȖȞȎª��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȗ�ȐȜȦȓș�
ǮȞȎșȪȟȘȖȗ�ȞȓȑȖȜț��ǻȜ�ȝȜȟșȓ�ȖȕȐȓȟȠțȩȣ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȟȜȏȩȠȖȗ������ȑ��ȏȩȐȦȎȭ�©ȔȓȚȥȡȔȖțȎ�ǿȞȓȒțȓȗ�ǮȕȖȖª��Ȏ�țȩțȓ�
©ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȏȨȓȘȠª�� ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�Ȑ�ȬȞȖȟȒȖȘȤȖȖ�ȚȜșȜ�
Ȓȩȣ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�–�ǸȖȞȑȖȕȖȖ��ȀȎȒȔȖȘȖȟȠȎțȎ��ȁȕȏȓȘȖ�
ȟȠȎțȎ��ȀȡȞȘȚȓțȖȟȠȎțȎ�Ȗ�ǸȎȕȎȣȟȠȎțȎ��ǾȓȦȎȠȪ��ȝȞȜȏșȓȚȡ�ǮȞȎșȎ�ȖȚ��
ȟȘȜȞȓȓ�ȐȟȓȑȜ��ȝȞȖȒȓȠȟȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�

2.5. Количественные критерии антропогенной
нагрузки на водные ресурсы

ǳȒȖțȜȗ�ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȐȖȒȜȐ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜ�
Ȓțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�ȝȜȘȎ�țȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȟȓ�
ȑȜȒțȭ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ����țȎȖȏȜșȓȓ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȣ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȝȞȖ�
ȜȞȖȠȓȠțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�����ȢȜȞȚ�
ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȓȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ��Ȓșȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȩ�ȘȎȘ�
țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȓ��ǿȞȓȒȖ�țȖȣ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȬ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ�ȠȜșȪȘȜ�ȑȞȡȝȝȎ�țȎȖȏȜ�
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șȓȓ�ȞȓȝȞȓȕȓțȠȎȠȖȐțȩȣ�Ȓșȭ�ȟȏȞȜȟȎ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȩ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�
ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȜȘȜșȜ����țȎȖȚȓțȜȐȎțȖȗ�

ǻȓ� Țȓțȓȓ� ȖțȠȓȞȓȟțȩ� Ȑ� ȝșȎțȓ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȣ� ȜȤȓțȜȘ� ȡȞȜȐțȭ�
ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�ȜȘȎȕȩȐȎ�
ȬȠȟȭ�Ȗ�ȠȎȘȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ��ȘȎȘ��

��� ǼȠțȜȦȓțȖȓ� ȐȜȒȜȕȎȏȜȞȎ� ȕȎ� ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȗ� ȝȓȞȖȜȒ� ȐȞȓȚȓțȖ�
Ș� ȐȓșȖȥȖțȓ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȭ� –� ȝȜșțȜȑȜ� ȞȓȥțȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ��
ȝȜȒȕȓȚțȜȗ� ȓȑȜ� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȓȗ� ȖșȖ� ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțțȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ�� Ǽț�
отражает долю использованных ресурсов стока.

��� ǼȠțȜȦȓțȖȓ� ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȑȜ� ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ� Ș� ȐȓșȖȥȖțȓ�
ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȓȓ�количественную меру истоще-
ния водных ресурсов.

���ǿȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�ȜȏȨȓȚȎ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�Ș�ȞȎȟȣȜȒȡ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ȞȓȘȓ��
ȜȠȞȎȔȎȬȧȓȓ� качественное истощение водных ресурсов (крат-
ность разбавления). 

���ǿȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�ȜȏȨȓȚȜȐ�ȟȏȞȜȟȎ�ǵǰ�ȟ�ȠȐȓȞȒȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�Ȗ�ȓȟȠȓ�
ȟȠȐȓțțȩȚ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȠȜȘȜȚ�ȖșȖ�ȟ�ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȩȚ�ȝȞȓȒȓșȪțȜ�ȒȜ�
ȝȡȟȠȖȚȩȚ�ȟȏȞȜȟȜȚ�

���ǼȠțȜȦȓțȖȓ�ȝȜșȓȕțȜȑȜ�Ȗ�ȝȜșțȜȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�Ș�Ȑȓ�
șȖȥȖțȓ�ȝȜșțȜȑȜ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȕȎ�ȑȜȒ�ȖșȖ�ȟȓȕȜț�

ǿȞȓȒȖ�ȘȜȟȐȓțțȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜ�
Ȓțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȐȩȒȓșȭȬȠ��грузооборот на воде��площадь распахан-
ных земель��характер их обработки��урожайность��плотность 
автодорожной сети��количество выбросов ЗВ в атмосферу пред-
приятиями�� численность городского и сельского населения�� ва-
ловый национальный доход��производство электроэнергии��про-
мышленной и сельскохозяйственной продукции�

ǲșȭ�ȜȤȓțȜȘ�ȡȞȜȐțȭ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�
Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�ȑȜȒȩ�Ȑ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�ǾǮǻ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȜ�ȠȎȘȔȓ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȜȠțȜȦȓțȖȓ�ȝșȜȠțȜȟȠȖ�țȎȟȓșȓțȖȭ�Ș�ȜȏȨȓȚȡ�ȞȓȥțȜȑȜ�
ȟȠȜȘȎ��ǾȎȟȥȓȠȩ�ȫȠȜȑȜ�ȘȞȖȠȓȞȖȭ�țȎ��ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ�ȞȎȕțȩȣ�ȘȜțȠȖțȓț�
ȠȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�Ȑȟȓȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�
ȚȜȞȓȗ��ȓȓ�ȜȚȩȐȎȬȧȖȣ��ȝȜȕȐȜșȖșȖ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȡȬ�Ȗȕ�
ȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�țȎȑȞȡȕȜȘ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțțȩȣ� ȞȎȗȜțȜȐ�� ȟȜȟȠȎȐȖȠȪ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ� Ȝ� ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�
ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȕȒȓȟȪ�ȝȜ�ȘȜȟȐȓțțȩȚ�ȒȎțțȩȚ��

2.5.1. Водосборы стран мира
ǽȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȓ� ȝȞȭȚȩȓ� Ȗ� ȘȜȟȐȓțțȩȓ� ȘȞȖȠȓȞȖȖ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�

țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȒȎȬȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȟȞȎȐțȖȠȪ�Ȗȣ�ȟȜȟȠȜ�
ȭțȖȓ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȓȑȖȜțȎȣ�ȝșȎțȓȠȩ��ȐȩȒȓșȖȠȪ� ȟȎȚȩȓ�țȓȏșȎȑȜȝȜ�
șȡȥțȩȓ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȘȜțȠȖțȓțȠȩ��ȟȠȞȎțȩ��ȘȜțȘȞȓȠțȩȓ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȩ�

,��ǿȓȑȜȒțȭ�țȎ���ȘȚ��ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�
����Ƞȩȟ��ȥȓșȜȐȓȘ�–�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�ȏȜșȪȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ������ȑ��ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȎȭ�
țȎȑȞȡȕȘȎ� țȎȟȓșȓțȖȭ� țȎ� ȐȜȒțȩȓ� ȞȓȟȡȞȟȩ� ����� Ƞȩȟ�� ȥȓș��ȘȚ��� țȎ�
ȏșȬȒȎȓȠȟȭ�Ȑ�ǳȐȞȜȝȓ��ȞȖȟ��������ǵȎȠȓȚ�ȟșȓȒȡȬȠ�ǮȕȖȭ��������ǮȢȞȖȘȎ�
�������ǿȓȐȓȞțȎȭ�ǮȚȓȞȖȘȎ�������ȌȔțȎȭ�ǮȚȓȞȖȘȎ������Ȗ�ǮȐȟȠȞȎșȖȭ�
ȟ�ǼȘȓȎțȖȓȗ�����Ƞȩȟ��ȥȓș���ȘȚ����ǿȞȓȒȖ�ȟȠȞȎț�ȚȖȞȎ�ȝȜ�ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎ�
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ȕȎȠȓșȬ�ȝȓȞȐȓțȟȠȐȜ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�ǱȓȞȚȎțȖȭ��������ǶțȒȖȭ��������ǸȖȠȎȗ�
�������ȂȞȎțȤȖȭ������Ƞȩȟ��ȥȓș���ȘȚ����ǰ�ȎȡȠȟȎȗȒȓȞȎȣ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�
ǸȎțȎȒȎ� ������ǯȞȎȕȖșȖȭ������Ȗ�ǾȜȟȟȖȭ�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����ȞȖȟ�������

,,��ǱȜȒȜȐȜȓ�ȖȟȠȜȧȓțȖȓ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȜ�ȚȖȞȡ�ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȓȠ������ǳȑȜ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȩ�Ȑ�ǳȐȞȜȝȓ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�Ȑ�ǯȜșȑȎȞȖȖ�Ȗ�
ǾȡȚȩțȖȖ���������Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ǻȖȒȓȞșȎțȒȎȣ���������ǰ�ǮȕȖȖ�ȫȠȎ�ȐȓșȖ�
ȥȖțȎ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�ȐȩȦȓ�ȟȞȓȒțȓȚȖȞȜȐȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�Ȗ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�ȚȎȘȟȖ�
ȚȡȚȎ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǿȩȞȒȎȞȪȖ�Ȗ�ǮȚȡȒȎȞȪȖ��ǰ�ȟȠȞȎțȎȣ�ǮȞȎȐȖȗȟȘȜȑȜ�
ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐȎ��ǶȞȎȘ��ǶȕȞȎȖșȪ��ǸȡȐȓȗȠ��ǷȓȚȓț��ǼȏȨȓȒȖțȓțțȩȓ�ǮȞȎȏ�
ȟȘȖȓ�ȋȚȖȞȎȠȩ���Ȑ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǶțȒȖȖ�Ȗ�ǸȖȠȎȭ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠ�
țȜȓ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȠȎȘȔȓ�ȏșȖȕȘȜ�Ș��������

ǰ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�Ȗ�ȄȓțȠȞȎșȪțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ�ȖȟȠȜȧȓțȖȓ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�
țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚȖȞȜȐȜȑȜ��ǳȑȜ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȩ�ȜȠȚȓȥȓțȩ�țȎ�ȬȑȜ�ȕȎȝȎȒȓ�ǿȆǮ�
Ȗ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒȓ�ǺȓȘȟȖȘȖ��ȒȜ��������ȝȞȖ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȜ�ȫȠȖȚ�ȟȠȞȎțȎȚ� –�
��Ȗ��������ǰ�ȌȔțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȜȥȓțȪ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȓț�

ǰ�ǮȢȞȖȘȓ�ȝȞȖ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȖȟȠȜȧȓțȖȭ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�����ȚȎȘ�
ȟȖȚȡȚȩ� �ȒȜ� ������ ȜȠȚȓȥȓțȩ� Ȑ� ǳȑȖȝȠȓ�� ǿȡȒȎțȓ�� ǹȖȐȖȖ�� ȀȡțȖȟȓ� Ȗ�
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Рис. 2.5. Нагрузка населения на водные ресурсы
континентов мира.
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Рис. 2.6. Нагрузка населения на водные ресурсы 
отдельных стран мира.
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ǺȎȞȜȘȘȜ��Ȏ�țȎ�Ȭȑȓ�ǮȢȞȖȘȖ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜ�ȕȎȏȖȞȎȬȠ�țȎ�țȡȔȒȩ�ȣȜ�
ȕȭȗȟȠȐȎ�Țȓțȓȓ������ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ǲșȭ�ǮȐȟȠȞȎșȖȖ�Ȗ�ǼȘȓȎțȖȖ�Ȗȟ�
ȠȜȧȓțȖȓ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ������ȣȜȠȭ�țȎ�
ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ� ȟȠȞȎțȩ� Ȗȕ�ȕȎ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ� ȜȞȜȦȓțȖȭ�
ȕȓȚȓșȪ�ȜțȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ�ȒȜ���–�����

,,,��ǿȞȓȒțȓȓ��ȏȓȕ�ȡȥȓȠȎ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȜȥȖȟȠȘȖ��ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȓ�ȟȠȜȥ�
țȩȣ�ȐȜȒ�Ȓșȭ�ȐȟȓȑȜ�ȚȖȞȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ȞȎȕ��ǿȎȚȩȚ�țȓȏșȎȑȜȝȜșȡȥțȩȚ�
ȝȜ�ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�ȘȜțȠȖțȓțȠȜȚ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ǳȐȞȜȝȎ��ǵȒȓȟȪ�ȝȞȜȖȟ�
ȣȜȒȖȠ�ȐȟȓȑȜ�ȐȜȟȪȚȖȘȞȎȠțȜȓ�ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȓ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȚ�
ȟȠȜȘȜȚ��ȥȠȜ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�Ȑ�ȖȠȜȑȓ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�Ȗȣ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ��ǰȜȒȎ�
ȞȓȘȖ�ǰȖȟșȎ��ȏȎȟȟȓȗț�ǯȎșȠȖȘȖ��–�ȟȎȚȜȗ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȗ�ȞȓȘȖ�ǰȜȟȠȜȥțȜȗ�
ǳȐȞȜȝȩ��țȓȝȞȖȑȜȒțȎ�ȒȎȔȓ�Ȓșȭ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ��ǿȖȠȡȎ�
ȤȖȭ�ȟ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓȚ�ǾȓȗțȎ�Ȗ�ǲȡțȎȭ��ȏȎȟȟȓȗț�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�
ȑȜȒȩ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȡșȡȥȦȖșȎȟȪ��țȜ�ȠȎȘȔȓ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�ȜȥȓțȪ�ȜȟȠȞȜȗ�

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ�ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȓ� �����ȞȎȕ�� ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�Ȑ�
ȌȔțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȓ��ȜȏșȎȒȎȬȧȓȗ������ȚȖȞȜȐȩȣ�ȕȎȝȎȟȜȐ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�
Ȗ�ȜȠșȖȥȎȬȧȓȗȟȭ�ȐȓȟȪȚȎ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȜȗ�țȎ�țȓȑȜ�țȎȟȓșȓ�
țȖȭ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȞȓȘ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǮȠșȎțȠȖȥȓ�
ȟȘȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�ǸȜșȡȚȏȖȖ��ǺȎȑȒȎșȓțȎ��ǸȎȡȘȎ��Ȗ�ǮȞȑȓțȠȖțȓ� �ȏȎȟȟȓȗț�
ǹȎ�ǽșȎȠȎ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȓȘ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�ǽȓȞȡ��ǺȜțȠȎȞȜ��Ȗȕ�
ȕȎ�ȝȜȥȠȖ�ȝȜșțȜȑȜ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȭ�ȜȥȖȟȠțȩȣ�ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ�Ȑ�ȑȜȞȜȒȎȣ�ȖȚȓȬȠ�
ȜȥȓțȪ�țȖȕȘȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȐȜȒȩ�ȝȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ��ȀȎȘȔȓ�
ȐȩȟȜȘȎ�ȘȞȎȠțȜȟȠȪ�ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȭ������ȞȎȕ��ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ǮȐȟȠȞȎșȖȖ�Ȗ�
ǼȘȓȎțȖȖ��ȥȠȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�Ȗȣ�ȐȩȟȜȘȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�

ǿȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ǮȢȞȖȘȖ�ȞȎȕȏȎȐșȭȬȠȟȭ�ȞȓȘȎȚȖ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȜ�ȘȜț�
ȠȖțȓțȠȡ�Ȑ����ȞȎȕȎ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȝȜȥȠȖ�ȝȜșțȜȓ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓ�ȜȥȖȟȠțȩȣ�
ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ�Ȗ�țȓȒȜȟȠȎȠȜȘ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȑ�ȟȠȞȎțȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȢ�
ȞȖȘȖ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȖȥȖțȎȚȖ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȡȣȡȒȦȓțȖȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒ�Ȑ�
ȞȎȗȜțȎȣ�Ȟȓȥțȩȣ�ȝȜȞȠȜȐ�ǳȑȖȝȠȎ��ȀȡțȖȟȎ��ǹȖȐȖȖ��ǿȡȒȎțȎ��ǺȎȞȜȘȘȜ�

ǰ�ǮȕȖȖ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȞȎȕȏȎȐșȭȬȠȟȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�Ȑ����ȞȎȕȎ�–�ȕțȎ�
ȥȖȠȓșȪțȜ�țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚȖȞȜȐȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��ȋȠȜ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȐȩȟȜȘȜȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȞȓȘ�ȬȑȜ�ȕȎȝȎȒȎ�ȚȎȠȓȞȖȘȎ�Ȗ�ǶțȒȖȖ��ȏȎȟȟȓȗț�ǶțȒȖȗ�
ȟȘȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȓȘ�ǸȖȠȎȭ��ȏȎȟȟȓȗț�ȀȖȣȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��

ǾȎȕȏȎȐșȓțȖȓ� ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȞȓȘȎȚȖ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǮȚȓȞȖȘȖ� ����ȞȎȕ��
Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚȖȞȜȐȜȑȜ��ǰ�ǿȆǮ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�Ȑ�ȟȞȓȒ�
țȓȚ�ȝȜ� ȟȠȞȎțȓ� �ȟȓȚȪ� ȞȎȕ�� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȓȧȓ�țȖȔȓ��ǰ� ȫȠȜȗ� ȟȐȭȕȖ��
țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȐȩȟȜȘȡȬ�ȟȠȓȝȓțȪ� ȜȥȖȟȠȘȖ�� ȐȜȒȩ�ȞȓȘ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎ�Ȑ�
ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ�ȟșȡȥȎȓȐ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�Ș�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȟȖșȪțȜȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ��
ǮțȎșȜȑȖȥțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȠȟȭ�Ȗ�Ȟȓȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ǺȓȘȟȖȘȖ��
ȑȒȓ�ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȓ��țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚȖȞȜȐȜȑȜ�Ȑ�ȠȞȖ�ȞȎȕȎ��

2.5.2. Водосборы территории России
ǽȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȞȜȠȓȘȎȓȠ�ȟȐȩȦȓ�����ȚȖșșȖȜțȎ�ȞȓȘ��ǽȜ�

ȒȎȐșȭȬȧȓȓ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�Ȗȕ�țȖȣ����������ȖȚȓȬȠ�ȒșȖțȡ����ȘȚ�Ȗ�Țȓ�
țȓȓ��ȅȖȟșȜ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȞȓȘ��ȒșȖțȜȗ�ȜȠ�����ȒȜ�����ȘȚ��ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������
���������ȥȖȟșȜ�ȏȜșȪȦȖȣ�–���������������

ǾȓȘȖ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȎȠ�Ș�ȏȎȟȟȓȗțȎȚ�ȠȞȓȣ�ȜȘȓȎțȜȐ��ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�
ǹȓȒȜȐȖȠȜȑȜ��ȀȖȣȜȑȜ�Ȗ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȞȖȟ��������ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȥȎȟȠȪ�
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ȞȓȘ�ȐȝȎȒȎȓȠ�ȐȜ�ȐțȡȠȞȓțțȖȓ��țȓ�ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ǺȖȞȜȐȩȚ�ȜȘȓȎțȜȚ�ȚȜ�
Ȟȭ�Ȗ�ȜȕȓȞȎ��ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�ȞȓȘ�țȓȟȡȠ�ȟȐȜȖ�ȐȜȒȩ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȩȗ�ǹȓȒȜȐȖ�
Ƞȩȗ��������Ȗ�ȀȖȣȖȗ�ȜȘȓȎțȩ���������ǰ�ǮȕȜȐȜ�ȅȓȞțȜȚȜȞȟȘȜȚ�������Ȗ�
ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȚ�ȏȎȟȟȓȗțȎȣ�������țȎȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȐȟȓȑȜ��������ȞȓȘȖ�

ǽȭȠȪ�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȣ�ȞȓȘ�ǾȜȟȟȖȖ�ȖȚȓȬȠ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȡȬ�ȝșȜȧȎȒȪ��ȝȞȓȐȩ�
ȦȎȬȧȡȬ������Ƞȩȟ��ȘȚ���ǽȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȫȠȜ�ȞȓȘȎ�ǼȏȪ��ȟȜȏȖȞȎȬȧȎȭ�ȐȜȒȡ�
ȟ�ȜȏȦȖȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȝșȜȧȎȒȪȬ������Ƞȩȟ��ȘȚ����ǽșȜȧȎȒȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�
ȞȓȘ�ǳțȖȟȓȗ��ǹȓțȎ�Ȗ�ǮȚȡȞ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ������������Ȗ������
Ƞȩȟ��ȘȚ���ǰȜșȑȎ�–�ȝȓȞȐȎȭ�ȝȜ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȞȓȘȎ�ǳȐȞȜȝȩ�–�ȟȞȓȒȖ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ�
ȞȓȘ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�șȖȦȪ�ȝȭȠȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȝȜ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�������Ƞȩȟ��ȘȚ���

Ǹ�ȏȎȟȟȓȗțȡ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǹȓȒȜȐȖȠȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȓȑȜ�ȜȘȞȎȖțțȩȚ�ȚȜȞȭȚ�
�ǯȎȞȓțȤȓȐȡ��ǯȓșȜȚȡ��ǸȎȞȟȘȜȚȡ��ǹȎȝȠȓȐȩȣ��ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȚȡ�Ȗ�
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Рис. 2.8. Общая антропогенная нагрузка на водные ресурсы 
России (тыс. чел./км3 речного стока) [Антропогенные…, 2003]. 

1 – менее 10; 2 – 10–100; 3 – 100–500; 4 – 500–1000; 
5 – 1000–5000; 6 – 5000–10000; 7 – более 10000.

Рис. 2.9. Кратность разбавления (раз) загрязненных 
сточных вод различных регионов России местным стоком 

[Антропогенные…, 2003]. (В скобках – количество регионов.)
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ȞȎȕȚȓȞȎȣ�ȝșȜȧȎȒȓȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�� �ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȩȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ� ȐșȖȭȬȠ� țȎ� ȟȜȟȠȜȭțȖȓ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖ�
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȜȐ�ȘȎȘ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ��ȠȎȘ�Ȗ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�
Ȑ�ȤȓșȜȚ��ǰ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȒȜșȭ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�
ȝȞȖȣȜȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȏȎșȎțȟȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȜȘȜșȜ�������Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�Ȗ�
ǮȕȜȐȟȘȜȚ�ȜțȎ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ���–������ȠȎȏș������� 
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Таблица 2.5.

Косвенные критерии состояния водных объектов 
[Антропогенные…, 2003]

Класс вод по 
гидробиологическим 

показателям

Вид антропогенной нагрузки

Общая числен-
ность населе-

ния в бассейне, 
(млн. чел./км3 
годового стока)

Кратность разбавле-
ния сточных вод го-
довым стоком,�(раз)

Все 
сточные 

воды

Загряз-
ненные 
сточные 

воды
,–,,�ǼȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȥȖȟȠȩȓ ������ !���� !�����

,,,�ǿșȎȏȜȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȓ ����–���� ���–�� ����–��

,9–9�ǿȞȓȒțȓȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȓ ����–��� ��–� ��–��

9–9,�ǿȖșȪțȜȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȓ !���� ��� ����

Рис. 2.10. Оценка состояния качества поверхностных вод 
России по косвенным признакам [Антропогенные…, 2003]. 

(1 – относительно чистые; 2– слабозагрязненные; 
3 – среднезагрязненные; 4 – сильнозагрязненные.)
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Таблица 2.6.

Водный баланс внутренних морей России
[Азовское…, 1991; Каспийское…, 1992; Черное…,1991]

МОРЯ
Объем

вод
�Ƞȩȟ�
ȘȚ��

Пло-
щадь
водо-
сбора
�Ƞȩȟ�
ȘȚ��

Составляющие водного баланса 
�ȘȚ��ȑȜȒ�

ȞȓȘȖ ȜȟȎȒȘȖ

ȟȞȓȒ� PD[ ȟȞȓȒ� PD[

ȅȓȞțȜȓ ��� ������ ��� ��� ��� ���

ǮȕȜȐȟȘȜȓ ���� ��� �� ���� ���� ����

ǸȎȟȝȖȗ�
ȟȘȜȓ ���� §����� ��� ��� ���� ��

Продолжение табл. 2.6.

МОРЯ
Объем 

вод 
�Ƞȩȟ�
ȘȚ��

Пло-
щадь 
водо-
сбора 
�Ƞȩȟ�
ȘȚ��

Составляющие водного 
баланса (км2/год) СУММА

ȖȟȝȎȞȓțȖȓ ȝȞȜșȖȐȩ
� �

ȟȞȓȒ� PD[ � �

ȅȓȞțȜȓ ��� ������ ��� ��� ��� ��� §��� §���

ǮȕȜȐȟȘȜȓ ���� ��� ���� ���� ���� ���� §�� §��

ǸȎȟȝȖȗ�
ȟȘȜȓ ���� §���� ��� ��� � � §��� §���

Бассейн Каспийского моря. ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�–�ȐțȡȠȞȓțțȖȗ�
ȐȜȒȜȓȚ�� țȓ� ȖȚȓȬȧȖȗ� ȟȐȭȕȖ� ȟ� ȜȘȓȎțȜȚ�� ǳȑȜ� ȝșȜȧȎȒȪ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�
������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒȩ� –����Ƞȩȟ��Ț���ǽșȜȧȎȒȪ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�
ȏȎȟȟȓȗțȎ� –�ȜȘȜșȜ�����Țșț��ȘȚ���ǻȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȜȏȦȖȞțȜȟȠȪ�ȐȜȒȜȟȏȜ�
ȞȎ��ȠȜșȪȘȜ��������ȓȑȜ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȜȏșȎȟȠȖ��
ȜȘȜșȜ��������–�țȎ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȟ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�Ȗ��������–�țȎ�
ȏȓȟȟȠȜȥțȩȓ��ȞȖȟ���������ǰ�ǸȎȟȝȖȗ�ȐȝȎȒȎȬȠ�����ȞȓȘ��țȜ�ȝȜȥȠȖ�Ȑȟȓ�
ȜțȖ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�țȎ�ȟȓȐȓȞȓ�Ȗ�ȕȎȝȎȒȓ��Ȏ�ȐȜȟȠȜȥțȩȗ�ȏȓȞȓȑ�ȐȜȜȏȧȓ�
țȓ�ȖȚȓȓȠ�țȖ� ȜȒțȜȗ�ȞȓȘȖ�� ȒȜȟȠȖȑȎȬȧȓȗ�ȚȜȞȭ��ǸȞȡȝțȓȗȦȎȭ�ȞȓȘȎ�
ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǸȎȟȝȖȭ�–�ǰȜșȑȎ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȎȭ������ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�Ȑ�
ȚȜȞȓ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ��Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȫȠȜȗ�ȞȓȘȖ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȜ�ȏȜșȓȓ������
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ȣȜȕȭȗȟȠȐ� ǾȜȟȟȖȖ�� Ȗ� ȫȠȜ��
țȓȟȜȚțȓțțȜ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�
ȚțȜȑȖȓ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȓ�
Ȗ� ȝȞȜȥȖȓ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�
ȐȜȒ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��� Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�ȞȓȘȖ�ǸȡȞȎ��ǴȎȗȩȘ�
�ȁȞȎș��� ȀȓȞȓȘ�� ǿȡșȎȘ�� ǿȎ�
ȚȡȞ��ǲȖȎȝȎȕȜț�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�
ȕțȎȥȓțȖȗ� ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�
ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ� țȎȑȞȡȕȘȖ�
�ǸǮǻǰǾ��țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞ�
ȟȩ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�
ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȓȠ� ȜȠ� Țȓțȓȓ� ��� Ƞȩȟ�� ȒȜ�
ȝȜȥȠȖ� �� Țșț�� ȥȓșȜȐȓȘ� țȎ�
ȘȚ��ȟȠȜȘȎ�

ǾȓȑȡșȭȞțȩȓ� țȎȏșȬȒȓțȖȭ�
ȕȎ�ȞȓȔȖȚȜȚ�ǰȜșȑȖ�țȎȥȎȠȩ�
ȟ������ȑ���Ȏ�ȒȞȡȑȖȣ�ȞȓȘ� –�ȟ�
�����ȑ��ǿȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȗ�
ȟȠȜȘ�ȕȎ�ȫȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ�ȟȜȟȠȎ�
ȐȖș�����ȘȚ���!������ȫȠȜ�ȐȜ�
Ȓȩ�ǰȜșȑȖ���ǿȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȗ�
ȎțȎșȖȕ�ȐȜșȔȟȘȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȕȎ�
���� șȓȠ� �����–����� ȑȑ��� ȡ�
ǰȜșȑȜȑȞȎȒȎ� ȐȩȭȐȖș� ȕȎ� ȫȠȜ�
ȐȞȓȚȭ� ȝȜșțȩȗ� ���șȓȠțȖȗ�
ȤȖȘș�� Ǽț� ȐȘșȬȥȖș� Ȑ� ȟȓȏȭ�
���șȓȠțȖȗ� ȝȓȞȖȜȒ� ȟțȖȔȓ�
țȖȭ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ǰȜșȑȖ�Ȑ�
����ȞȎȕȎ��ȟ�����ȒȜ�����ȘȚ��ȑȜȒ�Ȑ�����–�����ȑȑ���Ȗ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȗ�ȝȜ�
ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��ȟȜ�����ȒȜ�
����ȘȚ��ȑȜȒ�Ȑ�����–����� ȑȑ����ǵȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȜȠȨȓȚ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȓ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȟȜȟȠȎȐșȭș� ���� ȘȚ��� ȑȜȒ� �ȖșȖ�
����ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȑȜ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��

Водосбор Волги. ǰ�ȫȠȜȗ�ȕȜțȓ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ǸǮǻǰǾ�
țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ǮȟȠȞȎȣȎțȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� ������ Țșț��
ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�Ȑ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ�ǸȎșȚȩȘȖȖ�������Țșț��ȥȓș��ȘȚ����ǰȩȟȜȘȖȓ�
ȕțȎȥȓțȖȭ�ȒȜȟȠȖȑȎȬȠȟȭ�Ȑ�ǿȎȚȎȞȟȘȜȗ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����ǺȜȟȘȜȐ�
ȟȘȜȗ������ Ƞȩȟ�� ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�ǰȜșȑȜȑȞȎȒȟȘȜȗ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���Ȝȏ�
șȎȟȠȭȣ��

ǵțȎȥȓțȖȭ�ǸǮǻǰǾ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȜȠ�����ȒȜ�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��țȎȏșȬ�
ȒȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȀȡșȪȟȘȜȗ��ȁșȪȭțȜȐȟȘȜȗ��ǽȓțȕȓțȟȘȜȗ��ǿȎȞȎȠȜȐȟȘȜȗ�ȜȏșȎ�
ȟȠȭȣ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȎȣ�ȀȎȠȎȞȟȠȎț�Ȗ�ȅȡȐȎȦȖȖ��

ǵțȎȥȓțȖȭ�ȒȎțțȜȑȜ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȜȠ�����ȒȜ����� Ƞȩȟ��
ȥȓș��ȘȚ��țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȍȞȜȟșȎȐȟȘȜȗ��ǸȎșȡȔȟȘȜȗ��ǼȞșȜȐȟȘȜȗ��Ǿȭ�
ȕȎțȟȘȜȗ��ǰșȎȒȖȚȖȞȟȘȜȗ��ǶȐȎțȜȐȟȘȜȗ��ǻȖȔȓȑȜȞȜȒȟȘȜȗ�Ȗ�ȀȎȚȏȜȐ�

Рис. 2.11. Водосборный бассейн 
Каспийского моря 

[Национальный атлас…, 2008].
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ȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȭȣ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȎȣ�ǺȎȞȖȗ�ȋș��ȁȒȚȡȞȠȖȖ��ǯȎȦ�
ȘȜȞȠȜȟȠȎț�Ȗ�ǺȜȞȒȜȐȖȖ��

ǿȎȚȩȓ� țȖȕȘȖȓ� ȕțȎȥȓțȖȭ� țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ� Ȑ� ȀȐȓȞȟȘȜȗ�� ǰȜșȜȑȜȒ�
ȟȘȜȗ�� ǸȖȞȜȐȟȘȜȗ� Ȗ�ǸȜȟȠȞȜȚȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȭȣ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� Ȑ�ǽȓȞȚȟȘȜȚ�
ȘȞȎȓ��Țȓțȓȓ�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���

Водосбор Урала. ǰ� ȒȎțțȩȗ� ȐȜȒȜȟȏȜȞ� ȐȣȜȒȭȠ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȒȐȡȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�–�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ��ǸȎȕȎȣȟȠȎțȎ��Ȗ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠ�ȎțȠȞȜ�
ȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȕȒȓȟȪ�Ȑ� ȕțȎȥȓțȖȭȣ�ȜȠ�����ȒȜ�
���� Ƞȩȟ�� ȥȓș��ȘȚ���ǯȜșȓȓ�ȘȞȡȝțȩȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǸȎ�
ȕȎȣȟȠȎțȎ� –�Ȑ� ǮȠȩȞȎȡȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ� �����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���� Ȏ�țȎ� ȠȓȞ�
ȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȜȟȟȖȖ� – �Ȑ�ǼȞȓțȏȡȞȑȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����ǰ�
ǮȘȠȬȏȖțȟȘȜȗ�Ȗ�ǵȎȝȎȒțȜ�ǸȎȕȎȣȟȠȎțȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȭȣ�ǸȎȕȎȣȟȠȎțȎ�ȕțȎ�
ȥȓțȖȭ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�–�����Ȗ�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��

Водосбор Терека и Куры. ǰ� ȫȠȜȗ� ȕȜțȓ� ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ� ȕțȎ�
ȥȓțȖȓ�ǸǮǻǰǾ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǲȎȑȓȟȠȎț�
������Țșț��ȥȓș��ȘȚ����ǰȩȟȜȘȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȒȎțțȜȑȜ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓț�
ȠȎ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǮȞȚȓțȖȖ������ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�țȎ�ȠȓȞ�
ȞȖȠȜȞȖȖ�ǿȠȎȐȞȜȝȜșȪȟȘȜȑȜ�ȘȞȎȭ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���

ǵțȎȥȓțȖȭ�ǸǮǻǰǾ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȜȠ�����ȒȜ�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��țȎȏșȬȒȎ�
ȬȠȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘ�ǶțȑȡȦȓȠȖȖ�Ȗ�ǸȎȏȎȞȒȖțȜ�ǯȎșȘȎȞȖȖ��Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ǮȕȓȞȏȎȗȒȔȎțȎ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����ǿȎȚȩȓ�țȖȕ�
ȘȖȓ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȒȎțțȜȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȐȜȟ�
ȠȜȥțȜȗ�ǱȞȡȕȖȖ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȅȓȥȓțȟȘȜȗ�ȞȓȟȝȡȏșȖȘȓ�
�����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǼȟȓȠȖȖ������ Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ����ǰ�ȒȐȡȣ�
ȜȏșȎȟȠȭȣ��țȓ�ȜȠțȜȟȭȧȖȣȟȭ�Ș�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȚ�ȘȎȘȜȑȜ�șȖȏȜ�Ȗȕ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ��
țȜ�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȣ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�Ș�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȚȡ�ȚȜȞȬ��–�ǺȎțȑȖȟȠȎ�
ȡȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�ǸȎȕȎȣȟȠȎțȎ�Ȗ�ǯȎșȘȎțȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȀȡȞȘȚȓțȖȟȠȎțȎ� –�ȝȜ�
ȘȎȕȎȠȓșȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȒȜȐȜșȪțȜ�Ȑȩ�
ȟȜȘȖ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�����Ȗ������Țșț��ȥȓș��ȘȚ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�

ǼȟțȜȐțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȐȜȒ�ȟȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�ȭȐ�
șȭȓȠȟȭ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ� �ǵǰ�� Ȗȕ� ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�
Ȟ�� ǰȜșȑȎ��ȁȞȎș��ǸȡȚȎ��ȀȓȞȓȘ��ǿȡșȎȘ��ǿȎȚȡȞ��ǿȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȘȎȟȘȎ�
ȒȎ�Ȗȕ�ȒȓȐȭȠȖ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�țȎ�ǰȜșȑȓ��ȓȓ�ȝȞȖȠȜȘȎȣ��ȒȓȟȭȠȪ�ȝșȜȠȖț��
Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȞȓȘȎȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ��ȀȓȞȓȘ�Ȗ�ǸȡȞȎ�–�ȝȜ�ȠȞȖ�ȝșȜȠȖțȩ��ǿȡșȎȘ� –�
ȒȐȓ�ȝșȜȠȖțȩ���ȜȠȏȜȞ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȜȞȜȦȓțȖȓ�Ȗȕ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȞȓȘ�ȐȜȒȜȟȏȜ�
ȞȎ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȜȠȞȎȕȖșȖȟȪ�țȎ�ȞȓȔȖȚȓ�Ȗ�ȜȏȨȓȚȎȣ�ȝȞȓȟțȜȑȜ�
ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚ��ǿȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȗ�ȟȠȜȘ�ǰȜșȑȖ�ȡ�ȑ��ǰȜșȑȜȑȞȎȒ�Ȑ�
���ȣ� ȑȑ�� ȃȃ� ȐȓȘȎ� �ȝȜȟșȓ� țȎȥȎșȎ� ȓȑȜ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ� ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎ�
țȖ��ȡȚȓțȪȦȖșȟȭ�ȟ�����ȒȜ�����ȘȚ���ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȜȏȨȓȚ�ȐȓȟȓțțȓȑȜ�ȝȜ�
șȜȐȜȒȪȭ�ȟȜȘȞȎȠȖșȟȭ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��Ȏ�ȟȠȜȘ�Ȑ�ȕȖȚțȬȬ�ȚȓȔȓțȪ�ȐȜȕȞȜȟ�
Ȑ����–�� ȞȎȕȎ��ǯȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȓ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�țȎ�ȞȓȘȎȣ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�
ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ���–�����Ȗȣ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�

ǿȜȑșȎȟțȜ�ȞȎȟȥȓȠȎȚ��ȞȓȘȖ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȐțȜȟȭȠ�Ȑ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�
ȓȔȓȑȜȒțȜ� Ȑ� ȟȞȓȒțȓȚ� ���Ƞȩȟ�� Ƞ� ȢȜȟȢȜȞȎ�� ȜȘȜșȜ� ���� Ƞȩȟ�� Ƞ� ȎȕȜ�
ȠȎ�� ȜȘȜșȜ� ���� Țșț�� Ƞ� ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȐȓȧȓȟȠȐȎ� Ȗ�
���� Ƞȩȟ�� Ƞ� ȚȖțȓȞȎșȪțȜȑȜ� ȘȞȓȚțȖȭ�� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ� ȡȘȎ�
ȕȎțțȩȣ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȟȜ�ȟȠȜȘȜȚ�ǰȜșȑȖ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȟȡȚ�
ȚȎȞțȜȓ�ȜȠ�ȝȭȠȖ�ȓȓ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ��ȁȞȎș��ȀȓȞȓȘ��ǿȡșȎȘ��ǿȎȚȡȞ�Ȗ�ǸȡȞȎ��



��

Ȑ��������������Ȗ�����ȞȎȕȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǽȜ�ȚȜȒȡșȬ�ȟȠȜȘ�ǰȜșȑȖ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȚ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȚ�ȐȩțȜȟȜȚ�Ȝȏ�
ȧȓȑȜ�Ǿ�������Șȑ�ȑȎ���ȟȠȜȘ�ǿȡșȎȘȎ�–�țȎȖȏȜșȪȦȖȚ�ȐȩțȜȟȜȚ�ȜȏȧȓȑȜ�
1�������Șȑ�ȑȎ���ȟȠȜȘ�ǿȎȚȡȞȎ�–�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ǿȜȞȑ��������Șȑ�ȑȎ���Ȏ�
ȟȠȜȘ�ȀȓȞȓȘȎ�–�6L��������Șȑ�ȑȎ���

ǿȡȚȚȎȞțȜȓ� ȑȜȒȜȐȜȓ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ� Ǽǰ� Ȑ� ȐȜȒȜȓȚ� ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ� Ȑ�
���–����Ƞȩȟ��Ƞ�3�Ȗ�����–�����Ƞȩȟ��Ƞ�1��ǸȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȜȟțȜȐțȩȣ�
ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ǽǰ��&��1�Ȗ�3��Ȑ�ȐȜȒȎȣ�ȟȓȐȓȞțȜȑȜ�Ȗ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��–��������–�����Ȗ������–������Țȑ�ș��ȥȠȜ�
Ȓșȭ�Ȑȟȓȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȝȜ�ȟȞȓȒțȖȚ�ȕțȎȥȓțȖȭȚ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�
ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�Ȗ�ǯȓșȜȚ�ȚȜȞȭȣ��

ǰȜȒȩ� ȜȒțȜȑȜ� Ȗȕ� ȜȟțȜȐțȩȣ� ȝȞȖȠȜȘȜȐ� ǰȜșȑȖ� –� ȞȓȘȖ� ǼȘȖ� Ȑ� ȕȜ�
țȓ�ǺȜȟȘȜȐȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȟȜȒȓȞȔȎȠ� ȒȜ� �–���ǽǲǸ�țȖȠȞȎȠțȜȑȜ� ȎȕȜ�
ȠȎ���–���ǽǲǸ�ȚȓȒȖ����–���ǽǲǸ�ȢȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒȜȐ��ǰ�ȞȓȘȓ�ǺȜȟȘȐȎ�
�Ȓ�� ǻȖȔțȓȓ�ǺȭȥȘȜȐȜ��ȫȠȖ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȝȜ�ȚȓȒȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ���–����
Ȕȓșȓȕȡ� ��–����� țȖȠȞȎȠțȜȚȡ� ȎȕȜȠȡ� ��–� ���� ȢȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒȡ� ��–���
ǽǲǸ��ǰ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȣ�ǸȎȚȩ�ȜțȖ�ȒȜȣȜȒȭȠ�ȝȜ�ȢȓțȜșȎȚ�ȒȜ��–����
țȓȢȠȭțȩȚ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȎȚ� �ǻȁ���–����ȚȓȒȖ��–����ȚȎȞȑȎțȤȡ��–����
Ȕȓșȓȕȡ�ȒȜ��–���ǽǲǸ��ǰȜșȔȟȘȖȓ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȩ�ǻȁ�ȒȜ�
�–��ǽǲǸ��ǾȩȏȖțȟȘȜȓ��ǱȜȞȪȘȜȐȟȘȜȓ��ȅȓȏȜȘȟȎȞȟȘȜȓ���ȢȓțȜșȎȚȖ�ȒȜ���
�ǿȎȞȎȠȜȐȟȘȜȓ���ȚȓȒȪȬ�ȒȜ��–��ǽǲǸ� �ǾȩȏȖțȟȘȜȓ�� ǱȜȞȪȘȜȐȟȘȜȓ��ȅȓ�
ȏȜȘȟȎȞȟȘȜȓ��ǸȡȗȏȩȦȓȐȟȘȜȓ��

ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȚȓȒȖ�Ȗ�ȤȖțȘȎ�Ȑ�ȐȜȒȎȣ�țȖȔțȓȗ�ǰȜșȑȖ�Ȑ�����–�����ȑȑ��
ȟȜȟȠȎȐșȭșȜ��–���Ȗ��–��ǽǲǸ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��Ȏ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȣșȜ�
ȞȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ��ȃǼǽ��ȕȒȓȟȪ�ȒȜȟȠȖȑȎșȖ����țȑ�ș�ȝȞȖ�ȠȞȓ�
ȏȜȐȎțȖȖ�Ȗȣ�ȝȜșțȜȑȜ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȭ��ǽȜȥȠȖ�Ȑ������ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�
Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǰȜșȑȖ�Ȑ���–�����ȝȞȜȏ�ȐȜȒȩ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȃǼǽ�ȘșȎȟȟȎ�
ǱȃȄǱ��ǵȒȓȟȪ�Ȕȓ�Ȑ������ȝȡțȘȠȜȐ�Ȑ������ȝȞȜȏ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȓȠ�ȠȞȖȢșȡ�
ȞȎșȖț��ǰ�����–�����ȑȑ��ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǂ�Ȗ�Ǆ�ǱȃȄǱ�Ȑ�ȐȜ�
ȒȎȣ�ǰȜșȑȖ�ȏȩșȜ��–���Ȏ�ǲǲȀ�–������ȚȘȑ�ș��ȋȠȖ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ�
ȟȭ�Ȑ�ȚȓȟȠȎȣ�ȝȞȓȔțȖȣ�Ȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�ȃǼǽ��ǰ�ȐȓȞȣțȓȚ�
ȠȓȥȓțȖȖ�ǰȜșȑȖ�ȫȠȜ�ȞȎȗȜț�ǻȖȔțȓȑȜ�ǻȜȐȑȜȞȜȒȎ��Ȏ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�–�ȡȟȠȪȓ�
Ȟ�� ȅȎȝȎȓȐȘȎ�țȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ǿȎȚȎȞȎ–ǯȎșȎȘȜȐȜ��ǰ�țȖȕȜȐȪȭȣ�ǰȜșȑȖ��ǰȜș�
ȑȜȑȞȎȒ–ǮȟȠȞȎȣȎțȪ��ȎțȜȚȎșȖȖ�ȃǼǽ�ȟȐȭȕȎțȩ�ȟ�ȖțȠȓțȟȖȐțȩȚ�ȟȓșȪȟȘȜ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȚ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȜȚ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȏȜȑȎȞțȜȑȜ�Ȗ�ȜȞȜȦȎȓȚȜȑȜ�
ȕȓȚșȓȒȓșȖȭ�

ǵȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȐȜȒ�ȝȞȖȠȜȘȎ�ȀȓȞȓȘȎ�Ȟ��ǸȎȚȏȖșȓȓȐȘȎ�ȡ�ȑ��ǯȓȟșȎțȎ�
ȎȚȚȜțȖȓȚ��țȖȠȞȎȠȎȚȖ��ǻȁ��&X��=Q�ȚȜȔȓȠ�ȝȞȓȐȩȦȎȠȪ����������ǽǲǸ��
ǰ�Ȟ��ȀȓȞȓȘ�ȡ�ǰșȎȒȖȘȎȐȘȎȕȎ�Ȗ�ǺȜȕȒȜȘȎ�ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
ȫȠȖȣ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ��–���ȝȞȖ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȓ��–���ǽǲǸ��ǮțȎ�
șȜȑȖȥțȜȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�Ȑ�Ȟ��ȁȞȎș�Ȗ�ȓȓ�ȝȞȖȠȜȘȓ�Ȟ��ǯȓșȭȐȎ�
ȡ�ȑ��ǺȓȒțȜȑȜȞȟȘȎ�Ȗȕ�ȕȎ�ȝșȜȣȜȗ�ȜȥȖȟȠȘȖ�ȟȠȜȘȜȐ�ȚȓȒțȜ�ȟȓȞțȜȑȜ�ȘȜȚ�
ȏȖțȎȠȎ��ǰ������ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȗ�Ȑ������ȝȞȜȏ�Ȑ�ȐȜȒȎȣ�Ȟ�� Ȁȓ�
ȞȓȘ�ȜȏțȎȞȡȔȓțȩ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ��ǰ�ȐȜȒȎȣ�Ȟ��ȁȞȎș�ȫȠȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����Ȗ���–������ǰ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȎȣ�ȫȠȖȣ�ȞȓȘ�
ȜȠȚȓȥȓțȎ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȎȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȃǼǽ��

ǰ�ȖȠȜȑȓ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȓȔȓ�
ȑȜȒțȜ�ȝȜșȡȥȎșȜ�ȟȜ�ȟȠȜȘȜȚ�ǰȜșȑȖ�ȜȠ����ȒȜ�����Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȜ�



��

ȒțȜȟȠȖ���Ȏ� ȟ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�–����Ƞȩȟ��Ƞ�ǻȁ�����–��Țșț��Ƞ�
ȢȓțȜșȜȐ�����–��Ƞȩȟ��Ƞ�&X�����–����Ƞȩȟ��Ƞ�=Q���–��Ƞ�Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�ȃǼǿ�
Ȗ� �–��� Ƞ� Ȑȟȓȣ� ȖȕȜȚȓȞȜȐ� ǱȃȄǱ� �ȢȜȠȜ� ����� ȠȎȏș�� ������ ǽȜ� ȒȎțțȩȚ�
����–�����ȑȑ���ȫȠȖ�ȤȖȢȞȩ�ȝȜ�ǻȁ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȖ�����–�������ȝȜ�ȢȓțȜ�
șȎȚ� –����–������ȒȓȠȓȞȑȓțȠȎȚ�–�������ȎȚȚȜțȖȗțȜȚȡ�ȎȕȜȠȡ�–�������
&X� –����–�����=Q� –����–���Ƞȩȟ�� Ƞ��

Фото 2.8. Дельта Волги оказывается конечным перед морем 
звеном в системе аккумуляции и трансформации продуктов

хозяйственной деятельности.

Таблица 2.7.
 

Поступление растворенных загрязняющих веществ в Ка-
спийское море со стоком р. Волга [Устьевая область…, 1998].

(НУ, Ф, СПАВ, ВВ – тыс. т; Сu, Zn – т.; 
α-гхцг, γ-гхцг, ДДЭ, ДДТ – кг)

Тип года
Вид загрязняющего вещества

ǻȁ Ȃ ǿǽǮǰ ǰǰ &X

ǿȞȓȒț� ����� ����� ���� ����� ����

ǺțȜȑȜȐȜȒ� ����� ������ ���� ����� ����

ǺȎșȜȐȜȒ� ����� ����� ���� ���� ����



��

Продолжение табл. 2.7.

Тип года
Вид загрязняющего вещества

=Q ǂ�ȑȣȤȑ Ǆ�ȑȣȤȑ ǲǲȋ ǲǲȀ

ǿȞȓȒț� ���� ���� ������ ����� ������

ǺțȜȑȜȐȜȒ� ���� ���� ���� ��� ����

ǺȎșȜȐȜȒ� ���� ���� ���� ��� ����

ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ������ȑ���țȎȝȞȖȚȓȞ��ǸȎȟȝȖȗ�ȝȜșȡȥȎș������ǻȁ��������
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Рис. 2.12. Водосборный бассейн Черного моря 
[Национальный атлас…, 2008].
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Фото 2.9. Через дельту Дуная в Черное море поступают 
сточные воды восьми государств Европы.
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Рис. 2.13. Водосборный бассейн 
Азовского моря 

[Национальный атлас…, 2008].
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ǾȜȟȠȜȐȎ�țȎ�ǲȜțȡ��ǮȕȜȐȎ�Ȗ�ȒȜ�ȡȟȠȪȭ�ȞȓȘȖ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȜȠ���ȒȜ���–���
ǽǲǸ�� ǰ� Ȟ�� ǸȡȏȎțȪ� țȖȔȓ�ǸȞȎȟțȜȒȎȞȎ� ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
ȫȠȜȑȜ�ȐȖȒȎ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����–��ǽǲǸ��Ȏ�Ȑ�ȝȞȖȠȜȘȎȣ�ǸȡȏȎ�
țȖ�Ȑ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȑȜȒȩ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ��–��ǽǲǸ�

ǰ�����–�����ȑȑ��Ȑ���–�����ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�țȎ�Ȟ��ǲȜț�Ȑ�
��–�����ȟșȡȥȎȓȐ�ȜȏțȎȞȡȔȓțȩ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ��Ȏ�Ȑ������ȝȡțȘȠȜȐ�
Ȑ������ȟșȡȥȎȓȐ�–�ȠȞȖȢșȡȞȎșȖț��ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ǂ�
Ȗ�Ǆ�ǱȃȄǱ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȒȜȟȠȖȑȎșȖ�������Ȗ��������Ȏ�ȠȞȖȢșȡȞȎșȖțȎ� –�
������ ȚȘȑ�ș��ǰ�Ȟ��ǸȡȏȎțȪ�Ǆ�ǱȃȄǱ�ȜȏțȎȞȡȔȖȐȎșȖ�Ȑ������ȝȡțȘȠȜȐ�
țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ������ȝȞȜȏ��Ȏ�ȚȎȘȟȖȚȡȚ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭș�
������ȚȘȑ�ș�

ǰ�ȖȠȜȑȓ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�Ȑ�ȀȎȑȎțȞȜȑ�
ȟȘȖȗ�ȕȎșȖȐ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȐȕȚȜȞȪȓ�Ȟ��ǲȜț��ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�ȓȔȓ�
ȑȜȒțȜ�ȝȜȟȠȡȝȎșȜ�ȏȜșȓȓ����Ƞȩȟ��Ƞ�ǻȁ��ȜȘȜșȜ����–����Ƞ� ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ��
��–���Ƞ�ȚȓȒȖ����–���Ƞ�ȤȖțȘȎ��ȒȜ����Ƞ�ȞȠȡȠȖ��ȜȘȜșȜ����� Șȑ�ȃǼǽ��
ǰ�ȀȓȚȞȬȘȟȘȖȗ�ȕȎșȖȐ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ� �ȐȕȚȜȞȪȓ�Ȟ��ǸȡȏȎțȪ��Ȑ�ȫȠȜȠ�
ȝȓȞȖȜȒ�ȞȓȘȎ�ȐțȜȟȖșȎ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȏȜșȓȓ���Ƞȩȟ��Ƞ��ǻȁ��ȒȜ�ȟȜȠȓț�ȠȜțț�
ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ�Ȗ�ȃǼǽ��ȒȓȟȭȠȘȖ�ȠȜțț�&X��=Q��

ǽȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�Ȑ�ǮȕȜȐȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�Ȑȟȓȣ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�ȟȜ�
ȟȠȜȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�Ȗ�ȑȜȞȜȒȜȐ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�
ȏȩșȜ�țȎ�ȒȐȎ�ȠȞȖ�ȝȜȞȭȒȘȎ�țȖȔȓ��ǰ������ȑ���țȎȝȞȖȚȓȞ��ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎ�
ȠȓșȪ�ȝȜ�ǻȁ�ȟȜȟȠȎȐșȭș�����Ƞ��ȝȜ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȎȚ�–����Ƞ��ȝȜ�ǿX��=Q��)H��
&U�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ���������������������Ƞ��Ȏ�ȝȜ�ȎȚȚȖȎȘȡ�–�����Ƞ��

ǿȡȚȚȎȞțȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȃǼǽ�Ȑ�ȐȜȒȎȣ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟ������ȝȜ�
�����ȑ��ȐȜȕȞȜȟșȜ�Ȑ����ȞȎȕ��Ȑ�ȀȎȑȎțȞȜȑȟȘȜȚ�ȕȎșȖȐȓ�–�Ȑ������ǵȎ�ȫȠȜȠ�
ȝȓȞȖȜȒ� ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȎȭ� Ȗȣ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ� ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ� Ȑ� ȥȓȠȩȞȓ�
ȝȭȠȪ�ȞȎȕ��ǰ�ȐȜȒȓ�ȘȡȏȎțȟȘȖȣ�șȖȚȎțȜȐ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȭȒȜȣȖȚȖȘȎȠȜȐ�
ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�țȜȞȚȡ�Ȑ� ȟȜȠțȖ�ȞȎȕ�� ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�țȎ�ȏȜșȪȦȓȗ�ȥȎȟȠȖ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� ȐȜȒȜȓȚȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǽȃǯ� Ȑ� ȝȓȥȓțȖ� ȘȎȚȏȎșȩ�ȘȎșȘȎț�
�����–�����Țȑ�Șȑ���ȑȜțȎȒȎȣ�Ȗ�ȝȓȥȓțȖ�ȜȟȓȠȞȜȐȩȣ�������Ȗ�����Țȑ�Șȑ��
țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ��Ǻǲȁ���ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�
ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȝȓȥȓțȖ�ȘȓȢȎșȖ�ȝȖșȓțȑȎȟȎ�Ȗȕ�ǼȏȖȠȜȥțȜȑȜ�ȕȎșȖȐȎ�ȕȎȢȖȘ�
ȟȖȞȜȐȎțȎ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȃǼǽ��ȝȞȓȐȩȦȎȬȧȎȭ�Ǻǲȁ�Ȑ����ȞȎȕ��Ȏ�ȡ�
ȫȠȜȑȜ�ȐȖȒȎ��ȜȏȖȠȎȬȧȓȑȜ�Ȑ�ǺȜșȜȥțȜȚ�șȖȚȎțȓ�� ȜțȎ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȬȠ����–����Țȑ�Șȑ�����–�����Ǻǲȁ���ǸȓȢȎșȪ�ȝȖșȓțȑȎȟ�Ȗȕ�ǺȜ�
șȜȥțȜȑȜ�șȖȚȎțȎ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȗȕ�ȕȎ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�țȓȗ�
ȃǼǽ�Ȑ�ȝȖȧȡ�țȓ�ȝȞȖȑȜȒțȎ��Ȏ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȐȩșȜȐșȓțțȜȗ�Ȑ�ǼȏȖȠȜȥ�
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țȜȚ�ȕȎșȖȐȓ�Ȟȩȏȩ�ȫȠȜȑȜ�ȐȖȒȎ�țȓ�ȒȜșȔțȜ�ȝȞȓȐȩȦȎȠȪ����–����ȑ�Ȑ�
ȟȡȠȘȖ��ǸȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȚȓȒȖ�Ȗ�ȟȐȖțȤȎ��Ȑ�ȝȓȥȓțȖ�ȝȖșȓțȑȎȟȎ�Ȗȕ�ǮȕȜȐ�
ȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�����Ȗ�����Ǻǲȁ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ��
ȟȐȖțȤȎ�Ȗ�ȤȖțȘȎ�Ȑ�ȑȜțȎȒȎȣ�ȜȟȓȠȞȜȐ�ȕȒȓȟȪ�Ȑ����–��Ȗ����–����ȞȎȕȎ�Ȑȩ�
Ȧȓ�țȜȞȚȩ��Ȏ�Ȑ�ȠȘȎțȭȣ�Ȗ�ȝȓȥȓțȖ�ȟȓȐȞȬȑȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȤȖțȘȎ�ȚȜȔȓȠ�
ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ����–����Ǻǲȁ�

Бассейны морей севера европейской части России. Бал-
тийское море. ǽșȜȧȎȒȪ�ȚȜȞȭ�ȞȎȐțȎ�����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ� –�
����� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȟȞȓȒțȭȭ� ȑșȡȏȖțȎ� –� ���Ț�� țȎȖȏȜșȪȦȎȭ� ȑșȡȏȖțȎ� –�
���� Ț��ǰ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�ȐȝȎȒȎȓȠ�ȜȘȜșȜ�����ȞȓȘ��ǸȞȡȝțȓȗȦȖȓ�
ȞȓȘȖ��ǰȖȟșȎ��ǼȒȓȞ��ǻȓȚȎț��ǲȎȡȑȎȐȎ��ǻȓȐȎ��ǻȎȖȏȜșȪȦȓȓ�ȘȜșȖȥȓ�
ȟȠȐȜ�ȐȜȒȩ�ȝȞȖțȜȟȖȠ�ȕȎ�ȑȜȒ�ǻȓȐȎ�–�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ������ȘȚ��

ǻȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȞȖȟ������� ȒȖȎȝȎȕȜț�ȘȜșȓ�
ȏȎțȖȗ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�Ȟȓ�
ȟȡȞȟȩ �ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ �ȜȠ���� Ƞȩȟ�� ȒȜ� ���Țșț�� ȥȓș��ȘȚ��ȟȠȜȘȎ��ǽȞȖ�
ȫȠȜȚ � ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȓ� ȓȑȜ� ȐȓșȖȥȖțȩ� ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȎȣ�
ȞȓȘ�ǼȒȓȞ����� Țșț��ȥȓș��ȘȚ����ǰȖȟșȎ����Țșț� �ȥȓș��ȘȚ����ǻȓȚȎț
����� Țșț�� ȥȓș��ȘȚ��� �ǽȓȞȑȜșȪ������Țșț��ȥȓș��ȘȚ����Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�ȥȎ�
ȟȠȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ǵȎȝȎȒțȜȗ�ǲȐȖțȩ������ Țșț��ȥȓș��ȘȚ����ǿȓȐȓȞțȎȭ�
Ȗ� ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȎȭ�
ȥȎȟȠȖ� ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�
ȏȎȟȟȓȗțȎ� ǯȎșȠȖȗȟȘȜ�
ȑȜ� ȚȜȞȭ� ȝȞȖȡȞȜȥȓțȩ�
Ș� ȑȜȞțȩȚ� ȞȎȗȜțȎȚ� ȟ�
țȖȕȘȜȗ� ȝșȜȠțȜȟȠȪȬ�
țȎȟȓșȓțȖȭ�� ȥȠȜ� ȜȝȞȓ�
ȒȓșȭȓȠ� ȕȒȓȟȪ� ȚȖțȖ�
ȚȎșȪțȡȬ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓț�
țȡȬ� țȎȑȞȡȕȘȡ� �Țȓțȓȓ�
���Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��� țȎ�
ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��

ǳȔȓȑȜȒțȜ�ǯȎșȠȖȗ�
ȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�ȝȜșȡȥȎȓȠ�ȟ�
ȞȓȥțȩȚ� ȟȠȜȘȜȚ�� ȤȖț�
ȘȎ� –����Ƞȩȟ��Ƞ��ȚȓȒȖ� –�
�� Ƞȩȟ�� Ƞ�� ȟȐȖțȤȎ� –�
�� Ƞȩȟ�� Ƞ�� ȘȎȒȚȖȭ� –�
��� Ƞ��ȞȠȡȠȖ�–����Ƞ��ȝȜ�
șȖȣșȜȞȖȞȜȐȎțțȩȣ� ȏȖ�
ȢȓțȖșȜȐ� �ǽȃǯ�� –� �� Ƞ��
țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ� –�
��–���� Ƞȩȟ�� Ƞ�� ȜȞȑȎ�
țȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ� –�
�–���Țșț�� Ƞ�� ȎȕȜȠȎ� –�
�–�� Țșț�� Ƞ�� ȢȜȟȢȜ�
ȞȎ� –� ���–����Țșț�� Ƞ��
ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ� ȐȘșȎȒ�

Рис. 2.14. Водосборный бассейн 
Балтийского моря 

[Национальный атлас…, 2008].
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Ȑ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȐȜȒ�Ȟ��ǻȓȐȩ�ȐțȜȟȭȠ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�Ȗ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȓ�
ȟȠȜȘȖ�ȑ��ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑȎ� –������ȝȜ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭȚ�ȎȕȜȠȎ�Ȗ�ȢȜȟ�
ȢȜȞȎ�������–�ȝȜ�ǻȁ��ǰ������ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�țȎ�ȞȞ��ǻȓȐȎ�Ȗ�
ǹȡȑȎ�ȟ��–�����ȝȞȜȏ�țȎȣȜȒȭȠ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�Ȗ�ǲǲȀ�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎ�
ȤȖȭȣ������–�����ȚȘȑ�ș��ǰ������ȑ��ǯȎșȠȖȘȎ�ȟȜ�ȟȠȜȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�
ȟ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȜșȡȥȖșȎ����� Ƞ�ǻȁ�� ���Șȑ�ȢȓțȜșȜȐ�� ����� Ƞ�
ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ�����Ƞȩȟ��Ƞ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȝȜ��–��Ƞ�&X��=Q��)H��
&U������� Ƞ�ȎȚȚȖȎȘȎ�

Баренцево море. ǼȒțȜ�Ȗȕ�ȟȎȚȩȣ�ȏȜșȪȦȖȣ�ȝȜ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȚȜȞȓȗ��
ǳȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�–������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�–�����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȟȞȓȒțȭȭ�
ȑșȡȏȖțȎ�–�����Ț��țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–�����Ț��ǾȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ�ȝȜ�ȜȠ�
țȜȦȓțȖȬ�Ș�ȝșȜȧȎȒȖ�Ȗ�ȜȏȨȓȚȡ�ȚȜȞȭ�țȓȐȓșȖȘ�Ȗ�ȞȎȐȓț�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�
���� ȘȚ��Ȑ�ȑȜȒ��ǻȎ������Ȝț�ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓț�Ȑ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�
ȚȜȞȭ�� ǰ� ȫȠȜȠ� ȞȎȗȜț� țȓȟȡȠ� ȟȐȜȖ� ȐȜȒȩ� ȟȎȚȩȓ� ȘȞȡȝțȩȓ� ȞȓȘȖ� ǯȎ�
ȞȓțȤȓȐȜȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ��ȞȖȟ�� �������ǾȓȘȎ�ǽȓȥȜȞȎ�ȟȏȞȎȟȩȐȎȓȠ�Ȑ�
ȟȞȓȒțȖȗ�ȝȜ�ȐȜȒțȜȟȠȖ�ȑȜȒ�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ��ȐȜȒȩ��ȥȠȜ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȞȖ�
ȚȓȞțȜ������ȐȟȓȑȜ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȕȎ�ȑȜȒ��ǿȬȒȎ�Ȕȓ�ȐȝȎȒȎȬȠ�

Ȗ� țȓȟȘȜșȪȘȜ� ȚȓșȘȖȣ�
ȞȓȘ� –�ǸȜșȎ��ȀȡșȜȚȎ�Ȗ�
ȒȞ�� ǻȎ� ȟȓȐȓȞțȜȓ� ȝȜ�
ȏȓȞȓȔȪȓ� ǻȜȞȐȓȑȖȖ� Ȗ�
ȏȓȞȓȑ� ǸȜșȪȟȘȜȑȜ� ȝȜ�
șȡȜȟȠȞȜȐȎ� ȝȞȖȣȜȒȖȠ�
ȟȭ� ȐȟȓȑȜ� ȜȘȜșȜ� �����
ȟȠȜȘȎ�� ǵȒȓȟȪ� Ȑ� ȚȜȞȓ�
ȟȠȓȘȎȬȠ� țȓȏȜșȪȦȖȓ�
ȞȓȘȖ� ȑȜȞțȜȑȜ� ȠȖȝȎ��
ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ� ȚȎ�
ȠȓȞȖȘȜȐȩȗ� ȟȠȜȘ� țȎ�
ȏșȬȒȎȓȠȟȭ� ȐȓȟțȜȗ��
Ț Ȗ ț ȖȚ Ȏ ș Ȫ țȩ ȗ � –�
ȜȟȓțȪȬ� Ȗ� ȕȖȚȜȗ�

ǻȎ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ ǯȎ�
ȞȓțȤȓȐȎ� ȚȜȞȭ� ȚȎȘȟȖ�
ȚȎșȪțȩȓ� ȘȜțȤȓțȠȞȎ�
ȤȖȖ� ȚȓȒȖ� Ȗ� țȖȘȓșȭ�
Ȑ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȚȎșȩȣ�
ȞȓȘȎȣ� ǸȜșȪȟȘȜȑȜ� ȝȜ�
șȡȜȟȠȞȜȐȎ� ȝȜȟȠȜȭțțȜ�
ȝȞȓȐȩȦȎȬȠ�����ǽǲǸ��
ǰ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ� ȞȓȘ�
ȫȠȜȑȜ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ȟȞȓȒ�
țȓȑȜȒȜȐȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎ�
țȖȓ� ȚȓȒȖ� ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�
�–���ǽǲǸ�� Ȑ� ȜȠȒȓșȪ�
țȩȣ��ȖȚȝȎȘȠțȩȣ��ȞȎȗ�
ȜțȎȣ� –� ��–�����ǽǲǸ��
ǰ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȑȑ��ǻȖȘȓșȪ��

Рис. 2.15. Водосборный бассейн 
Баренцева и Белого морей

[Национальный атлас..., 2008].
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ǵȎȝȜșȭȞțȩȗ��ǺȡȞȚȎțȟȘ��ǺȜțȥȓȑȜȞȟȘ�ȐȩȟȜȘ�ȡȞȜȐȓțȪ�©ȣȞȜțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭª� Ȟȓȥțȩȣ� ȐȜȒ� ȘȜȏȎșȪȠȜȚ�� ȚȎȞȑȎțȤȓȚ�� ȒȖȠȖȜȢȜȟȢȎȠȜȚ��
ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ��ȎȚȚȜțȖȗțȩȚ�Ȗ�țȖȠȞȖȠțȩȚ�ȎȕȜȠȜȚ��țȓ�
ȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ��ǰ� ����� ȟșȡȥȎȓȐ� ȕȒȓȟȪ� țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ� ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȜ�
ȐȩȟȜȘȜȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ�ȞȓȘȎȣ�Ȗ�ȜȕȓȞȎȣ�ǸȜșȪ�
ȟȘȜȑȜ�ȝ�ȐȎ�Ȑ���–�����ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ������ȟșȡȥȎȓȐ�țȎȣȜȒȭȠ�
ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�Ȑ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȒȜ��–����ȚȘȑ�ș��

ǰ������ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ���–�����ȝȞȜȏ�ȐȜȒȩ�Ȟ��ǽȓȥȜȞȎ�
ȜȏțȎȞȡȔȖȐȎȬȠ�ȖȕȜȚȓȞȩ� ǱȃȄǱ� Ȑ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ� ȒȜ� ������ȚȘȑ�ș��
Ȏ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǲǲȀ�ȕȒȓȟȪ�ȚȜȔȓȠ�ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ���–���Țȑ�ș��ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�
ȞȞ��ǰȜȞȘȡȠȎ�Ȗ�ȁȣȠȎ��ȑȒȓ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȘȞȡȝțȩȓ�țȓȢȠȓȒȜȏȩȐȎȬȧȖȓ�
Ȗ�țȓȢȠȓȝȓȞȓȞȎȏȎȠȩȐȎȬȧȖȓ�ȜȠȞȎȟșȖ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ��ȜȠȚȓȥȎȓȠ�
ȟȭ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ�ǻȁ��ǰ�ȖȠȜȑȓ�ȠȜșȪȘȜ�
Ȑ������ȑ��Ȑ�ǯȎȞȓțȤȓȐȜ�ȚȜȞȓ�ȟȜ�ȟȠȜȘȜȚ�ȞȓȘ�ȝȜȟȠȡȝȖșȜ������ Ƞ�ǻȁ��
����Ƞ�ȢȓțȜșȜȐ������Ƞ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ��ȏȜșȓȓ����Ƞȩȟ��Ƞ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�Ȑȓ�
ȧȓȟȠȐ�����Ƞ�&X����Ƞ�=Q�������Ƞ�)H��ȏȜșȓȓ��� Ƞ�ȃǼǽ��ǰ�ȫȠȜȚ�Ȕȓ�ȑȜȒȡ�
ȟȜ�ȟȠȜȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǯȎȞȓțȤȓȐȜ�ȚȜȞȓ�ȝȜ�
șȡȥȖșȜ����Ƞ�ǻȁ�����Ƞ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ��ȒȓȟȭȠȘȖ�ȘȖșȜȑȞȎȚȚȜȐ�ȠȭȔȓșȩȣ�
ȚȓȠȎșșȜȐ�

Белое море. ǼȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�ȐțȡȠȞȓțțȖȚ�ȚȜȞȭȚ��ǳȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȞȎȐ�
țȎ������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�–���Ƞȩȟ��ȘȚ���ȟȞȓȒțȭȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–���� Ț��
țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–�����Ț��ǰȝȎȒȎȬȧȖȓ�Ȑ�ǯȓșȜȓ�ȚȜȞȓ�ȞȓȘȖ�ȓȔȓ�
ȑȜȒțȜ�ȝȞȖțȜȟȭȠ�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ��ȝȞȓȟțȜȗ�ȐȜȒȩ��ǯȜșȓȓ�����ȐȟȓȑȜ�ȟȠȜ�
ȘȎ� ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ� țȎ� ȞȓȘȖ�� ȐȝȎȒȎȬȧȖȓ� Ȑ� ȕȎșȖȐȩ�� ǼțȓȔȟȘȎȭ� ȑȡȏȎ��
ǲȐȖțȟȘȎȭ�ȑȡȏȎ��ǺȓȕȓțȟȘȎȭ�ȑȡȏȎ��ȞȖȟ��������

ǰ�ȚțȜȑȜȐȜȒțȩȓ�ȑȜȒȩ�ǿȓȐȓȞțȎȭ�ǲȐȖțȎ�ȐțȜȟȖȠ�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ���
ǺȓȕȓțȪ�–����ȘȚ���ǼțȓȑȎ�–����ȘȚ��ȐȜȒȩ�Ȑ�ȑȜȒ��ǰȝȎȒȎȬȧȖȓ�țȎ�ȕȎ�
ȝȎȒțȜȚ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȚȜȞȭ�ȞȓȘȖ�ǸȓȚȪ�Ȗ�ǰȩȑ�ȒȎȬȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�
���ȘȚ��Ȗ����ȘȚ��ȐȜȒȩ�Ȑ�ȑȜȒ��ǲȞȡȑȖȓ�ȞȓȘȖ�ȒȎȬȠ�ȐȟȓȑȜ�����ȟȠȜȘȎ��
ǯȜșȪȦȖȓ�ȞȓȘȖ�ȐȓȟțȜȗ�ȟȏȞȎȟȩȐȎȬȠ���–�����ȐȜȒȩ��ǺȎȘȟȖȚȡȚ�ȟȠȜ�
ȘȎ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȐȓȟțȜȗ�Ȗ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������ ȑȜȒȜȐȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ��ǲșȭ�
ȚȜȞȭ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ�ȟȠȜȘ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�ȚȎȗ��ȚȖțȖȚȎșȪ�
țȩȗ� –� țȎ�ȢȓȐȞȎșȪ�ȚȎȞȠ�� ǵȎ� ȑȜȒ� ȐȜȕȜȏțȜȐșȭȓȠȟȭ� ȏȜșȓȓ� ����Ȑȟȓȗ�
ȚȎȟȟȩ�ȑșȡȏȖțțȜȗ��țȖȔȓ����Ț��ȏȓșȜȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȩ�

ǻȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǯȓșȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎȟȓșȓțȖȭ�țȎ�ȐȜ�
Ȓțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȜȠ���ȒȜ����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��–�ȟȜȐȝȎ�
ȒȎȓȠ�ȟȜ�ȟȞȓȒțȖȚ�ȝȜ�ǾȜȟȟȖȖ��ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȓ�ȓȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�
Ȑ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȤȓțȠȞȎȣ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǲȐȖțȩ� –�Ȑ�ǰȜșȜȑȜȒ�
ȟȘȜȚ������Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�ǿȩȘȠȩȐȒȖțȟȘȜȚ������ Ƞȩȟ�� ȥȓș���ȘȚ���ȞȎȗ�
ȜțȎȣ��ǰȩȟȜȘȖȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȖțȒȓȘȟȎ����–����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ���ȝȞȖȣȜȒȭȠȟȭ�
ȠȎȘȔȓ�țȎ�ȠȎȘȖȓ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȓ�ȤȓțȠȞȩ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǲȐȖțȩ��
ȘȎȘ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȖȗ��ǸȜȠșȎȟȟȘȖȗ�Ȗ�ǿȜȘȜșȪȟȘȖȗ�ȞȎȗȜțȩ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�ȝȞȜ�
ȚȩȦșȓțțȩȓ�ȤȓțȠȞȩ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǻȖȐȩ� –� ȑȑ��ǮȝȎȠȖȠȩ��ǼșȓțȓȑȜȞȟȘ��
ǺȜțȥȓȑȜȞȟȘ��ǽȜșȭȞțȩȓ�ǵȜȞȖ�

ǰ�ǿȓȐȓȞțȡȬ�ǲȐȖțȡ� ȓȔȓȑȜȒțȜ� ȟȏȞȎȟȩȐȎȬȠ�����Țșț��Ț�� ȟȠȜȥ�
țȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�ȤȓșșȬșȜȕțȜ�ȏȡȚȎȔțȜȗ�Ȗ�ȒȓȞȓȐȜȜȏȞȎȏȎȠȩ�
ȐȎȬȧȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȢȜȠȜ��������ǰ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȎ�
Ȗ�ǻȜȐȜȒȐȖțȟȘȎ�ȐȜȒȩ�ȞȓȘȖ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȒȜ��–���ǽǲǸ�șȖȑțȜȟȡșȪȢȜ�
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Рис. 2.16. Водосборный бассейн Белого моря 
[Национальный атлас…, 2008].

Фото 2.10. Дельте Северной Двины, несмотря на высокие 
широты, также не удалось избежать антропогенного пресса.
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țȎȠȜȐ��șȓȑȘȜȜȘȖȟșȭȓȚȩȣ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȚȓȠȎțȜșȎ��ȢȜȞ�
ȚȎșȪȒȓȑȖȒȎ�� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ� ȎșȬȚȖțȖȭ� Ȗ� ȔȓșȓȕȎ�� ǰ� ȝȞȖȠȜȘȎȣ� ǿȓ�
ȐȓȞțȜȗ�ǲȐȖțȩ��Ȟ��ǽȓșȪȦȚȎ��ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȐȜȒ�șȖȑțȜȟȡșȪȢȜțȎȠȎ�
ȚȖ�Ȑ�����–����� ȑȑ��ȟȜȟȠȎȐșȭșȜ����–����ǽǲǸ��Ȏ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚȖ�
ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ� –� ��–���ǽǲǸ��ǰ���–�����ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�țȎ�
Ȟ��ǿȓȐ��ǲȐȖțȎ�Ȑ���–�����ȝȞȜȏ�ȟȜȒȓȞȔȎȠȟȭ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�Ȑ�ȘȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ������–������ ȚȘȑ�ș��ǰȜȒȩ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ǲȐȖ�
țȩ� –� ȞȞ�� ǿȡȣȜțȩ�� ǰȜșȜȑȒȩ�� ǽȓșȪȦȚȩ�� ȡȟȠȜȗȥȖȐȜ� ȜȠțȜȟȭȠȟȭ� Ș�
ȘȎȠȓȑȞȖȖ�©ȑȞȭȕțȎȭª�ȝȜ�ȝȞȖȥȖțȓ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȢȓțȜșȜȐ��
ǻȁ��ȀǺ��ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ�Ȗ�țȖȠȞȖȠțȜȑȜ�ȎȕȜȠȎ��șȖȑțȜȟȡșȪȢȜțȎȠȜȐ�

ǰ�ȖȠȜȑȓ�Ȑ������ȑ���țȎȝȞȖȚȓȞ��ǯȓșȜȓ�ȚȜȞȓ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�ȝȜ�
șȡȥȖșȜ������Ƞ�ǻȁ�����Ƞ�ȢȓțȜșȜȐ������Ƞ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ������Șȑ�ȃǼǽ��
ǿȜ�ȟȠȜȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚ�ȝȜȟȠȡȝȖșȜ�
�����Ƞ�ǻȁ������Ƞ�ȢȓțȜșȜȐ�����Ƞ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ�

Бассейны морей Арктики. ǯȎȟȟȓȗț� ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȞȓȗ� ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȬȠ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȩ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȟȖȏȖȞȟȘȖȣ�ȞȓȘ�–�ǼȏȪ��ǶȞȠȩȦ��ȀȜȏȜș��
ǳțȖȟȓȗ��ǻȖȔ��ȀȡțȑȡȟȘȎ��ǮțȑȎȞȎ��ǸȎȞȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ���ǹȓțȎ��ȍțȎ��ȃȎȠȎțȑȎ��
ǼșȓțȓȘ��ȚȜȞȓ�ǹȎȝȠȓȐȩȣ���ǶțȒȖȑȖȞȘȎ��ǸȜșȩȚȎ��ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȓ�
ȚȜȞȓ���ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȟȎȚȩȗ�ȏȜșȪȦȜȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞ� ������ Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȖȚȓȓȠ�
Ȟ��ǼȏȪ��ȣȜȠȭ�ȝȜ�ȐȜȒțȜȟȠȖ������ȘȚ��ȑȜȒ��ȜțȎ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�șȖȦȪ�ȠȞȓȠȪȓ�
ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȝȜȟșȓ�ǳțȖȟȓȭ������ȘȚ��ȑȜȒ��Ȗ�ǹȓțȩ������ȘȚ��ȑȜȒ���

Карское море.�ǯȜșȪȦȎȭ�ȥȎȟȠȪ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȭ�șȓȔȖȠ�țȎ�ȚȎ�
ȠȓȞȖȘȜȐȜȗ�ȜȠȚȓșȖ��ȝȜȫȠȜȚȡ�ȜțȜ�ȜȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�ȠȖȝȡ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȩȣ�
ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ��ǳȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȞȎȐțȎ�����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ� –�
��� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȟȞȓȒțȭȭ� ȑșȡȏȖțȎ� –� ���� Ț�� țȎȖȏȜșȪȦȎȭ� ȑșȡȏȖțȎ� –�
���� Ț��ǻȎ�ȒȜșȬ�ǸȎȞȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�ȜȘȜșȜ������������ȘȚ��
Ȑ� ȑȜȒ�� ȜȏȧȓȑȜ� ȟȠȜȘȎ� Ȑȟȓȣ� ȚȜȞȓȗ� ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȑȜ� ȟȓȘȠȜȞȎ� ǮȞȘȠȖȘȖ�
�ȞȖȟ�� �������ǾȓȘȎ�ǼȏȪ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȝȞȖțȜȟȖȠ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�����ȘȚ��ȐȜ�
Ȓȩ��ǳțȖȟȓȗ� –� ȜȘȜșȜ������ǽȭȟȖțȎ�–�����ǽȡȞ�Ȗ�ȀȎȕ� –� ȜȘȜșȜ����Ȗ�
ȝȞȜȥȖȓ�ȞȓȘȖ�–�ȒȜ����ȘȚ���ǽȞȖȚȓȞțȜ������ȞȓȥțȜȗ�ȐȜȒȩ�ȝȞȖȣȜȒȖȠ�
Ȑ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�șȓȠȎ� –�țȎȥȎșȓ�ȜȟȓțȖ��ȖȬțȪ�ȟȓțȠȭȏȞȪ��

ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ р. Обь���–�����ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȬȠ� țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ� �ȒȜ� ���ǽǲǸ��� Ƕȕ�ȕȎ� ȎȐȎȞȖȗ� țȎ� țȓȢȠȓȝȞȜ�
ȚȩȟșȎȣ� ȀȬȚȓțȖ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȜȑȞȜȚțȜȑȜ� ȜȏȨȓȚȎ� ȟȠȜȥțȩȣ� ȐȜȒ� ȑȜȞȜ�
ȒȜȐ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ� ȝȞȖȠȜȘȜȐ� ǼȏȖ� Ȑ� ǸȡȕȏȎȟȟȓ�� ȀȜȚȟȘȜȗ�� ǸȓȚȓȞȜȐ�
ȟȘȜȗ�� ǼȚȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȭȣ� �ȞȞ�� ȀȜȚȪ�� ȅȡșȩȚ�� ǶȞȠȩȦ��ǺȖȎȟ�� ȀȡȞȎ��
ȀȎȑȖș�Ȗ�ȒȞ����ȖțȜȑȒȎ�ȞȎȐțȩȣ�ȝȜ�ȐȓșȖȥȖțȓ�Ȗȣ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȚȡ�ȟȠȜ�
Șȡ�� ȫȠȖ� ȝȞȖȠȜȘȖ� ȝȞȓȐȞȎȠȖșȖȟȪ� Ȑ� ȟȠȜȥțȩȓ� ȘȜșșȓȘȠȜȞȩ� ǵǰ�� ǲȎ�
Ȕȓ� ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȩȓ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�� ȢȓțȜșȜȐ� Ȗ�
ȠȭȔȓșȩȣ� ȚȓȠȎșșȜȐ� Ȑ� ȫȠȖȣ� ȞȓȘȎȣ� ȝȞȓȐȩȦȎȬȠ� ȝȞȓȒȓșȪțȜ� ȒȜȝȡ�
ȟȠȖȚȩȓ� Ȑ� ȒȓȟȭȠȘȖ� ȞȎȕ�� Ȏ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȓ� ȒȜȟȠȖȑȎȬȠ� ȟȜȠȓț�ǽǲǸ��

ǰ�ȖȠȜȑȓ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ������ȣ�ȑȑ��ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǻȁ�Ȑ�
țȖȕȜȐȪȭȣ�ǼȏȖ�����–����ȘȚ�ȜȠ�ȡȟȠȪȭ��ȟȜȟȠȎȐșȭșȜ���–���ǽǲǸ��ȝȞȖ�
ȚȎȘȟȖȚȡȚȎȣ����–���ǽǲǸ��ȡ�ȑȑ��ǸȎȚȓțȪ�țȎ�ǼȏȖ�Ȗ�ǿȎșȓȣȎȞȒ��ǮțȎ�
șȜȑȖȥțȩȓ� ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȩȓ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ� ȏȩșȖ� Ȗ� ȝȜ�ȢȓțȜșȎȚ�� ȝȞȖ�
ȚȎȘȟȖȚȡȚȓ����ǽǲǸ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ� ȑ��ǿȎșȓȣȎȞȒ��ǰ�ȞȎȗȜțȓ� ȑ��ǯȎȞțȎ�
ȡș�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȞȠȡȠȖ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�����–�����ȑȑ��ȖțȜȑȒȎ�ȒȜȟȠȖȑȎșȜ�
��–��� ǽǲǸ��Ȏ�ȡ�ȑ��ǻȜȐȜȟȖȏȖȞȟȘȎ�Ȑ������Ț�ȜȠȚȓȥȎșȖȟȪ�ȘȞȖȠȖȥȓ�
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ȟȘȖȓ��ȒȜ���ǽǲǸ��ȡȞȜȐțȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȚȓȒȪȬ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜ�
ȑȜ��Ȑ�����–�����ȑȑ��Ȑ���–�����ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�țȎ�ǼȏȖ�Ȑ������
ȝȞȜȏ�ȐȜȒȩ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȖ��ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�ȟ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȜȚ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȗ�ȜȠ�������ȒȜ������ȚȘȑ�ș�

ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�р. Енисей Ȑ������ȑ��Ȑ�ȞȓȘȖ�ȟȏȞȎȟȩȐȎșȜȟȪ������Țșț��Ț��
ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ��ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ǻȁ��ȢȓțȜșȎȚȖ��ȀǺ��ǻȎ������
ȟȠȐȜȞȜȐ�ȞȓȘȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȓȓ�ȐȜȒȩ�ȝȜ�ȫȠȖȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ�ȜȤȓțȖȐȎșȜȟȪ�ȘȎȘ�
©ȑȞȭȕțȎȭª��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȐȓȞȣȜȐȪȭȣ�ȜȠȚȓȥȎșȟȭ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȓțȖȭ�ǻȁ��ȢȓțȜșȎȚȖ�Ȗ�=Q��Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ� –�ǻȁ��&X�Ȗ�=Q��Ȏ�Ȑ�țȖȔ�
țȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�–�ǻȁ��ȢȓțȜșȎȚȖ��&X��=Q��)H��0Q��$O�Ȗ�șȖȑțȜȟȡșȪȢȜțȎȠȎȚȖ�
�ȜȠȣȜȒȩ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȑ��ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘ��ǶȑȎȞȟȘȜȑȜ�Ȗ�ǲȡȒȖțȟȘȜȑȜ�ȝȜȞ�
ȠȜȐ��ȞȭȒȎ�ȒȓȞȓȐȜȜȏȞȎȏȎȠȩȐȎȬȧȖȣ�ȘȜȚȏȖțȎȠȜȐ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ���ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
ȐȜȒȩ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ�ǳțȖȟȓȭ��ȞȞ��ȋșȓȑȓȟȠ��ǯȡȞȓȭ��ȁȟ��ǸȎțȠȓȑȖȞ��ǮȏȎȘȎț�ȕȎ�
ȑȞȭȕțȓțȩ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭȚȖ�ȚȓȒȖ��ȞȞ��ǸȎȕȩȞ��ȁȗȏȎȠ��ǺȎșȩȗ�
Ȗ�ǯȜșȪȦȜȗ�ǳțȖȟȓȗ�–�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ��ȞȞ��ȀȎȝȎ�Ȗ�Ǽȭ� –�ȢȓțȜșȎȚȖ��ǰ�

Рис. 2.17.�Водосборный бассейн Карского моря 
[Национальный атлас…, 2008].
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����–�����ȑȑ��Ȑ����–������ȟȠȐȜȞȜȐ�Ȑ������ȝȞȜȏ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȖ�ȖȕȜȚȓ�
Ȟȩ�ǱȃȄǱ�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȒȜ�������ȚȘȑ�ș��Ƕȕ�ȠȞȓȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�țȎ�
Ȟ��ǮțȑȎȞȎ �ǶȞȘȡȠȟȘȜȓ��ǯȞȎȠȟȘȜȓ��ȁȟȠȪ�ǶșȖȚȟȘȜȓ��ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȢȓțȜșȎ�
ȚȖ�ȁȟȠȪ�ǶșȖȚȟȘȜȑȜ�ȟȎȚȜȓ�ȐȩȟȜȘȜȓ� –���–���ǽǲǸ��Ȏ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȩ�ȘȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȟȡșȪȢȖȒȜȐ�Ȗ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ�ȕȒȓȟȪ�ȝȞȓȐȩȦȎȬȠ������ǽǲǸ��
ǰ�ȐȜȒȎȣ�ǯȞȎȠȟȘȜȑȜ�ȐȒȣȞ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�0Q�ȚȜȔȓȠ�ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ����ǽǲǸ��
Ȏ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȢȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒȎ�Ȗ�șȖȑțȖțȎ� –�ȒȜ�������Ȗ������Țȑ�ș�

Море Лаптевых. ǼȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�ȠȖȝȡ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȩȣ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�
ȚȜȞȓȗ��ǳȑȜ� ȝșȜȧȎȒȪ� –� ���� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȜȏȨȓȚ� ȐȜȒ� –� ���� Ƞȩȟ�� ȘȚ���
ȟȞȓȒțȭȭ�ȑșȡȏȖțȎ� –�����Ț��țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–������Ț��ǰ�ȚȜȞȓ�
ǹȎȝȠȓȐȩȣ�ȐȝȎȒȎȓȠ�ȚțȜȔȓȟȠȐȜ�ȚȓșȘȖȣ�Ȗ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȞȓȘ�
�ȞȖȟ�� ������� ǿȎȚȎȭ� ȏȜșȪȦȎȭ� Ȗ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȝȜșțȜȐȜȒțȎȭ� ȞȓȘȎ� ǹȓțȎ�
ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȝȞȖțȜȟȖȠ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ��ȐȜȒȩ��ȞȓȘȎ�ȃȎȠȎțȑȎ� –������
ȞȓȘȎ�ȍțȎ� –�ȏȜșȓȓ�����ȞȓȘȎ�ǼșȓțȓȘ�–����Ȗ�ȞȓȘȎ�ǮțȎȏȎȞ� –���� ȘȚ��ȐȜ�
Ȓȩ��ǰȟȓ�ȝȞȜȥȖȓ�ȞȓȘȖ�ȒȎȬȠ�ȜȘȜșȜ����ȘȚ��ȐȜȒȩ�Ȑ�ȑȜȒ��ǼȏȧȖȗ�ȜȏȨȓȚ�
ȓȔȓȑȜȒțȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ�
Ȑ� ȚȜȞȓ� ȞȎȐȓț� ȝȞȖ�
ȚȓȞțȜ�����ȘȚ���ȥȠȜ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ� ��� ��
ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�ȟȠȜ�
ȘȎ�ȐȜ�Ȑȟȓ�ȎȞȘȠȖȥȓ�
ȟȘȖȓ�ȚȜȞȭ��ǼȒțȎȘȜ�
ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȟȠȜ�
ȘȎ�ȐȓȟȪȚȎ�țȓȞȎȐțȜ�
ȚȓȞțȜ� ȐȜ� ȐȞȓȚȓțȖ�
Ȗ� Ȑ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ��
ǼȘȜșȜ� ��� �� ȑȜȒȜ�
ȐȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ� ȝȞȖ�
ȣȜȒȖȠȟȭ� țȎ� șȓȠțȖȓ�
ȚȓȟȭȤȩ��ȖȬțȪ–ȟȓț�
ȠȭȏȞȪ��� Ȗȕ� ȘȜȠȜȞȩȣ�
țȎ� ȎȐȑȡȟȠ� –� ȜȘȜșȜ�
��–������ ȑȜȒȜȐȜȑȜ�
ȟȠȜȘȎ�� ȠȜȑȒȎ� ȘȎȘ�
Ȑ� ȭțȐȎȞȓ� Ȝț� ȓȒȐȎ�
ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ� ����� ȀȎ�
ȘȜȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ� ȞȎȟ�
ȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȟȠȜ�
ȘȎ� Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȑȜȒȎ�
ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ� ȠȓȚ��
ȥȠȜ� ȞȓȘȖ�� ȐȝȎȒȎȬ�
ȧȖȓ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ǹȎȝȠȓ�
Ȑȩȣ�� ȖȚȓȬȠ� ȟțȓȑȜ�
ȐȜȓ� ȝȖȠȎțȖȓ�� ȝȞȖ�
ȥȓȚ� ȝȜȒȎȐșȭȬȧȎȭ�
ȥȎȟȠȪ� Ȗȣ� ȐȜȒ� ȝȜ�
ȟȠȡȝȎȓȠ� Ȑ� ȬȑȜ�ȐȜȟ�
ȠȜȥțȡȬ� ȥȎȟȠȪ� ȚȜȞȭ�

Рис. 2.18. Водосборный бассейн 
моря Лаптевых 

[Национальный атлас…, 2008].
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�ȜȒțȎ�ǹȓțȎ�ȒȎȓȠ������ȐȟȓȑȜ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ���ǯȜșȪȦȜȗ�ȚȎȠȓȞȖ�
ȘȜȐȩȗ� ȟȠȜȘ� ȝȞȖȐȜȒȖȠ� Ș� ȞȎȟȝȞȓȟțȓțȖȬ� ȐȜȒ� țȎ� ȜȏȦȖȞțȩȣ� ȝȞȜ�
ȟȠȞȎțȟȠȐȎȣ� ȚȜȞȭ�� ȜȟȜȏȓțțȜ� Ȑ� ȬȔțȜȗ� Ȗ� ȐȜȟȠȜȥțȜȗ� ȓȑȜ� ȥȎȟȠȭȣ�

ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�р.�Лена�ȡȞȜȐȓțȪ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�
ȞȓȟȡȞȟȩ�ȜȥȓțȪ�ȐȩȟȜȘ��ǳȑȜ�©ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠª�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�ȕȜșȜȠȜ��Ȗ�Ȏș�
ȚȎȕȜȒȜȏȩȐȎȬȧȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȞȎȕȐȓȒȜȥțȜȓ�ȏȡȞȓțȖȓ�țȎ�țȓȢȠȪ�
Ȗ�ȒȞ���ȢȜȠȜ��������ǼȟțȜȐțȩȚȖ�ȕȎȑȞȭȕțȖȠȓșȭȚȖ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠ�
ȟȭ�ȢȓțȜșȩ�Ȗ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ�&X�Ȗ�)H��ȒȜ����ǽǲǸ�Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�Ȗ�
�–��ǽǲǸ�Ȑ�țȖȔțȓȚ���ǰ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ������ȟșȡȥȎȓȐ�
țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�ȠȎȘȔȓ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȒȜ�������ȚȘȑ�ș��

ǲȎțțȩȓ� Ȝ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ� ȒȞȡȑȖȣ� ȞȓȘ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ȚȜȞȭ� ǹȎȝȠȓȐȩȣ�
ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�

Фото 2.11. Дельта р. Лены – одна из красивейших 
дельт мира, «собирает» отходы золото- и 

алмазодобывающей промышленности.
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Восточно-Сибирское море. ǽșȜȧȎȒȪ� ȚȜȞȭ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�
���� Ƞȩȟ�� ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�–����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȟȞȓȒțȭȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–����Ț��
țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–�����Ț��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȫȠȜ�ȚȜȞȓ�ȤȓșȖȘȜȚ�șȓȔȖȠ�
țȎ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȜȗ�ȜȠȚȓșȖ��ǺȎȠȓȞȖȘȜȐȩȗ�ȟȠȜȘ�Ȑ�ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞ�
ȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�țȓȐȓșȖȘ� –�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ��ȑȜȒ��ȥȠȜ�ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȓȠ�ȐȟȓȑȜ������ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑȟȓȣ�ȎȞȘȠȖ�
ȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȞȓȗ�� ǿȎȚȎȭ� ȘȞȡȝțȎȭ� Ȗȕ� ȐȝȎȒȎȬȧȖȣ� ȞȓȘ� –� ǸȜșȩȚȎ��
ȕȎ� ȑȜȒ� ȒȎȓȠ� ȜȘȜșȜ� ���� ȘȚ�� ȐȜȒȩ�� Ȏ� ȐȠȜȞȎȭ� ȝȜ� ȐȓșȖȥȖțȓ� ȞȓȘȎ�
ǶțȒȖȑȖȞȘȎ�–����ȘȚ��ȑȜȒ��ǰȟȓ�ȜȟȠȎșȪțȩȓ�ȞȓȘȖ�ȕȎ�ȫȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�
ȐșȖȐȎȬȠ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȝȞȖȚȓȞțȜ���� ȘȚ��ȐȜȒȩ�

ǿȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ��ȞȓȘ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�
�ȞȖȟ��������ȜȥȓțȪ�țȓȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩ�Ȗ�țȓ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȟȜȟȠȎȐȖȠȪ�ȝȞȓȒ�
ȟȠȎȐșȓțȖȓ�Ȝ�ȟȡȚȚȎȞțȜȚ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ǵǰ��ȝȜȟȠȡȝȎ�
ȬȧȖȣ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȡȬ�ȕȜțȡ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�

Рис. 2.19. Водосборный бассейн Восточно-Сибирского моря 
[Национальный атлас…, 2008].



��

Рис. 2.20. Водосборный бассейн 
Чукотского моря 

[Национальный атлас…, 2008].

Чукотское море. ǽșȜȧȎȒȪ�
ȚȜȞȭ� –� ���� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȜȏȨȓȚ�
ȐȜȒ� –� ��� Ƞȩȟ�� ȘȚ��� ȟȞȓȒțȭȭ�
ȑșȡȏȖțȎ�–����Ț��țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�
ȑșȡȏȖțȎ�–������Ț��ǺȎȠȓȞȖȘȜ�
Ȑȩȗ� ȟȠȜȘ� Ȑ� ȅȡȘȜȠȟȘȜȓ� ȚȜȞȓ�
ȐȓȟȪȚȎ�ȚȎș��ǿȬȒȎ�ȝȜȟȠȡȝȎȓȠ�
ȐȟȓȑȜ����ȘȚ��ȞȓȥțȜȗ�ȐȜȒȩ�Ȑ�
ȑȜȒ��ȥȠȜ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȜȘȜșȜ�����
ȜȏȧȓȑȜ� ȏȓȞȓȑȜȐȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ� ȐȜ�
Ȑȟȓ�ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȞȭ�Ȗ�ȒȜșȖ�
ȝȞȜȤȓțȠȎ�ȜȠ�ȜȏȨȓȚȎ�ȓȑȜ�ȐȜȒ��
Ƕȕ� ȫȠȜȑȜ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ� ��� ȘȚ��
ȒȎȬȠ� ȞȓȘȖ� ǮșȭȟȘȖ� Ȗ� ȠȜșȪȘȜ�
���ȘȚ��Ȑ�ȑȜȒ�–�ȞȓȘȖ�ȅȡȘȜȠȘȖ��

ǿȐȓȒȓțȖȭ� Ȝ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ�
ȞȓȘ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ȅȡȘȜȠȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ� �ȞȖȟ�� ������ țȓȚțȜȑȜ�
ȥȖȟșȓțțȩ� Ȗ� țȓ� ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�
ȟȜȟȠȎȐȖȠȪ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ� Ȝ�
ȟȡȚȚȎȞțȜȚ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓ� ȞȎȕ�
șȖȥțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ǵǰ��ȝȜȟȠȡȝȎȬ�
ȧȖȣ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȡȬ�ȕȜțȡ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�

Бассейны морей Дальнего Востока. Берингово море. ǿȎȚȜȓ�
ȏȜșȪȦȜȓ� Ȗȕ� ȒȎșȪțȓȐȜȟȠȜȥțȩȣ� ȚȜȞȓȗ�� ȜȚȩȐȎȬȧȖȣ� ȏȓȞȓȑȎ� ǾȜȟȟȖȖ��
ǳȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȞȎȐțȎ������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�–������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȟȞȓȒ�
țȭȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–������Ț��țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–������Ț��ǺȎȠȓȞȖȘȜȐȩȗ�
ȟȠȜȘ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȞȎȐȓț�ȝȞȖȚȓȞțȜ�����ȘȚ��Ȑ�ȑȜȒ��ǯȜșȪȦȎȭ�ȥȎȟȠȪ�ȞȓȥțȜȗ�
ȐȜȒȩ�ȝȜȝȎȒȎȓȠ�Ȑ�ȓȑȜ�ȟȎȚȡȬ�ȟȓȐȓȞțȡȬ�ȥȎȟȠȪ��ȘȡȒȎ�ȐȝȎȒȎȬȠ�țȎȖȏȜșȓȓ�
ȘȞȡȝțȩȓ�ȞȓȘȖ��ȌȘȜț������ȘȚ��� ȑȜȒ���ǸȡȟȘȜȘȡȖȚ�����ȘȚ��ȑȜȒ���ǼȘȜșȜ�
�����ȟȡȚȚȎȞțȜȑȜ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�șȓȠțȖȓ�ȚȓȟȭȤȩ��

ǿȐȓȒȓțȖȭ� Ȝ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ� ȞȓȘ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ǯȓȞȖțȑȜȐȎ� ȚȜȞȭ�
� Ȟ Ȗ ȟ � � � � � � ��
țȓȚțȜȑȜȥȖȟ�
șȓțțȩ� Ȗ� țȓ�
ȝȜȕȐȜșȭȬȠ� ȟȜ�
ȟȠȎȐȖȠȪ� ȝȞȓȒ�
ȟȠȎȐșȓțȖȓ� Ȝ�
ȟ ȡ ȚȚ Ȏ Ȟ ț ȜȚ�
Ș Ȝ ș Ȗ ȥ ȓ ȟ Ƞ Ȑ ȓ�
Ȟ Ȏ ȕ ș Ȗ ȥ ț ȩ ȣ�
ȐȖȒȜȐ�ǵǰ��ȝȜ�
ȟ Ƞ ȡ ȝ ȎȬȧȖȣ�
Ȑ� țȎȟȠȜȭȧȓȓ�
ȐȞȓȚȭ� Ȑ� Ȗȣ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȡȬ�
ȕȜțȡ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�
ȟȠȜȘȜȚ�

Рис. 2.21. Водосборный бассейн Берингова моря 
[Национальный атлас…, 2008].
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Охотское море.�ǽșȜȧȎȒȪ�ȕȓȞȘȎșȎ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȓȠ������Ƞȩȟ��ȘȚ���ȝȞȜȠȭȔȓțțȜȟȠȪ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�șȖțȖȖ�–��������ȘȚ��Ȏ�
ȟȡȚȚȎȞțȩȗ�ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒ�ȚȜȞȭ�–������Ƞȩȟ��ȘȚ���ǿȞȓȒțȭȭ�ȑșȡȏȖțȎ�ȚȜȞȭ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�����Ț��Ȏ�țȎȖȏȜșȪȦȎȭ� –������Ț��Ȑ�ǸȡȞȖșȪȟȘȜȗ�ȘȜȠșȜȐȖ�
țȓ���ǰ�ȚȜȞȓ�ȐȝȎȒȎȓȠ�ȚțȜȑȜ��ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�țȓȏȜșȪȦȖȣ��ȞȓȘ��ȝȜ�
ȫȠȜȚȡ�ȝȞȖ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȚ�ȜȏȨȓȚȓ�ȓȑȜ�ȐȜȒ�ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȩȗ�ȟȠȜȘ�ȜȠțȜ�
ȟȖȠȓșȪțȜ�țȓȐȓșȖȘ��ǿȡȚȚȎȞțȩȗ�ȟȠȜȘ�Ȑȟȓȣ�ȞȓȘ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ� –�ȜȘȜșȜ����� ȘȚ��ȑȜȒ��ȞȖȟ���������ǿȎȚȎȭ�ȘȞȡȝțȎȭ�ȞȓȘȎ�–�ǮȚȡȞ��
țȎ� ȒȜșȬ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ� ȜȘȜșȜ� �����ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ� Ȑ�
ȚȜȞȓ��ǲȞȡȑȖȓ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�ȘȞȡȝțȩȓ�ȞȓȘȖ�–�ǽȓțȔȖțȎ��ǼȣȜȠȎ��ȁȒȎ��
ǯȜșȪȦȎȭ��țȎ�ǸȎȚȥȎȠȘȓ��ȝȞȖțȜȟȭȠ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȚȓțȪȦȓ�ȝȞȓ�
ȟțȜȗ�ȐȜȒȩ��ǿȠȜȘ�ȝȜȟȠȡȝȎȓȠ�ȑșȎȐțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȐȓȟțȜȗ�Ȗ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�șȓȠȎ�

ǰ� ȏȎȟȟȓȗțȓ р. Амур ȒȖȎȝȎȕȜț� ȘȜșȓȏȎțȖȗ� ȕțȎȥȓțȖȗ� ȘȜȫȢȢȖ�
ȤȖȓțȠȎ� ǮǻǰǾ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ� ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ� ȜȠ� ����� ȒȜ�
������� Ƞȩȟ�� ȥȓș�� țȎ� ȘȚ�� ȟȠȜȘȎ�� ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȎȭ� ȐȓșȖȥȖțȎ� ȝȜȘȎȕȎ�
Ƞȓșȭ� –� ȏȜșȓȓ�����Ƞȩȟ��ȥȓș���ȘȚ�� –�Ȑ�ǵȎȏȎȗȘȎșȪȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ��ǰ�ǽȞȖ�
ȚȜȞȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ�� ȕȎțȖȚȎȬȧȓȚ�ȐȠȜȞȜȓ�ȚȓȟȠȜ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ȝȜ�ȡȞȜȐ�
țȬ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��țȎ���ȘȚ��ȝȞȓȟțȜȗ�
ȐȜȒȩ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�Ȑ�ȝȭȠȪ�ȞȎȕ�ȚȓțȪȦȓ�șȬȒȓȗ�–�ȜȘȜșȜ����Ƞȩȟ��ȥȓșȜ�
ȐȓȘ��ǰ�ǳȐȞȓȗȟȘȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�–�ȥȡȠȪ�ȏȜșȪȦȓ����Ƞȩȟ�� ȥȓș���
Ȑ� ǮȚȡȞȟȘȜȗ� Ȗ� ǿȎȣȎșȖțȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȭȣ� –� ȝȜ� ��–��� Ƞȩȟ��� Ȏ� Ȑ� ȃȎȏȎ�
ȞȜȐȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ�Ȗ�Ȑ�ǺȎȑȎȒȎțȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�–�Țȓțȓȓ����Ƞȩȟ��ȥȓș��ȘȚ��

Рис. 2.22. Водосборный бассейн Охотского моря 
и его речная сеть [Национальный атлас…, 2008].



��

ǿȞȎȐțȖȐȎȭ�ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȟ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȚȖ��ȞȎȟȟȥȖȠȎț�
țȩȚȖ�Ȓșȭ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ȒȞȡȑȖȣ�ȚȜȞȓȗ�ǾȜȟȟȖȖ��ȜȥȓȐȖȒțȜ��
ȥȠȜ�ȝȜ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȚ�ȕțȎȥȓțȖȭȚ�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȝȜȥȠȖ�Ȑ����ȞȎȕ�
țȖȔȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�������Țșț��ȥȓș��ȘȚ�� –�
ǮȟȠȞȎȣȎțȟȘȎȭ�Ȝȏș����ȝȜȥȠȖ�Ȑ����ȞȎȕ�ȚȓțȪȦȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎȣ�
ǲțȓȟȠȞȎ��ȌȔțȜȑȜ�ǯȡȑȎ�Ȗ�ǲțȓȝȞȎ������Țșț��ȥȓș��ȘȚ�� –�ǼȒȓȟȟȘȎȭ��
ǻȖȘȜșȎȓȐȟȘȎȭ��ǲțȓȝȞȜȝȓȠȞȜȐȟȘȎȭ��ǵȎȝȜȞȜȔȟȘȎȭ�Ȝȏș���Ȗ�Ȑ�����ȞȎȕ�
ȚȓțȪȦȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǲȡțȎȭ� ����Țșț��ȥȓș��ȘȚ��–�ǾȡȚȩțȖȭ��

ǰȓșȖȥȖțȎ� ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�ǮǻǰǾ� Ȓșȭ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȘȞȎȭ� –� ȐȠȜ�
ȞȜȑȜ�ȝȜ� ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�� Ȏ� ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȜȟȠȎșȪțȩȣ� ȓȑȜ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȐȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȒȖȎȝȎȕȜț� ȕțȎȥȓțȖȗ�� ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞțȩȣ� Ȓșȭ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ� ȞȓȘ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ� ǸȎȐȘȎȕȎ�� ǱȞȡȕȖȖ� ���–����
Ƞȩȟ�� ȥȓș��ȘȚ���Ȗ�șȓFțȜȗ�ȕȜțȩ�ȟȓȐȓȞȎ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ǾȜȟȟȖȖ�

ǼȟțȜȐțȩȓ� ȖȟȠȜȥțȖȘȖ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� Ȟȓȥțȩȣ� ȐȜȒ� țȎ� ȐȜȒȜȟȏȜ�
Ȟȓ� ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ� ȅȖȠȖțȟȘȜȗ��
ǮȚȡȞȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�Ȗ�ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȜȑȜ�ȘȞȎȭ��ȠȎȏș��������ǵȎ�ȝȓȞȖȜȒ�
����–�����ȑȑ��ȐȜȒ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȘșȎȟȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�–�©ȡȟșȜȐțȜ�ȥȖȟȠȩȓª�
Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�țȓ�ȜȠȚȓȥȓțȜ��ǿ�����–�����ȑȑ��Ș������ȑ��țȎ������țȎ�
ȏșȬȒȎȠȓșȪțȩȣ� ȝȡțȘȠȜȐ� �ȟȠȐȜȞȜȐ�� ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ� ȜȠȚȓȥȎșȖȟȪ� ȐȜȒȩ�
ȥȓȠȐȓȞȠȜȑȜ�ȘșȎȟȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�–�©ȑȞȭȕțȩȓª��

Таблица 2.8.

Массы загрязняющих веществ (т/год), поступающих 
в поверхностные водные объекты Амурского бассейна 

со сточными водами
Субъекты 

Российской
Федерации

НУ Ф СПАВ Fe Cu Zn

ȅȖȠȖțȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ ���� ���� ���� ���� ���� ���

ǮȚȡȞȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ ���� ��� ��� ����� ���� ���

ǳȐȞȓȗȟȘȎȭ�ǮǼ ���� ���� ���� ���� ���� ����

ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȖȗ�ȘȞȎȗ ���� ��� ���� ����� ���� ���

ǽȞȖȚȜȞȟȘȖȗ�ȘȞȎȗ ���� ���� ��� ���� ���� ���

Всего ���� ��� ����� ����� ���� �����

ǸȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȢȓțȜșȜȐ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȝȜ�ȞȓȘȎȚ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȜȠ�������
ȒȜ�������Țȑ�ș��ȠȎȏș�������

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȓ�Ȗȣ�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȕȖȚțȓȗ�ȚȓȔȓ�
țȖ��țȎȖȚȓțȪȦȖȓ�–�ȐȜ�ȐȞȓȚȭ�ȐȓȟȓțțȓȑȜ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ��Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȎȐȜȒ�
ȘȜȐ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȢȓțȜșȜȐ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȐȩȦȎȠȪȟȭ��ǻȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȜȏȧȎȭ�
ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȢȓțȜșȜȐ�ȜȠ�ȖȟȠȜȘȎ�Ș�ȡȟȠȪȬ��

ǻȎȖȏȜșȪȦȖȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȞȓȘ�ǮȚȡȞȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȐțȜ�
ȟȭȠ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ǰȩțȜȟ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȐȜȒȎ�
ȚȖ�ǮȚȡȞȎ�ȡ�ȟ��ǯȜȑȜȞȜȒȟȘȜȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ă����Ƞ�ȑȜȒ��ȝșȜȧȎȒțȎȭ



��

Таблица 2.9.

Концентрации (мг/л) загрязняющих веществ на различных 
участках рр. Амур и Зея по данным Дальгидромета

Водный 
объект Год НУ Ф СПАВ Fe Cu Zn Pb ИЗВ

Ȟ��ǮȚȡȞ�
ȑ��ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘ��
��ȘȚ�țȖȔȓ�
ȐȝȎȒȓțȖȭ�

���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ����� ����

���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� ����

Ȟ��ǮȚȡȞ��
ȑ��ȃȎȏȎȞȜȐȟȘ��
���ȘȚ�țȖȔȓ�
ȑȜȞȜȒȎ�

���� ���� ����� � ���� ����� ����� ����� ����

���� ���� ����� � ���� ����� ����� ����� ����

ǮȚȡȞ��ȑ��ǮȚȡȞȟȘ��
��ȘȚ�țȖȔȓ�ȟȏȞȜȟȎ�
ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȄǸǸ�
Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȓȒȝȞȖ�
ȭȠȖȗ�

���� ���� ����� � ���� ���� ����� ����� ����

���� ���� ����� � ���� ����� ����� ����� ����

Ȟ��ǮȚȡȞ��
ȑ��ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘ�
��ȘȚ�țȖȔȓ
ȑȜȞȜȒȎ�

���� ���� ����� � ���� ���� ����� ����� ����

���� ���� ����� � ���� ����� ����� ����� ����

Ȟ��ǮȚȡȞ��
ȟ��ǯȜȑȜȞȜȒȟȘȜȓ��Ȑ�
ȟȠȐȜȞȓ�ȑȖȒȞȜȝȜȟȠȎ�

���� ���� ����� � ���� ����� ����� � �

���� ���� ����� � ���� ����� ����� � ����

Ȟ��ǮȚȡȞ��
ȑ��ǻȖȘȜșȎȓȐȟȘ��
��ȘȚ�țȖȔȓ�
ȑȜȞȜȒȎ�

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� � ����

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� � ����

Ȟ��ǵȓȭ��
ȑ��ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘ��Ȑ�
ȥȓȞȠȓ�ȑȜȞȜȒȎ�

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����� ���

Ȟ��ǵȓȭ����ȘȚ�
țȖȔȓ�ȑ��ǵȓȭ�

���� � ����� � ���� � � � ����

���� � � � ���� � � � ����

Ȟ��ǵȓȭ��
ȑ��ǿȐȜȏȜȒțȩȗ��
��ȘȚ�țȖȔȓ�ȑȜȞȜȒȎ�

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� � ���

���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� � ����



���

ȐȓșȖȥȖțȎ�ȐȩțȜȟȎ�ȜȞȑȎțȖȘȖ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȑ�ȖțȠȓȞȐȎșȓ�
�–�� Ƞ�ȘȚ���ǼȟȜȏȓțțȡȬ�ȜȝȎȟțȜȟȠȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�țȓ�
ȢȠȓȝȓȞȓȞȎȏȎȠȩȐȎȬȧȖȣ�ȕȎȐȜȒȜȐ��ȑȜȞȜȒȎ�ȃȎȏȎȞȜȐȟȘ��ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘ���
ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȓ�Ȑ�ǮȚȡȞ��ǰ�ȕȖȚțȬȬ�ȚȓȔȓțȪ�Ȗ�ȞȎțțȓȗ�ȐȓȟțȜȗ�Ȑ�Ȟȓȥ�
țȜȗ�ȐȜȒȓ�Ȑ� ȕȜțȓ� ȕȎȐȜȒȜȐ�țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�ȝȜȐȩȦȓțțȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎ�
ȤȖȖ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ��ȝȞȓȐȩȦȎȬȧȖȓ�ǽǲǸ�Ȑ��–��ȞȎȕ��

ǲșȭ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�șȓȟȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȓȞȓȐȜȜȏȞȎȏȎȠȩȐȎȬȧȓȗ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜ�țȎșȖȥȖȓ�ȚȓȠȎțȜșȎ��ȒȜ���ǽǲǸ���șȖȑ�
țȖțȎ������ǽǲǸ���ȢȓțȜșȪțȩȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ���–���ǽǲǸ���ǰ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȟȜ�
ȟȞȓȒȜȠȜȥȓțȖȭ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� ȑȜȞțȜȒȜȏȩȐȎȬȧȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�
Ȗ�ȤȐȓȠțȜȗ�ȚȓȠȎșșȡȞȑȖȖ�Ȑ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�ȝȜȐȩȦȓțțȜȓ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȚȓȠȎșșȜȐ� �ȚȓȒȖ��ȤȖțȘȎ��ȣȞȜȚȎ��țȖȘȓșȭ��ȟȐȖțȤȎ���ǿȓ�
ȞȪȓȕțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ� ȭȐșȭȬȠȟȭ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜ�ȏȩȠȜȐȩȓ� ȟȠȜȥțȩȓ� ȐȜȒȩ� ȡȞȏȎțȖȕȖȞȜȐȎțțȩȣ� ȠȓȞȞȖ�
ȠȜȞȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�Ȑ�ȟȐȜȓȚ�ȟȜȟȠȎȐȓ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȖȠȓșȖ��ȦșȎȘȖ��ȞȎȟȠȐȜȞȩ�ȟȜșȓȗ��ȘȖȟșȜȠ��ȧȓșȜȥȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȏȖȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȕȎȑȞȭȕțȖȠȓșȖ�–�ȏȎȘȠȓȞȖȖ��ȐȜȕȏȡȒȖȠȓșȖ�ȖțȢȓȘȤȖȗ�

ǼȤȓțȘȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒȩ�ǮȚȡȞȎ�ȝȜ�ȖțȒȓȘȟȡ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȖ�ȐȜȒ�
ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ��ȥȠȜ�țȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ǰȓȞȣțȓȑȜ�ǮȚȡȞȎ�ȒȜ�ȑ��ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘȎ�
ȐȜȒȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ� ,,,�ȘșȎȟȟȡ� �©ȡȚȓȞȓțțȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���ǼȟțȜȐ�
țȩȚȖ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȚȖ� ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ� ȭȐșȭȬȠȟȭ�ǿǽǮǰ� –� ����ǽǲǸ��
ȢȓțȜșȩ�–��–����ǽǲǸ��ȔȓșȓȕȜ�–�ȒȜ����ǽǲǸ��ȚȎȞȑȎțȓȤ�–�ȒȜ���ǽǲǸ��
ȚȓȒȪ� –�ȒȜ����ǽǲǸ��

ǻȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȜȠ�ȑ��ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘȎ�ȒȜ�ȑ��ǮȚȡȞȟȘȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȐȜ�
Ȓȩ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�,9�ȘșȎȟȟȡ��©ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȓ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ�� ȢȓțȜșȩ� –� ȒȜ� ��� ǽǲǸ�� țȓȢȠȓȝȞȜ�
ȒȡȘȠȩ�� ȔȓșȓȕȜ�� ȚȓȒȪ�� ȤȖțȘ�� ȟȐȖțȓȤ� ��–��� ǽǲǸ��� ǻȎȖȏȜșȪȦȖȓ�
ȕțȎȥȓțȖȭ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ� ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ� Ȑ� ȟȠȐȜȞȎȣ� țȖȔȓ� ȑȜȞȜȒȜȐ�
ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘȎ��ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȎ��

ǻȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȑ��ǮȚȡȞȟȘ�–�ȑ��ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȐȜȒȩ�ȟȜȜȠȐȓȠ�
ȟȠȐȡȓȠ�9�ȘșȎȟȟȡ��©ȑȞȭȕțȎȭª���Ȑ�ȞȓȘȓ�ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�ȝȜȐȩȦȓțțȜȓ�ȟȜȒȓȞ�
ȔȎțȖȓ�ȢȓțȜșȜȐ�–���ǽǲǸ��ȔȓșȓȕȎ�–����ǽǲǸ��ȚȓȒȖ�–���ǽǲǸ��ȤȖț�
ȘȎ� –���ǽǲǸ��ȟȐȖțȤȎ�–���ǽǲǸ��ȚȓȠȎțȜșȎ�–�ȒȜ���ǽǲǸ��

ǻȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȑ��ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ�–�ȟ��ǯȜȑȜȞȜȒȟȘȜȓ�ȐȜȒȎ�ȜȠ�
țȜȟȖȠȟȭ�Ș�9,,�ȘșȎȟȟȡ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��©ȥȞȓȕȐȩȥȎȗțȜ�ȑȞȭȕțȎȭª���ǼȟțȜȐțȩȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ȚȓȒȪ�–���–����ǽǲǸ��ȤȖțȘ�–���–���ǽǲǸ��
ȔȓșȓȕȜ�–������ǽǲǸ��ȢȓțȜșȩ�–��–���ǽǲǸ�

ǻȎ� ȡȥȎȟȠȘȓ� ȟ�� ǯȜȑȜȞȜȒȟȘȜȓ� –� ȑ�� ǻȖȘȜșȎȓȐȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ� ȐȜȒȎ�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�,9�ȘșȎȟȟȡ��©ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���

ǸȎȥȓȟȠȐȜ� ȐȜȒȩ� ȜȟțȜȐțȩȣ� ȝȞȖȠȜȘȜȐ� ǮȚȡȞȎ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�
ȟșȓȒȡȬȧȖȚȖ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚȖ��

��Ȟ��ǵȓȭ�–�ȐȜȒȎ� ,9�ȘșȎȟȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ� �©ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȓ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ�� ȢȓțȜșȩ� –� ȒȜ� �� ǽǲǸ�� ȔȓșȓȕȜ� –� ȒȜ�
���ǽǲǸ��ȤȖțȘ�–�����ǽǲǸ��ȚȓȒȪ�–���ǽǲǸ��ȟȐȖțȓȤ�–�����ǽǲǸ��

��Ȟ��ǯȡȞȓȭ�–�ȐȜȒȎ�,9�ȘșȎȟȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��©ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȖȠȓșȖ�Ƞȓ�Ȕȓ��ȥȠȜ�țȎ�Ȟ��ǵȓȓ��

��Ȟ��ȁȟȟȡȞȖ�–�ȐȜȒȎ�,,,�ȘșȎȟȟȎ��©ȡȚȓȞȓțțȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȎȭª���ȜȟțȜȐ�
țȩȓ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ��ȢȓțȜșȩ��ȚȓȒȪ��



���

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ� ǮȚȡȞȎ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�
ȐȓȟȪ�ȒȖȎȝȎȕȜț�ȘșȎȟȟȜȐ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒȩ�–�ȜȠ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�©ȥȖȟȠȜȗª��țȎ�
ȝȞȖȚȓȞ��Ȟ��ǺȎțȪȥȔȡȞȘȎ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȐȓȞȣțȓȑȜ�ǮȚȡȞȎ��ȒȜ�©ȥȞȓȕȐȩ�
ȥȎȗțȜ�ȑȞȭȕțȜȗª��Ȟ��ǯȓȞȓȕȜȐȎȭ��ȑ��ȃȎȏȎȞȜȐȟȘ���

ǿȎȚȩȚȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȚȖ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȐȜȒȩ�ȞȓȘ�
ǿȎȣȎșȖțȎ� �Ȟ��ǼȣȖțȘȎ���ǰ������ȑ��ȟȞȓȒțȓȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�țȓȢȠȓȝȞȜ�
ȒȡȘȠȜȐ�ȕȒȓȟȪ��ȘȎȘ�Ȗ�Ȑ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȓ�ȒȓȟȭȠȪ�șȓȠ��ȒȜȟȠȖȑȎșȜ�����ǽǲǸ�
ȝȞȖ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȓ������ǽǲǸ��ǰȜȒȩ�ǮȚȡȞȎ�� ȐȕȚȜȞȪȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȝȞȖ�
țȎȒșȓȔȖȠ�Ȗ�ǼȣȜȠȟȘȜȚȡ��Ȗ�ȍȝȜțȟȘȜȚȡ�ȚȜȞȭȚ��ȀȎȠȎȞȟȘȖȗ�ȝȞȜșȖȐ���
ȕȎȑȞȭȕțȓțȩ�ȎȚȚȜțȖȗțȩȚ�ȎȕȜȠȜȚ��&X��)H��0Q��ȢȓțȜșȎȚȖ��ȚȓȠȎțȜ�
șȜȚ�ȒȜ�ȡȞȜȐțȭ�©ȑȞȭȕțȎȭª��ȝȞȖ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�
ȐȩȦȓ�ǽǲǸ�Ȑ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�ȞȎȕ��ǰ���������ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓ�
țȖȗ�țȎ�Ȟ��ǮȚȡȞ�Ȑ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȝȞȜȏ�ȜȏțȎȞȡȔȖȐȎȬȠ�ȖȕȜȚȓȞȩ�ǱȃȄǱ�Ȑ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȒȜ������ȚȘȑ�ș��

Японское море. ǼȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�țȎȖȏȜșȓȓ�ȘȞȡȝțȩȚ�Ȗ�ȑșȡȏȜȘȖȚ�
ȚȜȞȭȚ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ǳȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȞȎȐțȎ������ȘȚ���ȜȏȨȓȚ� –�
�����Ƞȩȟ��ȘȚ���țȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȑșȡȏȖțȎ�–������Ț��ǼȠșȖȥȖȠȓșȪțȎȭ�ȜȟȜ�
ȏȓțțȜȟȠȪ�ȍȝȜțȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�–�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�țȓȏȜșȪȦȜȓ�ȥȖȟșȜ�ȐȝȎ�
ȒȎȬȧȖȣ�Ȑ�țȓȑȜ�ȞȓȘ��ȞȖȟ���������ǽȜȥȠȖ�Ȑȟȓ�ȞȓȘȖ�ȑȜȞțȩȓ��ǺȎȠȓȞȖ�
ȘȜȐȩȗ�ȟȠȜȘ�Ȑ�ȍȝȜțȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ��ȞȎȐțȩȗ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�����ȘȚ��Ȑ�ȑȜȒ��
ȒȜȐȜșȪțȜ�ȞȎȐțȜȚȓȞțȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓț�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȑȜȒȎ��

ǵȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȓ� ȐȓȧȓȟȠȐȎ� �țȓȢȠȭțȩȓ� ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȩ�� ȣșȜȞȜȞȑȎ�
țȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȩ��ȠȭȔȓșȩȓ�ȚȓȠȎșșȩ��ȝȞȖȐțȜȟȭȠȟȭ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȡȬ�
ȥȎȟȠȪ�ȚȜȞȭ�Ȗȕ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȐȜȒțȩȚ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠȜȚ�Ȗ�Ȗȕ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȩ��ǶȟȠȜȥțȖȘȖ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȕȎșȖȐ�
ǽȓȠȞȎ�ǰȓșȖȘȜȑȜ�ȟ�ȏȓȞȓȑȎ�–�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȓ�Ȗ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȓ�ȝȞȓȒ�
ȝȞȖȭȠȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠ�Ȗ�ȞȩȏȜșȜȐțȩȗ�ȢșȜȠ��ǵțȎȥȖ�
ȠȓșȪțȎȭ�ȞȜșȪ�Ȑ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ�ȐȜȒ�ȕȎșȖȐȎ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȖȠ�ȒȐȡȚ�ȘȞȡȝțȓȗ�
ȦȖȚ�ȑȜȞȜȒȎȚ�ȝȜȞȠȎȚ�–�ǰșȎȒȖȐȜȟȠȜȘȡ�Ȗ�ǻȎȣȜȒȘȓ��ǻȎȖȏȜșȪȦȎȭ�țȎ�
ȑȞȡȕȘȎ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�ȏȡȣȠȡ�ǵȜșȜȠȜȗ�ǾȜȑ��ǮȚȡȞȟȘȖȗ�Ȗ�ȁȟȟȡȞȖȗȟȘȖȗ�
ȕȎșȖȐȩ��ǿȡȧȓȟȠȐȓțțȩȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȩ�ȕȎ�
șȖȐȎ�ǽȓȠȞȎ�ǰȓșȖȘȜȑȜ�ȐțȜȟȭȠ�ȞȓȘȖ�ǾȎȕȒȜșȪțȎȭ��ǮȞȠȓȚȜȐȘȎ��ǽȎȞȠȖ�
ȕȎțȟȘȎȭ�� ȟȜ� ȟȠȜȘȜȚ� ȘȜȠȜȞȩȣ� Ȑ� ȚȜȞȟȘȖȓ� ȐȜȒȩ� ȝȜȝȎȒȎȓȠ� ȜȟțȜȐțȜȓ�
ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ��ȀȎȠȎȞȟȘȖȗ�ȝȞȜșȖȐ�
ȕȎȑȞȭȕțȭȓȠȟȭ�ȟȠȜȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�ȑȜȞȜȒȜȐ��ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖ�
ȭȠȖȗ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ�ȘȜȚȝșȓȘȟȜȐ��ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȩȣ�țȎ�ȕȎ�
ȝȎȒțȜȚ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȜȟȠȞȜȐȎ�ǿȎȣȎșȖț��ȞȎȗȜț�ȑȜȞȜȒȎ�ǮșȓȘȟȎțȒȞȜȐȟȘ�
ǿȎȣȎșȖțȟȘȖȗ��Ȗ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȚȎȠȓȞȖȘȎ��ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȖȗ�ȘȞȎȗ��

ǯȡȣȠȎ�ǾȡȒțȎȭ�Ȑ�ȍȝȜțȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ�Ȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞ�Ȟ��ǾȡȒțȎȭ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�
Ȑ�ȜȒțȜȚ�Ȗȕ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȞȎȕȐȖȠȩȣ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȞȓȑȖȜțȜȐ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȜ�
ȑȜ�ȘȞȎȭ�–�ǲȎșȪțȓȑȜȞȟȘȜȚ�ȞȡȒțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ��ǽȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�ȑȜȞțȜȒȜȏȩ�
ȐȎȬȧȓȗ�Ȗ�ȑȜȞțȜ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȐȜȕțȖȘȦȖȓ�ȕȒȓȟȪ�țȎ�
ȏȎȕȓ�ȏȜȑȎȠȓȗȦȖȣ�ȞȡȒțȩȣ�ȚȓȟȠȜȞȜȔȒȓțȖȗ�ȠȭȔȓșȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ��ȭȐșȭȬȠ�
ȟȭ�ȚȜȧțȩȚȖ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȚȖ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�ȫȠȖȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�Ȟȓȥțȩȓ�
ȐȜȒȩ��Ȏ�ȐȚȓȟȠȓ�ȟ�țȖȚȖ�–�Ȗ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��ǸȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȠȭȔȓșȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ�Ȑ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�Ȟȓȥțȩȣ�
ȐȜȒȎȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȟ��ǾȡȒțȜȗ�Ȑ�ȕȜțȎȣ�ȑȜȞțȜȒȜȏȩȐȎȬȧȖȣ�Ȗ�ȝȓȞȓȞȎȏȎȠȩ�
ȐȎȬȧȖȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȚȜȑȡȠ�ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ����–����Țȑ�ș��ȞȖȟ���������



���

Рис. 2.23. Водосборный бассейн Японского моря 
[Национальный атлас…, 2008].
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Рис. 2.24. Содержание (мг/л ×100) взвешенных Zn, Cd, Pb, Cu 
в поверхностных водах р. Рудной в Приморском крае 

[Kachur, Tkalin, 2000].

ǲȜșȭ�ȠȓȣțȜȑȓțțȜȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȓȗ�ȐȕȐȓȟȓȗ�Ȑ�ȓȓ�ȟȠȜȘȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�
��–������Ȏ�Ȝȏȧȓȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȤȖțȘȎ��ȟȐȖțȤȎ�Ȗ�ȚȓȒȖ��ȐȩțȜȟȖȚȜȓ�
ȞȓȘȜȗ� Ȑ�ȚȜȞȓ� ȕȎ� ȑȜȒ�� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ� ���� ��� Ȗ� ȜȘȜșȜ�
�� ȠȜțț��ȠȎȏș��������

2.6. Показатели качества природных вод

ǿȜȟȠȜȭțȖȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ�ȝȜ�ȢȖȕȖȘȜ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ�
Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȚȖȘȞȜ��Ȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ��ǿȜ�
ȟȠȎȐ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȓșȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ�ȐȩȏȖȞȎȓȠȟȭ�ȟ�
ȡȥȓȠȜȚ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȝȜ�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȚ�ȝȞȎȐȖșȎȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȚȖ�ȕȎȒȎȥȎȚȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȖșȖ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎ�
ȓȚȩȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�ȓȓ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ��ǲșȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�
Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȎțȎșȖ�
ȕȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠȟȭ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȑȞȡȝȝ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�
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Таблица 2.10.

Структура ионного состава стока р. Рудная (т/год)�в 
Приморском крае�>ȃȞȖȟȠȜȢȜȞȜȐȎ������@

Элемен-
ты

Суммар-
ный ион-
ный сток

Природ-
ный 

ионный 
сток

Техноген-
ная состав-

ляющая 
ионного 

стока

Доля техноген-
ной составляю-
щей в суммар-

ном ионном 
стоке, %

=Q ���� ��� ���� ����
3E ���� ��� ���� ����
&X ��� ��� ��� ����

I группа��Общепринятые санитарные и органолептиче-
ские показатели�

��Светопропускание, или прозрачность, ȐȜȒȩ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȤȐȓ�
ȠȎ� Ȗ� ȚȡȠțȜȟȠȖ� ȐȜȒȩ�� ǺȓȞȜȗ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȐȩȟȜȠȎ� ȐȜȒȭțȜȑȜ� ȟȠȜșȏȎ��
ȟȘȐȜȕȪ� ȘȜȠȜȞȡȬ� ȓȧȓ�ȚȜȔțȜ� țȎȏșȬȒȎȠȪ� ȏȓșȩȗ� ȒȖȟȘ�ǿȓȘȘȖ�� ǾȎȕ�
ȚȓȞțȜȟȠȪ� –�Ȑ�ȟȚ�ȖșȖ�Ȑ�Ț��

���Цветность ȐȜȒȩ��ȄȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�Ȑ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�
ȝȡȠȓȚ�ȟȞȎȐțȓțȖȭ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȗ�ȐȜȒȩ�ȟȜ�ȟȠȎțȒȎȞȠțȜȗ�3W�&R�ȦȘȎ�
șȜȗ� ȤȐȓȠțȜȟȠȖ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȐȜȒ�� ǾȎȕȚȓȞțȜȟȠȪ� ȄȐ� –� ȑȞȎȒ�� 3W�&R�
ȦȘȎșȩ��

���Общее содержание примесей�–�ȟȡȚȚȎ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȣ�Ȗ�ȐȕȐȓ�
Ȧȓțțȩȣ� Ȑ� ȐȜȒȓ� ȐȓȧȓȟȠȐ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȩȣ� ȐȩȝȎȞȖȐȎțȖȓȚ� țȓȢȖșȪ�
ȠȞȜȐȎțțȜȗ�ȝȞȜȏȩ�ȐȜȒȩ��ȐȩȟȡȦȖȐȎțȖȓȚ�ȜȟȎȒȘȎ�ȝȞȖ����Ȝ�ǿ�ȒȜ�ȝȜ�
ȟȠȜȭțțȜȗ�ȚȎȟȟȩ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȐȕȐȓȦȖȐȎțȖȓȚ��

���Растворенные вещества�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠȟȭ�ȐȩȝȎȞȖȐȎțȖȓȚ�ȝȞȜ�
ȢȖșȪȠȞȜȐȎțțȜȗ�ȝȞȜȏȩ�ȐȜȒȩ��ȐȩȟȡȦȖȐȎțȖȓȚ�ȜȟȎȒȘȎ�ȝȞȖ����Ȝ�ǿ�ȒȜ�
ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ�ȚȎȟȟȩ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȐȕȐȓȦȖȐȎțȖȓȚ��

���Взвешенные вещества� ȜȟȠȎȬȠȟȭ�țȎ�ȢȖșȪȠȞȓ�ȝȞȖ�ȢȖșȪȠȞȜ�
ȐȎțȖȖ�ȝȞȜȏȩ�ȐȜȒȩ��ǼȝȞȓȒȓșȭȬȠȟȭ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�ȝȜȟșȓ�ȢȖșȪ�
ȠȞȜȐȎțȖȭ�ȝȞȜȏȩ�ȐȩȟȡȦȖȐȎțȖȓȚ�ȜȟȎȒȘȎ�ȝȞȖ����Ȝ�ǿ�ȒȜ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ�
ȚȎȟȟȩ�Ȗ�ȐȕȐȓȦȖȐȎțȖȓȚ�șȖȏȜ�ȘȜȟȐȓțțȜ�ȝȜ�ȞȎȕțȜȟȠȖ�ȚȓȔȒȡ�ȜȏȧȖȚ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȝȞȖȚȓȟȓȗ�Ȗ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜȚ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��

��� рН ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� ȘȜșȜȞȖȚȓȠȞȖȥȓȟȘȖȚ� ȖșȖ� ȫșȓȘȠȞȜȚȓȠȞȖȥȓ�
ȟȘȖȚ�ȟȝȜȟȜȏȎȚȖ��

���Растворенный в воде кислород��Ǽ���ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȗȜȒȜȚȓȠȞȖ�
ȥȓȟȘȖȚ�ȚȓȠȜȒȜȚ��ȜȟțȜȐȎțțȩȚ�țȎ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ȘȖȟșȜ�
ȞȜȒȎ� ȟ� ȑȖȒȞȜȜȘȖȟȪȬ�ȚȎȞȑȎțȤȎ��ǽȞȖȚȓțȭȬȠȟȭ�ȠȎȘȔȓ�ȫșȓȘȠȞȜȚȓ�
ȠȞȖȥȓȟȘȖȗ� Ȗ� ȝȜșȭȞȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ� ȚȓȠȜȒȩ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȖ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�ȐȩȞȎ�
ȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�Țȑ�Ǽ��ș�

���Перманганатная окисляемость� �ǽǼ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȚȓȠȜ�
ȒȜȚ�Ǹȡȏȓșȭ��ȜȟțȜȐȎțțȩȚ�țȎ�ȜȘȖȟșȓțȖȖ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�ȝȞȜ�
ȏȓ�ȐȜȒȩ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȜȏȩȥțȜ�șȎȏȖșȪțȩȣ��ȝȓȞȚȎțȑȎ�



���

țȎȠȜȚ�ȘȎșȖȭ�Ȑ�ȟȓȞțȜȘȖȟșȜȗ�ȟȞȓȒȓ�ȝȞȖ�ȘȖȝȭȥȓțȖȖ�ȖȟȝȩȠȩȐȎȓ�
ȚȜȗ�ȝȞȜȏȩ�ȐȜȒȩ��ǺȓȠȜȒ�ȝȞȖȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȓșȭ�ȝȞȜȏ�ȟ�ȜȘȖȟșȭȓȚȜȟȠȪȬ�
�����Țȑ�Ǽ��ș��

��� Бихроматная окисляемость� �ǯǼ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� ȚȓȠȜȒȜȚ�
ȜȘȖȟșȓțȖȭ�ȏȖȣȞȜȚȎȠȜȚ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�ȖȟȝȩȠȩȐȎȓȚȜȗ�ȝȞȜȏȓ�
ȐȜȒȩ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��Ȗ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțțȩȣ�ȟȜ�
ȓȒȖțȓțȖȗ��ȝȞȖ�ȘȖȝȭȥȓțȖȖ�Ȑ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȖ�ȟȓȞțȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ��ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȓȠ������Ȝȏȧȓȗ�ȟȚȓȟȖ���ǼȘȖȟșȭȓȚȜȟȠȪ�ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȚȖșșȖ�
ȑȞȎȚȚȎȣ�Ǽ���ȫȘȐȖȐȎșȓțȠțȜȑȜ�ȞȎȟȣȜȒȡ�ȜȘȖȟșȖȠȓșȭ�țȎ���ș�ȐȜȒȩ��

����Биохимическое потребление кислорода� �ǯǽǸ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�
ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȚ�ȚȓȠȜȒȜȚ��ȟ�ȞȎȕȏȎȐșȓțȖȓȚ�ȝȞȜȏȩ�ȖșȖ�ȏȓȕ�ȠȎȘȜȑȜ��ȝȜ�
ȞȎȕțȜȟȠȖ�ȚȓȔȒȡ�ȖȟȣȜȒțȩȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȝȞȜȏȓ�ȐȜȒȩ�
Ȗ�ȝȜȟșȓ�ȓȓ�ȖțȘȡȏȎȤȖȖ�ȝȞȖ�ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ��Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�������
�����ȖșȖ����ȟȡȠ��ȝȞȖ����Ȝ�ǿ�ȏȓȕ�ȒȜȟȠȡȝȎ�ȐȜȕȒȡȣȎ�Ȗ�ȟȐȓȠȎ���

����Cодержание аммонийного N� �1–1+���ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȘȜșȜȞȖ�
ȚȓȠȞȖȥȓȟȘȖȚ�ȚȓȠȜȒȜȚ�ȒȜȏȎȐșȓțȖȓȚ�Ȑ�ȝȞȜȏȡ�ȐȜȒȩ�ȞȓȎȘȠȖȐȎ�ǻȓȟ�
ȟșȓȞȎ�șȖȏȜ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȐȩȞȎȔȎȬȠ�Ȑ�Țȑ�1�ș��

����Содержание нитритного N� �1–12���ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȘȜșȜȞȖȚȓ�
ȠȞȖȥȓȟȘȖ�ȟ�ȒȜȏȎȐșȓțȖȓȚ�ȟȡșȪȢȎțȖșȜȐȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ�Ȗ�н-țȎȢȠȖșȎȚȖ�
țȎ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȐȩȞȎȔȎȬȠ�Ȑ�Țȑ�1�ș��

����Содержание нитратного N� �1–12���ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȘȜșȜȞȖȚȓ�
ȠȞȖȥȓȟȘȖ�ȟ�ȒȜȏȎȐșȓțȖȓȚ�ȢȓțȜșȒȖȟȡșȪȢȜțȜȐȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ��Ȑ�ȞȓȕȡșȪ�
ȠȎȠȓ�ȥȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȡȓȠȟȭ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȓ�ȔȓșȠȜȗ�ȜȘȞȎȟȘȖ��ǲȞȡȑȜȗ�ȝȞȖȚȓ�
țȭȓȚȩȗ�ȚȓȠȜȒ� ȜȟțȜȐȎț�țȎ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȖ� ȟȎșȖȤȖșȎȠȎ�țȎȠȞȖȭ�� ȖșȖ�
ȚȓȠȜȒ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�țȖȠȞȎȠȜȐ�ȒȜ�țȖȠȞȖȠȜȐ�ȚȓȠȎșșȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȎȒ�
ȚȖȓȚ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȐȩȞȎȔȎȬȠ�Ȑ�Țȑ�1�ș�

���� Содержание растворимых ортофосфатов (фосфатов)�
�Ǿ–ǾǼ���ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȘȜșȜȞȖȚȓȠȞȖȥȓȟȘȖ�ȟ�ȒȜȏȎȐșȓțȖȓȚ�Ȑ�ȝȞȜȏȡ�
ȐȜȒȩ�ȚȜșȖȏȒȎȠȎ�Ȗ�ȟȜșȖ�ȟȡȞȪȚȩ��Ȏ�ȜȏȞȎȕȡȬȧȓȓȟȭ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȓ�
ȟȜȓȒȖțȓțȖȓ� ȐȜȟȟȠȎțȎȐșȖȐȎȬȠ� ȎȟȘȜȞȏȖțȜȐȜȗ� ȘȖȟșȜȠȜȗ�� ǿȜȒȓȞ�
ȔȎțȖȓ�ȐȩȞȎȔȎȬȠ�Ȑ�Țȑ�Ǿ�ș�

���� Концентрация Fe –� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� Ȝȏȧȓȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
)H� �)HȜȏȧ��ȘȜșȜȞȖȚȓȠȞȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�ȞȜ�
ȒȎțȖȒȎ�ȘȎșȖȭ�Ȗ�ȜȞȠȜȢȓțȎțȠȞȜșȖțȎ��

II группа.�Микробиологические показатели:
��� Общее количество сапрофитных бактерий� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�

ȝȞȖ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȓ�ȐȩȞȎȧȖȐȎțȖȭ����Ȝ�ǿ��ǱǼǿȀ������������ȠȓȟȠ�ȣȎ�
ȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠ�ȝȞȭȚȜȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȏȎȘȠȓȞȖȭȚȖ�ȖȚȓȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȐȜȒȓ�
ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��

�. Колититр или колииндекс�–�ȖțȒȖȘȎȠȜȞȩ�ȢȓȘȎșȪțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȓțȖȭ� ȖȟȝȩȠȩȐȎȓȚȜȗ� ȐȜȒȩ�� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȠ� ȥȖȟșȓțțȜȟȠȪ� ȐȩȞȎ�
ȧȓțțȩȣ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�ȑȞȡȝȝȩ�ȘȖȦȓȥțȩȣ�ȝȎșȜȥȓȘ��ǸȜșȖȠȖȠȞ�ȣȎȞȎȘȠȓ�
ȞȖȕȡȓȠ�țȎȖȚȓțȪȦȖȗ�ȜȏȨȓȚ�Ȑ�ȚȖșșȖșȖȠȞȎȣ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȜȏțȎȞȡȔȖ�
ȐȎȓȠȟȭ�ȜȒțȎ�ȘȜșȜțȖȭ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ��ǸȜșȖȖțȒȓȘȟ�–�ȜȏȞȎȠțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�
ȘȜșȖȠȖȠȞȎ��

���Энтерококки�–�ȘȜȟȐȓțțȎȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȖ�ȜȠ�
ȟȡȠȟȠȐȖȭ�ȖșȖ�țȎșȖȥȖȭ�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȝȎȠȜȑȓțțȩȣ�ȚȖȘȞȜȏȜȐ��ȝȞȭȚȜȓ�ȜȝȞȓ�
ȒȓșȓțȖȓ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȓ�ȟșȜȔțȜȟȠȖ��



���

III группа.�Гидробиологические показатели�–�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ�
ȕȡȬȠ� ȟȎȝȞȜȏțȜȟȠȪ� ȐȜȒȜȓȚȎ� Ȗ� ȡȘȎȕȩȐȎȬȠ� țȎ� ȟȠȓȝȓțȪ� ȕȎȑȞȭȕțȓ�
țȖȭ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�țȎ�
șȖȥȖȓ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȐșȖȭȬȧȖȣ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȚȩ��
ǰȩȒȓșȭȬȠ�ȐȜȒȜȓȚȩ�олигосапробные �țȎȖȚȓțȓȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȓ�� 
мезосапробные �ȟȞȓȒțȖȓ� ȝȜ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȬ� Ȗ полисапробные 
�țȎȖȏȜșȓȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȓ���ǰ�олигосапробных ȐȜȒȎȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�
ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ� Ǽ�� ȏșȖȕȘȜ� Ș� țȜȞȚȎșȪțȜȚȡ� țȎȟȩȧȓțȖȬ�� ȞȎȟȠȐȜ�
Ȟȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓȠ��ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȓȠ�ȟȓ�
ȞȜȐȜȒȜȞȜȒ�Ȗ�țȓȐȓșȖȘȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ǿǼ���ǰ�мезосапробных�ȐȜ�
ȒȜȓȚȎȣ�ȖȚȓȬȠȟȭ�ȞȎȕțȩȓ�ȝȞȖȕțȎȘȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��Ȑ�
țȓȏȜșȪȦȖȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒ�Ȗ�ǿǼ���Ȑ�ȕȎ�
ȚȓȠțȩȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ�ȓȟȠȪ�Ǽ���ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȟșȎȏȜȜȘȖȟșȓțțȩȓ�ȟȜ�
ȓȒȖțȓțȖȭ�1��ȎȚȚȜțȖȗ��ȎȚȖțȜ��Ȗ�ȎȚȖȒȜȘȖȟșȜȠȩ���ǺȓȕȜȟȎȝȞȜȏțȩȓ�
ȐȜȒȩ��ȕȜțȩ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ȝȜȒȞȎȕȒȓșȭȬȠȟȭ�țȎ� α~ �Ȗ β~  мезосапроб-
ные��ǰ�ȝȓȞȐȩȣ�ȐȟȠȞȓȥȎȬȠȟȭ�ȎȚȚȜțȖȗ��ȎȚȖțȜ��Ȗ�ȎȚȖȒȜȘȖȟșȜȠȩ��
ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȓȠ�Ȗ�Ǽ��

ǺȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȭ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȖ�ȎȫȞȜȏ�
țȜȚ�ȓȑȜ��ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȏȎȘȠȓȞȖȎșȪțȜȚ��ȜȘȖȟșȓțȖȖ��ǰ α~  ȚȓȕȜ�
ȟȎȝȞȜȏțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȎȚȚȜțȖȗ�Ȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȩ�ȓȑȜ�ȜȘȖȟșȓ�
țȖȭ��ȎȚȖțȜȘȖȟșȜȠ�țȓȠ��Ȑ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡ�
ȓȠ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒ��ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�Ǽ��Ȑ�ȐȜȒȓ�ȚțȜȑȜ��Ȗ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȭ�
ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�ȖȒȓȠ�ȒȜ�ȝȜșțȜȑȜ�ȓȑȜ�ȜȘȖȟșȓțȖȭ��ǲșȭ� α~ �Ȗ�
β~ �ȚȓȕȜȟȎȝȞȜȏțȩȣ�ȐȜȒ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩ�ȟȝȓȤȖȢȖȥțȩȗ�ȐȖȒȜȐȜȗ�ȟȜȟȠȎȐ�
ȚȖȘȞȜȢșȜȞȩ��ȣȎȞȎȘȠȓȞțȎȭ�ȓȓ�ȥȖȟșȓțțȜȟȠȪ�Ȗ�ȏȖȜȚȎȟȟȎ�

В полисапробных� ȐȜȒȜȓȚȎȣ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȗ�Ǽ��ȝȜȥȠȖ�ȝȜșțȜȟ�
ȠȪȬ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȓȠ��Ȑ�ȐȜȒȓ�ȚțȜȑȜ�țȓȞȎȕșȜȔȖȐȦȖȣȟȭ�ȏȓșȘȜȐ��Ȑ�ȕțȎȥȖ�
ȠȓșȪțȩȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒ�Ȗ�ǿǼ��Ȗ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�
ȒȜȚȖțȖȞȡȬȠ� ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȓșȪțȩȓ� ȡȟșȜȐȖȭ�� ǸȞȖȠȓȞȖȓȚ� ȟȎȝȞȜȏțȜ�
ȟȠȖ�ȟșȡȔȎȠ�ȐȖȒȜȐȜȗ�ȟȜȟȠȎȐ��ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�
ȟȎȝȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȖțȒȖȘȎȠȜȞȩ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒȩ���ǼȏȩȥțȜ�ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ� ȐȘșȬȥȎȬȠ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȣșȜȞȜȢȖșșȎ� ©Ȏª�� ȟȓ�
ȟȠȜțȎ��ȠȓȟȠȩ�țȎ�ȠȜȘȟȖȥțȜȟȠȪ�ȟȞȓȒȩ��Ȑ�țȖȣ�ȝȞȖȐȜȒȖȠȟȭ�ȟȝȖȟȜȘ�ȟȎ�
ȝȞȜȏțȩȣ� ȖțȒȖȘȎȠȜȞțȩȣ� ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȣ� ȟȠȓȝȓțȪ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȎ��

Физико-химические показатели состояния поверхност-
ных вод включают��ȞȎȟȣȜȒ�ȐȜȒȩ��ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȠȓȥȓțȖȭ�ȐȜȒȩ��ȡȞȜ�
ȐȓțȪ� ȐȜȒȩ�� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȡ� ȐȜȒȩ�� ȤȐȓȠțȜȟȠȪ� ȐȜȒȩ�� ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȪ�
ȐȜȒȩ�� ȕȎȝȎȣ�� Ȟǻ�� ȔȓȟȠȘȜȟȠȪ�� ȜȘȖȟșȖȠȓșȪțȜ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȓșȪțȩȗ�
ȝȜȠȓțȤȖȎș� �(K��� ȡȒȓșȪțȡȬ� ȫșȓȘȠȞȜȝȞȜȐȜȒțȜȟȠȪ�� ȜȏȧȡȬ� ȚȖțȓ�
ȞȎșȖȕȎȤȖȬ� ȐȜȒȩ�� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�� ȒȖȜȘȟȖȒȎ� ȡȑșȓȞȜȒȎ��
ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ�� ȣșȜȞȖȒȜȐ�� ȟȡșȪȢȎȠȜȐ�� ȑȖȒȞȜȘȎȞȏȜțȎȠȜȐ��
ȘȎșȪȤȖȭ��ȚȎȑțȖȭ��țȎȠȞȖȭ��ȘȎșȖȭ��ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ�1��țȖȠȞȖȠțȜȑȜ�1��
țȖȠȞȎȠțȜȑȜ� 1�� ȚȖțȓȞȎșȪțȜȑȜ� Ǿ�� ȜȏȧȓȑȜ� )H� �)HȜȏȧ��� ȘȞȓȚțȖȭ�� țȓ�
ȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ��ǿǽǮǰ��ȢȓțȜșȜȐ��ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ��ȠȭȔȓșȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ��
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ǯǽǸ��Ȗ�ȃǽǸ��ǼȤȓțȘȎ�
ȫȠȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȟȭ�ȝȜ�ȡȠȜȥțȓțțȩȚ�ȚȓȠȜȒȖȘȎȚ�ȎțȎ�
șȖȕȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ��ǽȓȞȖȜȒȖȥțȜȟȠȪ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȗ�
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ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎșȖȟȪ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠ�
ȟȠȐȖȖ�ȟ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȓȗ�ȝȡțȘȠȜȐ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�

ǻȎ�ȞȓȘȎȣ�Ȗ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȣ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȩ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȓ�
Ȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȝȜ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȩȚ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ�
ȐȩȝȜșțȭșȖȟȪ�ȟȓȚȪ�ȞȎȕ�Ȑ�ȑȜȒ��ȐȜ�ȐȞȓȚȭ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ��țȎ�ȓȑȜ�ȝȜȒȨȓȚȓ��
ȝȖȘȓ�Ȗ�ȟȝȎȒȓ���Ȑ�șȓȠțȬȬ�ȚȓȔȓțȪ��ȝȞȖ�țȎȖȚȓțȪȦȓȚ�ȞȎȟȣȜȒȓ�ȐȜȒȩ�
Ȗ�ȝȞȖ�ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȖ�ȒȜȔȒȓȐȜȑȜ�ȝȎȐȜȒȘȎ���ȜȟȓțȪȬ�ȝȓȞȓȒ�șȓȒȜȟȠȎ�
ȐȜȚ�Ȗ�Ȑ�ȕȖȚțȬȬ�ȚȓȔȓțȪ��ǻȎ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȐȜȒȜȠȜȘȎȣ�ȝȓȞȖȜȒȖȥțȜȟȠȪ�
țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȝȜ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȩȚ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ�ȝȞȖțȖȚȎșȎȟȪ�Ȑ�ȕȎȐȖ�
ȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�Ȗ�ȝȜȫȠȜȚȡ�ȚȓțȭșȎȟȪ�ȜȠ�ȠȞȓȣ�ȥȓȠȩȞȓȣ�
ȒȜ�ȜȒȖțțȎȒȤȎȠȖ�Ȑ�ȑȜȒ��

2.7. Количественные критерии качества
природных вод

ǰ� ȘȜțȤȓ� �����ȣ� ȑȑ�� țȎȏșȬȒȓțȖȭ� ȕȎ� ȘȎȥȓȟȠȐȜȚ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�
ȐȜȒ�ȟȡȦȖ�ȝȞȜȐȜȒȖșȖȟȪ�țȎ������ȟȠȐȜȞȎȣ�Ȑ������țȎȏșȬȒȎȠȓșȪțȩȣ�
ȝȡțȘȠȎȣ� �ȞȖȟ���������ǰ� ȑȜȒ�ȜȠȏȖȞȎșȜȟȪ�ȜȘȜșȜ�������ȝȞȜȏ�ȐȜȒȩ�Ȗ�
����ȝȞȜȏ�ȒȜțțȩȣ�ȜȠșȜȔȓțȖȗ��ǰ����șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȭȣ�ȟȠȞȎțȩ�ȐȩȝȜș�
țȭșȜȟȪ�ȏȜșȓȓ��������ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȗ�����ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȑ�
ȐȜȒȓ�Ȗ�ȜȘȜșȜ�����ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȗ�ȟȓȚȖ�ȐȖȒȜȐ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ�Ȑ�ȜȟȎȒȘȎȣ��
ǸȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȩȣ�Ȑ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȝȜȒȞȎȕȒȓșȓ�
țȖȭȣ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȩ��ȘȜșȓȏșȓȠȟȭ�ȜȠ����ȒȜ����

Рис. 2.25. Государственная сеть наблюдений Росгидромета 
за состоянием водных объектов [Национальный атлас…, 2008].
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���ǲșȭ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�по ги-
дрохимическим� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ� ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠ� ȡȟșȜȐțȩȗ� индекс за-
грязненности вод (ИЗВ),� ȝȜȕȐȜșȭȬȧȖȗ� ȟȞȎȐțȖȠȪ� țȎȏșȬȒȎȓȚȩȓ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ǵǰ�ȟ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȚȖ�Ȗȣ�ȝȞȓȒȓșȪțȜ�ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȚȖ��
ȐȓșȖȥȖțȎȚȖ��ǽǲǸ��ȝȜ�ȞȎȕțȩȚ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ��ǻǽ��Ȣȓ�
țȜșȩ��ȒȓȠȓȞȑȓțȠȩ��ȃǼǽ���ǰ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�ȑȜȒȩ�ȖțȒȓȘȟȎȤȖȭ�ȟȠȓȝȓțȖ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȟȭ�ȝȜ�
ȐȓșȖȥȖțȓ� удельного комплексного индекса загрязненности воды 
(УКИЗВ), ȡȥȖȠȩȐȎȬȧȓȗ�ȎțȎșȜȑȖȥțȜȓ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ��țȜ�ȡ�ȏȜșȪȦȓȑȜ�
ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ǰ�ȝȭȠȖ�ȘșȎȟȟȎȣ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒ�ȐȓșȖȥȖțȎ�
ȫȠȜȑȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȜȠ���ȒȜ�����Ȏ�ȟȎȚȖ�ȘșȎȟȟȩ�ȐȘșȬȥȎȬȠ�
ȑȞȎȒȎȤȖȖ��первый класс – условно чистая; второй класс – сла-
бозагрязненная; третий класс – весьма загрязненная (разряд 
«а»), очень загрязненная (разряд «б»); четвертый класс – грязная 
(разряд «а»), грязная (разряд «б»), очень рязная (разряд «в»), очень 
грязная (разряд «г»); пятый класс – чрезычайно грязная. 

���ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ǺȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȡȘȎȕȎțȖȭȚȖ�ȝȜ�ȐȩȒȓșȓțȖȬ�
ȕȜț� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȏȓȒȟȠȐȖȭ�� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȚȖ� Ȑ� ǶǱ� ǾǮǻ�� ȝȞȖ�
©ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȗª� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȖȠȡȎȤȖȖ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� Ȑ� ȐȜȒȓ� țȓ�
ȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ��ǿǽǮǰ��ȢȓțȜșȜȐ��ȞȠȡȠȖ�Ȗ�ȚȓȒȖ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ����ǽǲǸ��
Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�©ȘȞȖȕȖȟțȜȗª�–���ǽǲǸ��Ȏ�ȝȞȖ�©ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖ�
ȠȓșȪțȜȗª�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȐȖȒȜȐ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȐȜȒȓ�ȒȜșȔțȜ�ȏȩȠȪ�Țȓțȓȓ���ǽǲǸ��ǲșȭ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȑȞȎ�
ȒȎȤȖȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȏȜșȓȓ����ȚȘȑ�ș���–���ȚȘȑ�ș�Ȗ�
����–�����ȚȘȑ�ș�

���ǼȒțȖȚ�Ȗȕ�микробиологических ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�ȟȎțȖȠȎȞțȜ�ȫȝȖ�
ȒȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒ��ȭȐșȭȓȠȟȭ�индекс лактозополо-
жительной кишечной палочки (ЛКП) – ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȝȎșȜȥȓȘ�Ȑ���ș�
ȐȜȒȩ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ǺȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȡȘȎȕȎțȖȭȚȖ�ȝȜ�ȐȩȒȓșȓ�
țȖȬ� ȕȜț� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȏȓȒȟȠȐȖȭ� țȎ� ȜȟțȜȐȎțȖȖ� ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȩȣ�
ȑȖȑȖȓțȖȥȓȟȘȖȣ� ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ� ȟȖȠȡȎȤȖȬ� Ȑ� ȐȜ�
ȒțȜȚ�ȜȏȨȓȘȠȓ�ȚȜȔțȜ�ȟȥȖȠȎȠȪ�©ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȗª�ȝȞȖ�ȐȓșȖȥȖțȓ�
ȫȠȜȑȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȏȜșȓȓ������ ©ȘȞȖȕȖȟțȜȗª�–�ȝȞȖ�ȓȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭȣ�ȜȠ�
�����ȒȜ������Ȏ�©ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖȠȓșȪțȜȗª�–�ȝȞȖ�ȐȓșȖȥȖțȎȣ�
ǹǸǽ�Țȓțȓȓ�����

���ǲȞȡȑȖȚȖ�ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȝȜ�ȚȖȘȞȜȏȖȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȚ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ� ȭȐșȭȬȠȟȭ�� общее количество бактерий, 
количество гетеротрофных сапрофитных бактерий (ГСБ) и 
отношение общего количества этих микроорганизмов к количе-
ству (ГСБ). ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȭȚȖ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�
ȟȖȚȝȜȕȖȡȚȎ� ©ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȚȜȒȖȢȖȘȎȤȖȖ� Ȗ� ȘȞȖȠȓȞȖȖ� ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭª� ������ ȑ��� Ȓșȭ� ©ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȗª� ȟȖ�
ȠȡȎȤȖȖ� ȐȓșȖȥȖțȎ� ȝȓȞȐȜȑȜ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ� ȒȜșȔțȎ� ȟȜȟȠȎȐșȭȠȪ� ȏȜșȓȓ�
������ Șș�Țș��ȐȠȜȞȜȑȜ� –�ȏȜșȓȓ��������Șș�Țș��Ȏ�ȠȞȓȠȪȓȑȜ�–�Țȓțȓȓ�
�����Ȓșȭ�©ȘȞȖȕȖȟțȜȗª�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȫȠȖ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�����–������Șș�Țș�������–�������Șș�Țș�Ȗ�Țȓțȓȓ������
Ȏ� Ȓșȭ� ©ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ� ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖȠȓșȪțȜȗª� –� Țȓțȓȓ� ����� Șș�Țș��
Țȓțȓȓ������Șș�Țș�Ȗ�ȏȜșȓȓ�����
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���ǲșȭ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȜȗ� ȜȤȓțȘȖ� гидробиологического� ȟȜȟȠȜȭ�
țȖȭ�ȐȜȒ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȖțȒȓȘȟȩ��ǽȎțȠșȓ–ǯȡȘȘȎ��ǵȓșȖțȘȖ–
ǺȎȞȐȎțȎ�Ȗ�ȒȞ����ǶțȒȓȘȟ�сапробности J�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ȝȞȓȒșȜȔȓț�
țȩȗ�Ȑ������ȑ��Ǿ��ǽȓțȠșȖ�Ȗ�Ǳ��ǯȡȘȘȜȚ��ȐȩȥȖȟșȭȓȠȟȭ�ȝȜ�ȢȜȞȚȡșȓ�

-� �ƴQN���ƴQ�
ȑȒȓ�Q�–�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜȓ�ȖșȖ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȓ�ȜȏȖșȖȓ�ȐȖȒȜȐ�ȖțȒȖȘȎȠȜȞȜȐ�
ȟȎȝȞȜȏțȜȟȠȖ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��N�–�ȖțȒȓȘȟȩ�ȟȎȝȞȜȏțȜȟȠȖ�ȫȠȖȣ�ȐȖȒȜȐ��
ǶțȒȖȘȎȠȜȞțȡȬ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�ȜșȖȑȜȟȎȝȞȜȏȜȐ��ǂ��Ȗ�ǃ�ȚȓȕȜȟȎȝȞȜȏȜȐ�Ȗ�
ȝȜșȖȟȎȝȞȜȏȜȐ��ȟșȓȒȡȭ�ȖțȒȓȘȟȡ�-��țȎȒȜ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�
ȕȎ� ��� ��� �� Ȗ� ���ǽȞȖ� ȫȠȜȚ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȎȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȜȟȠȪ� ȡȘȎ�
ȕȎțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȜȏȜȕțȎȥȎșȎȟȪ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�ȕȎ����ȟșȡȥȎȗțȩȓ�
ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ������ȥȎȟȠȎȭ�ȐȟȠȞȓȥȎȓȚȜȟȠȪ��Ȗ����ȚȎȟȟȜȐȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ���

ǰ�ȝȜșȖȟȎȝȞȜȏțȜȗ�ȕȜțȓ�ȖțȒȓȘȟ�ȟȎȝȞȜȏțȜȟȠȖ�ȞȎȐȓț���–������Ȑ�ǂ��Ȗ�
ǃ�ȚȓȕȜȟȎȝȞȜȏțȜȗ�–����–����Ȗ�����–������Ȑ�ȜșȖȑȜȟȎȝȞȜȏțȜȗ�–����–���Ƕț�
ȒȓȘȟȩ�ȟȎȝȞȜȏțȜȟȠȖ��ȐȩȥȖȟșȓțțȩȓ�ȝȜ�ǽȎțȠșȓ–ǯȡȘȘȡ��ȠȓȟțȜ�ȘȜȞȞȓ�
șȖȞȡȬȠ�ȟȜ�ȕțȎȥȓțȖȭȚȖ�ǯǽǸ�Ȗ�ȟȡȠȜȥțȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȓȗ�ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ��

2.8. Реакция прибрежных морских экосистем на
трансформацию речных водных ресурсов
(на примере Черного моря)

ǽȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȩȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�Ȟȓȥ�
țȩȓ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ȏȓȕȡȟșȜȐțȜ��ȜȠȞȎȔȎȬȠȟȭ�țȎ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȟȞȓȒȩ�
ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȜȠȐȓȠțȎȭ�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȚȜ�
Ȟȭ�țȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�țȎ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�Ȟȓȥțȩȣ�
ȑȖȒȞȜȟȖȟȠȓȚ�ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�țȓ�Ȑ�ȖȕȚȓțȓțȖȖ�ȜȏȨ�
ȓȚȜȐ�ȐȜȒ��Ȏ�Ȑ�Ȗȣ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭȣ��ȀȎȘȎȭ�ȘȎȔȡȧȎȭ�
ȟȭ�ȝȞȜȟȠȜȠȎ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȐȜȒ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȩ�ȚȜȞȓȗ�țȎ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓț�
țȩȓ�ȖȚȝȡșȪȟȩ�ȟ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ȘȜȚȝȓțȟȖȞȡȓȠȟȭ�ȚțȜȑȜȢȎȘȠȜȞțȜȟȠȪȬ�
Ȗ�ȒȖțȎȚȖȥțȜȟȠȪȬ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȒȎșȪțȓȗȦȡȬ�
ȟȡȒȪȏȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȗ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��

ǺțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ�Ȗ�ȐȩȟȜȘȎȭ�ȒȖțȎȚȖȘȎ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȢȎȘ�
ȠȜȞȜȐ� Ȑ� ȚȜȞȓ� ȐȩȕȩȐȎȬȠ� ȐȩȟȜȘȡȬ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȡȬ�
ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ��ȜȝȜȟȞȓȒȜȐȎțțȜȟȠȪ�Ȗ�țȓȜȒțȜȕțȎȥțȜȟȠȪ�ȓȑȜ�ȜȠȐȓȠțȜȗ�
ȞȓȎȘȤȖȖ�țȎ�ȐțȓȦțȖȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��țȎșȖȥȖȓ�ȠȞȓȠȪȓȗ�
ȜȞȒȖțȎȠȩ� �ȑșȡȏȖțȩ�� Ȑ� ȡȟșȜȐȖȭȣ� ȐȜȒțȜȗ� ȟȞȓȒȩ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȟȡȧȓ�
ȟȠȐȓțțȩȓ� ȞȎȕșȖȥȖȭ� ȝȜ� ȐȓȞȠȖȘȎșȖ� Ȑ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ� Ȗ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�
ȜȒțȖȣ�Ȗ�Ƞȓȣ�Ȕȓ�ȐțȓȦțȖȣ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȗ�Ȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�țȎ�țȖȣ�ȎȏȖȜȠȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�Ȗ� ȏȖȜȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȘȜȚȝȜțȓțȠ�ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ǰȟȓ� ȫȠȖ�
ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȕȎȠȞȡȒțȭȬȠ�ȚȜȞȟȘȜȗ� ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȗ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑ��

ȁȟȝȓȦțȜȟȠȪ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȏșȓȚ�� ȐȜȕțȖȘȎȬȧȖȣ� ȝȞȖ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭȣ� ȟȜȐȞȓȚȓț�
țȜȑȜ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ� Ȗ� Ȟȓȥțȩȣ� ȐȜȒțȩȣ� ȞȓȟȡȞȟȜȐ� Ȑ� ȡȟșȜȐȖȭȣ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȕȎȐȖȟȖȠ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȚȓȞȓ�ȜȠ�ȟȠȓ�
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ȝȓțȖ�Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȡȐȭȕȘȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�Ȝȥȓ�
ȞȓȒȪ�ȑȖȒȞȜșȜȑȜȐ�ȟȡȦȖ�Ȗ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȜȐ��ȀȜșȪȘȜ�ȠȎȘȜȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȝȜȕȐȜ�
șȖȠ�ȐȩȭȐȖȠȪ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȟȡȦȖ�
Ȗ�ȚȜȞȭ�ȘȎȘ�ȓȒȖțȜȗ�ȑȖȒȞȜȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�
ȚȓȠȜȒȖȘȖ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎ�
ȤȖȗ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒ�ȟȡȦȖ�Ȗ�țȎȜȏȜȞȜȠ��

ǽȜȟșȓ� ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȑȜ� ȎțȎșȖȕȎ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�
Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȚȜȔțȜ�ȟȣȓȚȎȠȖȥțȜ�ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎȠȪ�ȝȜȏȓ�
ȞȓȔȪȓ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȗ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�
ȝȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȡ�ȜȔȖȒȎȓȚȜȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�țȎ�
ȠȎȘȖȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��ȀȖȝȖȥțȩȚȖ�ȝȞȖȕțȎȘȎȚȖ�ȠȎȘȖȣ�ȞȓȎȘȤȖȗ�ȜȏȩȥțȜ�
ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ� ȝȞȖȏȞȓȔ�
țȩȣ�ȐȜȒ��ȖȕȚȓțȓțȖȭ�Ȗȣ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��ȟȜȐȚȓȟȠțȩȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȓ�Ȗ�ȘȎ�
ȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�

ǿșȓȒȡȭ�ȠȎȘȜȗ�ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ��ȚȜȔțȜ�ȜȔȖȒȎȠȪ��ȥȠȜ�Ȑ�ȝȞȖȡȟȠȪȓ�
Ȑȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ��ǯȎȞȓțȤȓȐȎ��ǯȓșȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ��ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ�
ȚȜȞȓȗ�ǮȞȘȠȖȘȖ��ǯȓȞȖțȑȜȐȎ�Ȗ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȎȭ�țȎ�
ȑȞȡȕȘȎ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�Ȗȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ��Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�
Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ��ȝȞȜȭȐȖȠȟȭ��ȐȓȞȜȭȠțȓȓ�ȐȟȓȑȜ��Ȑ�ȖȕȚȓțȓțȖȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȓț�
țȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ�

ǰ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ�Ȕȓ�ȕȜțȎȣ�ȅȓȞțȜȑȜ��ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�Ȗ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜ�
Ȟȓȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ��ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜ�
ȐȎțȖȓ��ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȓ�ȖȕȨȭȠȖȓ�Ȗ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ��ȠȎȘȜȐ��ȥȠȜ�ȓȓ�ȝȜȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȭ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȞȜȭȐȭȠȟȭ�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȟșȜȔțȜȚ�ȐȖȒȓ��
ǽȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȜȔȖȒȎȠȪ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖ�
ȚȎ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȦȓșȪȢȜȐȩȣ�ȐȜȒ��ȐșȓȘȡȧȖȣ�ȕȎ�ȟȜȏȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȤȖȬ�Ȗȣ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ��ǽȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȫȠȖȚȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�
ȚȖ�ȏȡȒȓȠ�ȡȣȡȒȦȎȠȪȟȭ�Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�Ȗ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ�

ȂȎȘȠȩ�� ȝȜșȡȥȓțțȩȓ� Ȑ� ȣȜȒȓ� ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�
ȦȓșȪȢȜȐ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�Ȗ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�ȚȜȞȓȗ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ȟȜȝȞȓȒȓșȪțȩȣ�
ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ��ȝȞȜȐȓȒȓțțȩȣ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�–�țȎȥȎșȓ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�ȞȎȕțȩȚȖ�
ȐȓȒȜȚȟȠȐȎȚȖ��ȝȜȘȎȕȩȐȎȬȠ�ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜȟȠȪ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȑțȜȕȜȐ��ǰ�ȘȎ�
ȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȖȚȓȞȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȚ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȅȓȞ�
țȜȑȜ�ȚȜȞȭ�țȎ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȓȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�
ȏȎȟȟȓȗțȎ�

2.8.1. Гидрологическая структура вод
ǲșȭ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ�ȖȚȓȓȠ�ȜȝȞȓȒȓ�

șȭȬȧȓȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ��ǲȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ����ȣ�ȑȑ��ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȓ�ȓȑȜ�ȖȕȨȭ�
ȠȖȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�ȟȘȎȕȩȐȎșȜȟȪ�țȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜ�
ȟȖȟȠȓȚȩ��ǻȎȥȖțȎȭ�Ȕȓ�ȟ�ȫȠȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ��ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�
ȐȜȒȩ�țȎ�țȡȔȒȩ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�ȟȠȎșȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȠȪ�țȎ������ȘȚ��
ȓȔȓȑȜȒțȜ�Ȗ�Ș������ȑ��ȒȜȟȠȖȑșȜ����ȘȚ��ȑȜȒ��Ƕȕ�țȖȣ�����ȝȞȖȣȜȒȖȠ�
ȟȭ�țȎ�ȐȜȒȩ�ǲȡțȎȭ�Ȗ������–�țȎ�ȐȜȒȩ�ǲțȓȝȞȎ��ǾȎȕȚȎȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�
ȐȓșȖȥȖțȩ�ȜȠȨȓȚȎ�ȟȠȜȘȎ�ȒȜ������ȑ��țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎș����Ȏ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�
ȐȞȓȚȭ�Ȝț�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ȘȚ��ȑȜȒ��ǸȜșȓȏȎțȖȭ�Ȕȓ�ȜȏȧȓȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȝȜ�
ȝȞȖȥȖțȓ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȐȜȒțȜȟȠȖ�ȞȓȘ�ȟ������ȝȜ������ȑ��
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ȟȜȟȠȎȐșȭșȖ���–�����ȓȑȜ�ȟȞȓȒțȓȗ��������ȘȚ��ȑȜȒ��ȐȓșȖȥȖțȩ�
ǽȓȞȖȜȒ�ȞȜȟȠȎ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȜȠȨȓȚȎ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȟȜȐȝȎȒȎ�

ȓȠ�ȟ�ȫȠȎȝȜȚ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȐȜȒțȜȟȠȖ�șȓȠ������–�����ȑȑ����ȘȜȑȒȎ�ȝȞȖ�
ȞȜȒțȩȗ�ȟȠȜȘ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎș�țȎ�����ȘȚ���ȀȎȘȖȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȟȘȜȞȜȟȠȪ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȝȞȖȠȜȘȎ�ȝȞȓȟțȩȣ�
ȐȜȒ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȓȑȜ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȓ�
ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ��ȐȓșȖȥȖțȎ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�������ȟȡȚȚȎȞțȜȑȜ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�
ȝȜșțȜȟȠȪȬ�ȘȜȚȝȓțȟȖȞȜȐȎțțȜȗ�ȝȞȖȞȜȒțȩȚȖ�ȢȎȘȠȜȞȎȚȖ�

ǰ� ȠȜ�Ȕȓ� ȐȞȓȚȭ� Ȑ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȞȓȥțȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ�
ȓȑȜ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�șȓȠȜȚ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȡȚȓțȪ�
ȦȖșȜȟȪ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��ǽȜȟșȓ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȣ�ȝșȜȠȖț�
ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȏȩș�©ȟȞȓȕȎțª�ȐȓȟȓțțȖȗ�ȝȎȐȜȒȜȘ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȐȩțȜȟȖș�
Ȑ�ȚȜȞȓ�ȒȜ������ȟȠȜȘȎ�ȕȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�țȓȒȓșȪ�Ȗ�ȜȑȞȜȚțȩȓ�ȘȜșȖȥȓ�
ȟȠȐȎ�ȐȕȐȓȦȓțțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�

ǶȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȗ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�Ȟȓ�
ȟȡȞȟȩ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȟșȓȒȜȐȎșȜ�ȜȔȖȒȎȠȪ�
ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�țȎ�țȓȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�ȫȠȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȀȜ�
ȓȟȠȪ�ȜțȎ�ȒȜșȔțȎ�ȏȩșȎ�ȝȞȜȭȐȖȠȪȟȭ�ȘȎȘ�Ȑ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȟȠȞȡȘ�
ȠȡȞȩ�ȐȜȒ�ȦȓșȪȢȎ�� ȠȎȘ�Ȗ� Ȑ� ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗȣ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭȣ��
ǲȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ��Ȑ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�
ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȜȠȚȓȥȓțȩ�ȠȎȘȖȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�

���ǿȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ����ȣ�ȑȑ��Ȑ�ȒȎțțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�șȓȠȜȚ�țȎȏșȬ�
ȒȎȓȠȟȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȓ�ȞȎȟȝȞȓȟțȓțȖȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ��țȎȒ�ȟȓȕȜțțȩȚ�
ȠȓȞȚȜȘșȖțȜȚ��ȟșȜȭ�ȐȜȒ��ǼȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȗ�ȠȞȓțȒ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�ȒȜȟȠȖ�
ȑȎȓȠ�����Æ�Ȑ�ȑȜȒ�

���ǽȎȞȎșșȓșȪțȜ� ȟ� ȫȠȖȚ� Ȑ� ȝȞȖȒȜțțȜȚ� ȟșȜȓ� ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎț� ȞȜȟȠ�
ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ǰ�ȕȜțȓ�ȐȕȚȜȞȪȭ�ǲȡțȎȭ�ȕȎ����ȑȜȒȎ�ȜțȎ�ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�țȎ�
�����Æ��ǻȎ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȣ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ���–���Ț�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȩȣ�ȞȎȗ�
ȜțȎȣ�ǿǵȅǺ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȗ� ȠȞȓțȒ� ȟȜșȓțȜȟȠȖ� ȕȎ� ��� șȓȠ� ȟȜȟȠȎȐȖș�
�����Æ��ǿ������ȑ��ȞȜȟȠ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȟȠȎȏȖșȖȕȖ�
ȞȜȐȎșȟȭ��Ȏ�țȎ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȣ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ�ȜțȎ�ȝȞȜȒȜșȔȎȓȠ�țȎȞȎȟ�
ȠȎȠȪ� –�ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ�ȠȜșȧȖțȎ�ȟșȜȭ�ȟȜșȓțȜȗ�ȝȞȖȒȜțțȜȗ�ȐȜȒȩ��

���ǻȎ�ȚȓșȘȜȐȜȒțȩȣ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ�ȦȓșȪȢȎ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȜȏȨȓȚ�
ȐȜȒ�ȟȜșȓțȜȟȠȪȬ�����–�����Æ�ȐȜȕȞȜȟ�țȎ�������Ȏ�ȜȏȨȓȚ�ȐȩȦȓșȓȔȎ�
ȧȖȣ�ȐȜȒ�ȏȜșȓȓ�țȖȕȘȜȗ��ȟȜșȓțȜȟȠȖ������–�����Æ��ȝȞȜȝȜȞȤȖȜțȎșȪțȜ�
ȟȜȘȞȎȠȖșȟȭ�

���ǰ� ȟșȜȓ��–���Ț� ȕȎ� ȡȘȎȕȎțțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȐȩȭȐșȓț�ȝȜ�
șȜȔȖȠȓșȪțȩȗ�ȠȞȓțȒ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȑȞȎȒȖȓțȠȎ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ǳȓ�ȘȜț�
ȠȞȎȟȠȩ�ȚȓȔȒȡ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȚ�Ȗ�ȝȞȖȒȜțțȩȚ�ȟșȜȭȚȖ�ȒȜ������ ȑ��ȝȜ�
ȜȟȞȓȒțȓțțȩȚ�Ȗ�ȢȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȒȎțțȩȚ�ȐȜȕȞȜȟșȖ�țȎ��–����Ȗ���Æ�

2.8.2. Гидрохимическая структура вод
ǽȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȎțȜȚȎșȪțȩȚȖ�ȢȖȕȖȘȜ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȡȟșȜȐȖ�

ȭȚȖ�șȓȠȜȚ�Ȑ�ȟȎȚȜȚ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�țȎȏșȬȒȎ�
ȬȠȟȭ� ȠȎȘȔȓ� Ȗ� ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȓ� ȖȕȚȓțȓțȖȭ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȞȓȔȖȚȎ�ȐȜȒ�ȝȞȖȒȜțțȜȑȜ�ȟșȜȭ�
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,�� ǿȜ� ȐȠȜȞȜȗ� ȝȜșȜȐȖțȩ� ���ȣ� ȑȑ�� țȎ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� ȅȓȞțȜȑȜ� ȚȜȞȭ�
ȟȓȐȓȞțȓȓ�șȖțȖȖ�Ț��ȀȎȞȣȎțȘȡȠ�–�ǲȡțȎȗ�șȓȠȜȚ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȞȓȕȘȜȓ�
ȟțȖȔȓțȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�Ǽ��Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȐȜȒ��ǽȞȜȑȞȓȟȟȖȞȡ�
ȬȧȎȭ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȎȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȫȠȜȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�Ȑ�ȚȓȔȒȡ�
ȞȓȥȪȓ�ǲțȓȟȠȞ� –�ǲȡțȎȗ�Ȗ�ȞȎȗȜțȓ�ǼȒȓȟȟȎ�–�ȐȕȚȜȞȪȓ�ǲțȓȝȞȎ�ȒȜȟȠȖ�
ȑȎȓȠ������Ȗ������Țș�ș�ȕȎ����ȑȜȒȎ��ȞȖȟ���������

ǰ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ��ǸȎȞȘȖțȖȠȟȘȖȗ�ȕȎșȖȐ��ȓȓ�ȐȓșȖȥȖțȎ�
ȟțȖȔȎȓȠȟȭ��Ȏ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�Ț��ȀȎȞȣȎțȘȡȠ�ȠȞȓțȒ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�țȡșȭ�

,,��ǿ������ȑ��ȑȖȝȜȘȟȖȭ��țȎȏșȬȒȎȐȦȎȭȟȭ�ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȖ�țȎ�ȟȓȐȓȞȜ�
ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȓ�ȑȜȒȩ��ȟ������ ȑ����
ȟȠȎșȎ�ȞȎȕȐȖȐȎȠȪȟȭ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�

Рис. 2.26. Динамика трендов (∆О2) концентраций кислорода (мл/л) 
в придонном слое в летний сезон на северо-западном шельфе

Черного моря с 1958 по 1980 г. [Фащук, 1985].
(Разрезы: А – Тендровская коса – Одесса; Б – Каркинитский залив – 

оз. Шаганы; В – мыс Тарханкут–Сулина.) 
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Рис. 2.27.�Сезонное развитие придонной гипоксии на 
северо-западном шельфе Черного моря [Фащук и др., 1999]. 

Изолинии – концентрации кислорода в мл/л.

,,,�� ǰȜȕțȖȘȎȭ� Ȑ� ȚȎȓ� țȎ� ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ� ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ� ȡȥȎȟȠȘȎȣ�
ȦȓșȪȢȎ�Ȗ�ȕȎțȖȚȎȭ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ���–������ȝșȜȧȎȒȖ�ȓȑȜ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��ȭȐ�
șȓțȖȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȓȠȟȭ�Ș�ȘȜțȤȡ�șȓȠȎ�țȎ�ȜȠȘȞȩȠȩȓ�ȡȥȎȟȠȘȖ�ǿǵȅǺ�
�ȑșȡȏȖțȩ���–���Ț��� Ȑ� ȕȎșȖȐȩ� ȏȓȕ� ȝȞȓȟțȜȑȜ� ȟȠȜȘȎ�� ȜȣȐȎȠȩȐȎȭ� ȒȜ�
��–�����ȝșȜȧȎȒȖ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�–�ȒȜ����Ƞȩȟ��ȘȚ���ȞȖȟ��������

,9��ǽȞȖ�ȑșȡȏȖțȓ�ȚȜȞȭ���–���Ț�ȠȜșȧȖțȎ�ȟșȜȭ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�ȒȜȟȠȖȑȎ�
ȓȠ��–��Ț��Ȏ�țȎ�ȑșȡȏȖțȎȣ���–����Ț�ȒȓȢȖȤȖȠ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�
ȟșȜȓ�ȖȚȓȓȠ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȒȜ���–���Ț�

9��ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȐȟȠȞȓȥȎȬȠȟȭ�Ȗ�Ȑ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȖȡȟȠȪȓ�
Ȑȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��țȎȝȞȖȚȓȞ��țȎ�ȐȕȚȜȞȪȓ�Ȟ��ǺȖȟȟȖ�
ȟȖȝȖ�Ȑ�ǺȓȘȟȖȘȎțȟȘȜȚ�ȕȎșȖȐȓ�ȖșȖ�Ȑ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�Ȟ��ȍțȤ�
ȕȩ�Ȑ�ȌȔțȜ�ǸȖȠȎȗȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ��ȞȖȟ��������

9,��ǰ�ȘȜțȤȓ�șȓȠȎ�țȎ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ�ȦȓșȪȢȎ��ȕȎțȭȠȩȣ�ȑȖȝȜȘȟȖȓȗ��țȎ�
ȥȖțȎȓȠȟȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ��ǰ������ȑ���țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝșȜ�
ȧȎȒȪ� ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒțȜȗ� ȕȜțȩ� ȟȜȟȠȎȐȖșȎ� ȕȒȓȟȪ� �� Ƞȩȟ�� ȘȚ�� ������
ȝșȜȧȎȒȖ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��� ȕȎȝȎȟ� ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ� ȝȞȓȐȩȟȖș� ��� Ƞȩȟ�� Ƞ��
Ȏ�ȠȜșȧȖțȎ�ȟșȜȭ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȟȜȒȓȞȔȎȧȖȣ�ȐȜȒ�ȘȜșȓȏȎșȎȟȪ�ȜȠ���ȒȜ�
��� Ț�ȝȞȖ�ȑșȡȏȖțȎȣ�ȚȜȞȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ���Ȗ����Ț��ȞȖȟ��������

9,,��ǸȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȖȕȚȓțȭ�
ȬȠȟȭ� ȜȠ� ���� Ȑ�țȎȥȎșȪțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȭȐșȓțȖȭ� �ȖȬșȪ�� ȒȜ�
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���� Țș�ș�Ȑ�ȘȜțȤȓ�șȓȠȎ–țȎȥȎșȓ�ȜȟȓțȖ��ǰ�ȎȐȑȡȟȠȓ������ȑ��Ȑ�ȜȠȘȞȩ�
ȠȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȦȓșȪȢȎ�ȜțȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȖ����–���� Țș�ș��ȝȞȖ�ȫȠȜȚ������
ȝșȜȧȎȒȖ�ȞȎȗȜțȎ�ȏȩșȜ�ȕȎțȭȠȜ�ȐȜȒȎȚȖ�ȟ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȜȚ�

9,,,��ǺȎȟȦȠȎȏȩ�ȚȓȔȑȜȒȜȐȩȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȞȎȕȚȓȞȜȐ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȟ�
ȑȖȝȜȘȟȖȓȗ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�șȓȠȎ�ȖȕȚȓțȭȬȠȟȭ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȓșȖȥȖțȩ�
ȟȠȜȘȎ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȞȓȘ�Ȑ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȓ�ȚȓȟȭȤȩ��ȖȬțȪ�ȖȬșȪ�Ȓșȭ�ǲȡțȎȭ�
Ȗ�ȚȎȗ�ȖȬțȪ�Ȓșȭ�ǲțȓȟȠȞȎ��

Рис. 2.28. Распределение кислорода (мг/л) в приустьевом 
районе р. Янцзы в Южно-Китайском море в июне (а) и в авгу-

сте (b) 2003 г. [Chen, 2007]. Зоны гипоксии (<3 мг/л) площадью до 
12 тыс. км2 занимают глубины шельфа от 30 до 70 м.
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��Ȑ�ǲȡțȎȗȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȝȞȖȒȜțțȎȭ�ȑȖȝȜȘȟȖȭ�ȟȜȣȞȎțȭȓȠȟȭ�ȒȜ�ȟȓțȠȭ�
ȏȞȭ�ȝȞȖ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȟȠȜȘȎ�ǲȡțȎȭ�ȕȎ�ȖȬțȪ–ȖȬșȪ����ȘȚ��

��Ȓșȭ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȦȓșȪȢȎ�ȝȜȒȜȏțȩȓ�
ȡȟșȜȐȖȭ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȟȠȜȘȓ�ǲțȓȟȠȞȎ�ȕȎ�ȚȎȗ–ȖȬțȪ���ȘȚ��

,;��ǽȞȖȒȜțțȎȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ� Ȑ� ȞȎȗȜțȓ�ǼȒȓȟȟȩ�Ȑ�
ȎȐȑȡȟȠȓ�ȝȞȭȚȜ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȟȡȚȚȎȞțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȑȓ�
ȧȓȟȠȐȎ�ȟ�ȐȜȒȎȚȖ�ǲțȓȝȞȎ�ȕȎ�ȖȬșȪ�ȎȐȑȡȟȠ�

;��ȍȐșȓțȖȓ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�Ȗ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒțȜȑȜ�ȕȎȞȎȔȓțȖȭ�ȝȞȖȒȜț�
țȜȑȜ�ȟșȜȭ�ȐȜȒ��ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȦȓșȪȢȎ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��Ȑ�șȓȠțȖȗ�
ȝȓȞȖȜȒ�ȞȓȑȡșȭȞțȜ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�Ȗ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�

Рис. 2.29. Типичное вертикальное распределение гидрологи-
ческих и гидрохимических характеристик воды в летний сезон 

на северо-западном шельфе Черного моря [Фащук, 1995]. 
Несмотря на мелководье, из-за высоких вертикальных гради-

ентов температуры и солености перемешивание вод ослаблено. 
В придонном слое развиваются гипоксия и анаэробные условия. 

Толщина анаэробного слоя составляет 8 м при глубине моря 
12 м, а концентрация в нем сероводорода достигает 2 мл/л – 

как в открытой части моря на горизонте 200 м.
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2.8.3. Механизм влияния количественных и качественных 
изменений речного стока на гидрологическую 

и гидрохимическую структуру вод шельфа
ǺțȜȑȜșȓȠțȖȗ������–������ȚȜțȖȠȜȞȖțȑ�șȓȠțȓȗ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�Ȗ�ȎțȎȫ�

ȞȜȏțȩȣ�ȕȜț�țȎ�ȦȓșȪȢȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜȕȐȜșȖș�ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�ȤȓȝȜȥ�
Șȡ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȟȜȟȠȎȐȖȐȦȖȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ�ȫȠȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ�

��� ǲȜ� țȎȥȎșȎ� ȎȘȠȖȐțȜȗ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȞȎȟȝȞȓȟ�
țȓțȖȓ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ� ȟșȜȭ� ȐȜȒ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȐȓȟȓțțȓȑȜ� ȝȎȐȜȒȘȎ�
ȐȩȕȩȐȎșȜ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȡȬ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȟșȜȭ�ȟȘȎȥȘȎ�ȝșȜȠțȜȟȠȖ�
©ȟȐȓȞȣȡª�� ȥȠȜ� ȝȞȖȐȜȒȖșȜ� Ș� ȞȜȟȠȡ� ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȩȣ� ȑȞȎȒȖȓțȠȜȐ� ȫȠȜȗ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ��ȞȖȟ��������

Рис. 2.30. Схема трансформации вертикальной структуры 
вод северо-западного шельфа Черного моря в летний сезон под 
влиянием природных (а) и антропогенных (б) факторов [Фащук 
и др., 1999]. Распределение плотности воды: 1 – среднегодовое; 
2 – среднемноголетнее  для лет в маловодные  годы; 3 – средне-

многолетнее для лета в нормальные по водности годы; 
4 – среднемноголетнее для лета в многоводные годы.

Штриховка – летнее повышение плотности придонного слоя 
вод после зарегулирования речного стока в результате 
компенсационного проникновения в приустьевые районы 

более соленых вод из открытых районов шельфа.
Стрелки: черные – обмен кислородом подавлен, развита при-

донная гипоксия; белые – обмен кислородом благоприятный, ги-
поксия не развивается; черно-белые – обмен кислородом 

неустойчивый, гипоксия развивается периодически.

���ǰ� ȑȜȒȩ� ȟ� ȟȡȞȜȐȩȚȖ� ȕȖȚȎȚȖ� �ȖțȠȓțȟȖȐțȜȓ� ȐȩȣȜșȎȔȖȐȎțȖȓ��
ȏȜșȪȦȜȗ�ȕȎȝȎȟ�ȣȜșȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�Ș�șȓȠȡ���ȠȓȝșȜȗ�Ȑȓȟ�
țȜȗ��ȖțȠȓțȟȖȐțȩȗ�ȝȞȜȑȞȓȐ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ��Ȗ�ȚȎșȜȐȓȠȞȓțțȩȚ�
șȓȠȜȚ� �ȜȟșȎȏșȓțțȜȓ� ȝȓȞȓȚȓȦȖȐȎțȖȓ� ȐȜȒ�� ȝȜȟșȓ� ȝȎȐȜȒȘȜȐ� ȜȏȚȓț�



���

ȘȖȟșȜȞȜȒȜȚ�ȝȜ�ȐȓȞȠȖȘȎșȖ�țȎ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȦȓșȪȢȎ�ȜȘȎȕȩȐȎșȟȭ�ȝȜ�
ȒȎȐșȓțțȩȚ��ǰȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȠȎȘȜȑȜ�ȭȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȑȜȒȩ�ȟ�ȏȜșȪȦȖȚȖ�ȝȎ�
ȐȜȒȘȎȚȖ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�țȜȞȚȎșȪțȩȓ�Ȗ�ȚȎșȜȐȜȒțȩȓ�

���ǰ�ȟșȜȔȖȐȦȖȣȟȭ�țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȣ�Ȓșȭ�ȜȏȚȓțȎ�Ǽ��ȢȖȕȖȘȜ�ȒȖ�
țȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�Ȑ�ǿǵȅǺ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȟȠȞȡȘ�
ȤȖȖ�Ǽǰ�ȏȓȕ�ȒȜȟȠȡȝȎ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�ȑȖȝȜȘȟȖȭ�ȐȜȒ�

���ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȜȓ��ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȓ�ȒȓȢȖȤȖȠȎ�Ǽ��
Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȞȎȗȜțȎ�ȒȜ�ȖțȠȓțȟȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȣȜȕȭȗ�
ȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȏȩșȜ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȜ�ȟȜȥȓȠȎțȖȓȚ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�
ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�–�ȐȜȒțȜȟȠȖ�ȞȓȘ��ȟȡȞȜȐȜȟȠȖ�ȕȖȚ��ȟȠȓȝȓțȪȬ�
Ȑȓȟȓțțȓ�șȓȠțȓȑȜ�ȝȞȜȑȞȓȐȎ�Ȗ�ȐȓȠȞȜȐȩȚ�ȞȓȔȖȚȜȚ�țȎȒ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȓȗ�Ȑ�
șȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�Ǽǰ�Ȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȓȑȜ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȖ�Ȑ�ȓȟȠȓ�
ȟȠȐȓțțȩȣ� ȡȟșȜȐȖȭȣ� ȐȟȓȑȒȎ� ȒȜȟȠȎȠȜȥțȩ�Ȓșȭ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȝȜȒ�ȝȖȘțȜ�
ȘșȖțȜȚ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�ȐȜȒ�ȝȞȖ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȖ�ȒȜȟȠȡȝȎ�ȟȬȒȎ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�

���ǽȜȟșȓ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȠȜȘȎ�ȞȓȘ�Ș�ȝȞȖ�
ȞȜȒțȩȚ�ȢȖȕȖȘȜ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȚ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȎțȎ�
ȫȞȜȏțȩȣ� ȕȜț� ȒȜȏȎȐȖșȖȟȪ� ȒȐȎ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ�� ȜȝȞȓȒȓșȖȐȦȖȣ� ȖțȠȓțȟȖ�
ȢȖȘȎȤȖȬ�ȭȐșȓțȖȭ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ��–�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�ȟȜșȓțȩȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ȝȞȖȡȟ�
ȠȪȓȐȩȓ�ȡȥȎȟȠȘȖ�ȦȓșȪȢȎ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�Ȗ�ȜȟșȎȏșȓțȖȓ�ȟȠȜȘȜȐȩȣ�
ȠȓȥȓțȖȗ�

���ǽȓȞȐȩȗ�Ȗȕ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȜȝȞȓȒȓșȖș�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȤȖȬ��ȞȜȟȠ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȩȣ�ȑȞȎȒȖȓțȠȜȐ�ȝșȜȠțȜȟȠȖ��ȝȖȘțȜȘșȖțȎ�©ȟțȖ�
ȕȡª��Ȏ�ȐȠȜȞȜȗ�–�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�țȎ�ȦȓșȪȢȓ�ȕȎȟȠȜȗțȩȣ�ȕȜț�

���ǿȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�țȎȏșȬȒȎȐȦȓȗȟȭ�ȞȎțȓȓ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞ�
ȚȎȤȖȓȗ�ȟșȜȭ�ȟȘȎȥȘȎ�ȝșȜȠțȜȟȠȖ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�
ȫȢȢȓȘȠ�ȒȜȏȎȐȖȐȦȖȣȟȭ�ȝȜ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�
ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ� ȟȓȑȜȒțȭ� Ȑ� ȝȞȓȘȞȎȧȓțȖȖ� ȎȫȞȎȤȖȖ� ȝȞȖȒȜțțȜȑȜ� ȟșȜȭ�
ȐȜȒ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȖ�ȟȜȐȝȎȒȓțȖȖ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��Ȏ�ȝȞȎȘȠȖȥȓ�
ȟȘȖ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�

���ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȜȟșȎȏșȓțȖȓȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȑ�
ȑșȡȏȖțțȩȓ�ȟșȜȖ�ȐȜȒ�ȦȓșȪȢȎ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȢȖȕȖȘȜ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�
ȢȎȘȠȜȞȜȐ�ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȜȒ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȖțȠȓțȟȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȏȖȜȣȖ�
ȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȓȑȜ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ��ǽȜ�ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ�ȒȓȢȖȤȖȠ�
Ǽ��ȟȠȎș�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�ȕȒȓȟȪ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȏȩȟȠȞȓȓ��ȟȜȣȞȎțȭȠȪȟȭ�
ȒȜșȪȦȓ��ȐȜȕțȖȘȎȠȪ�Ȑ�ȑȜȒȩ�ȟ�țȓȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȎȑțȎȤȖȓȗ�ȐȜȒ�
țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�ȟȜȐȝȎȒȓțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȚȜ�
ȔȓȠ�ȠȜșȪȘȜ�ȡȟȡȑȡȏșȭȠȪ�ȖșȖ�ȜȟșȎȏșȭȠȪ�ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȐȜ�ȐȞȓȚȓțțȜȚ�
ȖșȖ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�

���ǵȎȐȓȞȦȎȬȧȖȚ�ȫȠȎȝȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�ȐȜȒ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�
ȡȟșȜȐȖȭȣ� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒțȜȗ� ȕȜțȩ� Ȑ� Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȓ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȟȡșȪȢȎȠȞȓȒȡȤȖȞȡȬȧȖȣ� ȏȎȘȠȓȞȖȗ� Ȑ� ȎțȎȫ�
ȞȜȏțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�

2.8.4. Механизм изменения химического состава вод шельфа 
и показателей их биологической продуктивности

ȁȝȜȚȭțȡȠȜȓ�ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȜȒ�ȦȓșȪȢȎ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȭȐșȭ�
ȓȠȟȭ�ȞȓȎȘȤȖȓȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȞȓȔȖȚȎ�
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Ȗ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�țȎ�ȜȟțȜȐțȩȣ�
ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȖȣ�ȞȓȘȎȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��țȎ�ǲȡțȎȓ�Ȗȣ�ȜȘȜșȜ�����Ȏ�țȎ�
ǲțȓȝȞȓ� –� �� ȘȞȡȝțȩȣ�Ȗ� ȏȜșȓȓ� ���� Ƞȩȟ��ȚȓșȘȖȣ� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ� ȞȓȘȖ��
ȜȝȞȓȒȓșȖșȜ� ȠȜȠ� ȢȎȘȠ�� ȥȠȜ� ȚȖțȓȞȎșȪțȩȓ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ� ȢȜȟȢȜȞȎ� Ȗ�
ȎȕȜȠȎ� ȟȠȎșȖ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜ� ȞȎȟȣȜȒȜȐȎȠȪȟȭ� țȎ� Ȗȣ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ�� ǰȜ�
ȒȎ�Ȑ� ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȣ� ©ȕȎȤȐȓșȎª�� Ȏ�� ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ�� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȎȭ�
ȥȎȟȠȪ�ȢȜȟȢȜȞȎ�ȐȩțȜȟȖȠȟȭ�ȠȓȝȓȞȪ�Ȑ�ȚȜȞȓ�țȓ�Ȑ�ȢȜȞȚȓ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ�
ȢȜȟȢȎȠȜȐ�� Ȏ� Ȑ� ȟȜȟȠȎȐȓ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ� ȐȚȓȟȠȓ� ȟ� ȝȞȜ�
ȒȡȘȠȎȚȖ� ȟȐȜȓȗ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȖ� –� ȎȚȚȜțȖȓȚ�Ȗ�ȚȜȥȓȐȖțȜȗ��ǸȞȓȚțȖȗ��
ȐȩțȜȟȖȐȦȖȗȟȭ�ȞȎțȪȦȓ�Ȑ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȐȕȐȓȟȖ�Ȗ�ȘȜșșȜȖȒȜȐ��ȠȓȝȓȞȪ�
Ȝȟȓș�Ȑ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȎȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��Ȗ�ȓȑȜ�ȐȩțȜȟ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȞȓȕȘȜ�
ȟȜȘȞȎȠȖșȟȭ��

ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȝȞȜȖȕȜȦșȖ�Ȗ�ȟ�ȎȕȜȠȜȚ�–�ȟȜȘȞȎȠȖș�
ȟȭ�ȐȩțȜȟ�Ȑ�ȚȜȞȓ�țȖȠȞȎȠȜȐ��țȜ�ȐȜȕȞȜȟșȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȞȑȎțȖȥȓ�
ȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ� ȎȕȜȠȎ�� ǻȜ� ȟȎȚȜȓ� ȑșȎȐțȜȓ� –� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�
�Ȑ� �–��� ȞȎȕ�� ȐȜȕȞȜȟșȜ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ȐȩțȜȟȖȚȜȑȜ� ȞȓȘȎȚȖ� Ȑ� ȚȜȞȓ�
ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȑșȓȞȜȒȎ���ǺȜȞȓ�șȖȦȖșȜȟȪ�ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȜȟțȜȐ�
țȜȑȜ� ȟȩȞȪȭ� Ȓșȭ� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȟȐȓȔȓȑȜ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȑȓȧȓ�
ȟȠȐȎ� �Ǽǰ���țȜ�ȟȠȎșȜ�ȝȜșȡȥȎȠȪ� ȑȜȠȜȐȡȬ�ȐȠȜȞȖȥțȡȬ�ȜȞȑȎțȖȘȡ�Ȗȕ�
ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȐȚȓȟȠȓ�ȟ�©ȤȐȓȠȡȧȖȚȖª�ȕȒȓȟȪ�ȒȖȎȠȜȚȜȐȩȚȖ�ȐȜȒȜ�
ȞȜȟșȭȚȖ��ȐȖȒ�ȞȖȕȜȟȜșȓțȖȭ���ȘȜȠȜȞȩȓ�ȚȜȞȟȘȖȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȜȚ�Ȑ�
ȝȖȧȡ�țȓ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�

ǵȎ�����–�����ȑȑ��ȟȞȓȒțȭȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȑ�ȝȜȐȓȞȣ�
țȜȟȠțȜȚ���–���Ț��ȟșȜȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȡȚȓțȪȦȖșȎȟȪ�Ȑ����ȟ������ȒȜ�
�����ȚȘȑ�ȎȠ�ș���Ȏ�ȘȞȓȚțȖȭ�–�Ȑ�����ȟ����ȒȜ���ȚȘȑ�ȎȠ�ș��ȞȎȕ��ǿȞȓȒ�
țȭȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�țȖȠȞȎȠȜȐ�ȕȒȓȟȪ�ȕȎ�ȫȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ�ȡȚȓțȪȦȖșȎȟȪ�
ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșȪțȜ�Ȑ��–���ȞȎȕ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�Ȕȓ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȑșȓ�
ȞȜȒȎ�ȐȜȕȞȜȟșȜ�ȟ��–��ȒȜ��–���Țȑǿ�ș��ǿȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȞȓȕȘȜ�ȡȐȓșȖ�
ȥȖșȖȟȪ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȎȕȜȠȎ��ȒȜ��–����Ȗ���–���ȚȘȑ�ȎȠ�ș���ǰ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ��
ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȑ�ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ��ȫȠȖ�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȬȠ�țȎ�
ȝȜȞȭȒȜȘ�Ȗ�ȏȜșȓȓ��

ǰ�ȕȜțȓ�ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȦȓșȪȢȎ�Ȑ�����–�����ȑȑ��ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȡȐȓ�
șȖȥȖșȜȟȪ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ�ȎȕȜȠȎ��ȒȜ�����ȚȘȑ�ȎȠ�ș���ȣȜȠȭ�Ȑ�
ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȎȚȚȜțȖȭ�Ȑ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȚ�
ȟșȜȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�ȖȕȚȓțȖșȜȟȪ�����–����ȚȘȑ�ȎȠ�ș���ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�
ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȚȓșȘȜȐȜȒțȜȗ�ȕȜțȓ�ȚȜȞȭ�ȢȖȘȟȖȞȡȬȠȟȭ�ȜȥȓțȪ�
ȐȩȟȜȘȖȓ��ȒȜ���–���ȚȘȑ�ȎȠ�ș��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȚȜȥȓȐȖțȩ�

ǰ�����–�����ȑȑ��țȎ�ȐȕȚȜȞȪȓ�ǲȡțȎȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȑ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȚ�ȟșȜȓ��ȒȜ����ȚȘȑ�ș��ȏȩșȖ�țȖȔȓ�ȒȎțțȩȣ���–���ȣ� ȑȑ��
Ȑ�ȠȞȖ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ��ȀȎȘȔȓ��ȡȚȓțȪȦȖșȜȟȪ�ȕȒȓȟȪ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�
ȡȘȎȕȎțțȩȚ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȢȜȟȢȜȞȎ�–�ȜȠ�
��–����ȒȜ����–����ȚȘȑ�ș��ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ�ȎȕȜȠȎ�–�ȜȠ����–�����ȚȎȘ�
ȟȖȚȡȚ� –� ����� ȚȘȑ�ș�� ȒȜ� ��–��� �ȚȎȘȟȖȚȡȚ� ���� ȚȘȑ�ș��� țȖȠȞȖ�
ȠȜȐ� –�ȜȠ����ȒȜ����ȚȘȑ�ș�ȝȜ�ȟȞȓȒțȖȚ�ȐȓșȖȥȖțȎȚ��țȖȠȞȎȠȜȐ�–�ȜȠ�
����ȒȜ����� ȚȘȑ�ș��ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȎȕȜȠȎ�țȎ�ȐȕȚȜȞȪȓ�ǲȡțȎȭ�Ȑ�ȟȖșȡ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȝȞȜȒȡȘ�
ȤȖȜțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�Ȑȓȟȓțțȓ�șȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȚȜȑȡȠ�Ȗȕ�



���

ȚȓțȭȠȪȟȭ�ȜȠ�����ȒȜ�������ȚȘȑ�ș��ȭȐșȭȭȟȪ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȚȖ�Ȓșȭ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȩ�

Ǹ������ȑ��țȎ�ȐȕȚȜȞȪȓ�ǲȡțȎȭ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȒȎțțȩȚȖ�ȝȞȓȒȩȒȡ�
ȧȖȣ�ȝȭȠȖ�șȓȠ�ȜȠȚȓȥȓțȜ�ȡȚȓțȪȦȓțȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȎȚȚȜțȖȗțȜȑȜ�
ȎȕȜȠȎ�–�Ȑ��–���țȖȠȞȎȠȜȐ�–�Ȑ����–���ȢȜȟȢȎȠȜȐ�–�Ȑ����–��ȞȎȕȎ��ǽȞȖ�
ȫȠȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȎȕȜȠȎ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ�
ȒȐȎ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ��Ȗ�ȠȎȘȎȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�ȟȜȣȞȎțȭȓȠȟȭ�

ȋȠȖ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȐȩȕȐȎșȖ� ȞȜȟȠ� ȏȖȜȚȎȟȟȩ� ȚȓșȘȖȣ� ȚȖȘȞȜȑȓȠȓȞȜ�
ȠȞȜȢțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�–�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȓȗ�ȠȎȘȜȗ�ȜȞȑȎțȖȘȖ��
ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȜȕȞȜȟșȖ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȖ�Ǽǰ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜ��ȞȓȑȓțȓȞȎȤȖȖ�ǯǰ�Ȗ�ȏȖȜȝȞȜȒȡȘȤȖȖ�țȎ�Ȗȣ�ȞȓȤȖȘșȖțȑȓ��ǯȜșȪȦȎȭ�
ȥȎȟȠȪ�șȓȠțȓȗ�ȝȓȞȐȖȥțȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȖ�Ǽǰ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȟȜȕȒȎȓȠȟȭ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�
ȎȘȠȖȐțȜȗ�ȞȓȑȓțȓȞȎȤȖȖ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ��ȎȚȚȜțȖȭ�Ȗ�ȘȞȓȚțȓȘȖȟșȜȠȩ��ǼȒ�
țȎȘȜ�Ǽǰ�� ȟȜȕȒȎțțȜȓ� țȎ� ȞȓȤȖȘșȖțȑȓ� ȏȖȜȑȓțțȩȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ�� țȓ� ȟșȡ�
ȔȖȠ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȝȖȠȎțȖȭ�Ȓșȭ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȗ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�Ȟȩȏ��
ǰ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȜțȜ�ȐȜȐșȓȘȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȘȜȞȜȠȘȖȗ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠ�©ȢȖȠȜ�
ȝșȎțȘȠȜț�–�ȏȎȘȠȓȞȖȖ�–�ȝȞȜȟȠȓȗȦȖȓ�–�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțª��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�
ȡȣȡȒȦȎȓȠȟȭ�ȘȜȞȚȜȐȎȭ�ȏȎȕȎ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�Ȟȩȏ�Ȗ� ȟțȖȔȎȓȠȟȭ� ȏȖȜ�
ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȐȜȒȜȓȚȎ��

ȁȐȓșȖȥȓțȖȓ� ȟȘȜȞȜȟȠȖ� ȝȞȜȒȡȘȤȖȜțțȜ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȜțțȩȣ� ȝȞȜȤȓȟ�
ȟȜȐ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȚȎȟȟȜȐȜȚȡ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȓȗȦȖȣ��Ȏ�ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȘȜȞȜȠȘȜȤȖȘșȜȐȩȣ�ȐȖȒȜȐ�–�țȜȘȠȖșȬȘȖ��ȚȓȒȡȕ��ȑȞȓȏțȓȐȖȘȎ��ǰȓ�
șȖȥȖțȎ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ�Ȑ�șȓȠțȖȗ�ȟȓȕȜț��ȚȎȘȟȖ�
ȚȡȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��Ȑ�����–�����ȑȑ��ȐȜȕȞȜȟșȎ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȝȓȞȖȜȒȜȚ�
����–�����ȑȑ��Ȑ����–��ȞȎȕȎ��Ȏ�Ȑ������ȑ��ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎȓșȪ�ȝȞȓȐȩȦȎș�
ȒȎțțȩȓ������ȑ��Ȑ�ȝȭȠȪ�ȞȎȕ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȭ�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
ȡȐȓșȖȥȖșȎȟȪ�Ȑ�ȝȭȠȪ�ȐȜȟȓȚȪ�ȞȎȕ��ǵȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ����șȓȠ�ȏȖȜȚȎȟȟȎ�ȢȖ�
ȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȑ�ǿǵȅǺ�ȐȜȕȞȜȟșȎ�Ȑ����ȞȎȕ��ǽȜ�ȐȟȓȚȡ�ȚȜȞȬ�ȓȑȜ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȖ�ȡȐȓșȖȥȖșȖȟȪ�ȟ����ȒȜ������ȑ�Ț���ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȒȜșȭ�ȒȖȎȠȜȚȜȐȩȣ�
ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ�Ȑ�Ȗȣ�Ȝȏȧȓȗ�ȏȖȜȚȎȟȟȓ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�ȒȜ�����Ȏ�ȝȓȞȖȒȖțȖȓ�
Ȑȩȣ�–�ȚȓșȘȜȘșȓȠȜȥțȩȣ�ȐȖȒȜȐ��ȐȜȕȞȜȟșȎ�ȟ������ȒȜ��������

ȁȟȘȜȞȓțȖȓ�ȜȏȜȞȜȠȎ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓ�
ȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȜțțȜ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȜțțȜȚ�ȤȖȘșȓ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ��
ȐȩȕȐȎșȜ�ȝȜȭȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ������ȣ� ȑȑ�� Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ� ©ȘȞȎȟțȩȣ�
ȝȞȖșȖȐȜȐª�–�ȚȜȧțȩȣ�ȤȐȓȠȓțȖȗ�([XYLDHOOD�FRUGDWD��*RQLDXOD[�3ROLH�
GUD��*RQLDXOD[�3ROLJUDPPD��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȚȎȟȟȜȐȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȖțȢȡȕȜȞȖȗ�
ȠȖȝȎ�0H]RGLQLXP�UXEUXP��ȀȎȘȖȓ�ȭȐșȓțȖȭ�ȟȜȣȞȎțȭȬȠȟȭ�ȕȒȓȟȪ�Ȗ�Ȑ�
țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ��ȢȜȠȜ�������

2.9. Международное сотрудничество по водным
проблемам суши

1. ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�ȏȜșȓȓ�����ȚȓȔȑȜȟȡȒȎȞ�
ȟȠȐȓțțȩȣ�ȒȜȑȜȐȜȞȜȐ�Ȗ�ȟȜȑșȎȦȓțȖȗ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȣȞȎ�
țȩ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ��ǰ������ȑ��ȑșȎȐȩ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�ǳȐȞȜȝȩ��ǿȓȐȓȞțȜȗ�
ǮȚȓȞȖȘȖ��ȄȓțȠȞȎșȪțȜȗ�ǮȕȖȖ�Ȗ�ǶȕȞȎȖșȭ�ȡȥȞȓȒȖșȖ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȡȬ�ȫȘȜ�
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Фото 2.12. Зоны массового «цветения» водорослей в летний 
сезон на северо-западном шельфе Черного моря 

хорошо видны из космоса.

țȜȚȖȥȓȟȘȡȬ�ȘȜȚȖȟȟȖȬ�ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ǼȏȨȓȒȖțȓțțȩȣ�ǻȎȤȖȗ��ǳȋǸ�
ǼǼǻ���ȟȠȎȐȦȡȬ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȚ�ȢȜȞȡȚȜȚ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐ�ȫȠȖȣ�ȟȠȞȎț��
ǿ� ����� ȑ�� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ� ȫȠȜȗ� ȘȜȚȖȟȟȖȖ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȓȠ� ǸȜȚȖȠȓȠ� ȝȜ�
ȐȜȒțȩȚ�ȞȓȟȡȞȟȎȚ�–�ȘȜȜȞȒȖțȎȠȜȞ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȐȜȒȜ�
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȣȞȎțȩ�ȐȜȒ�

2.�ǰ������ȑ��ǱȓțȓȞȎșȪțȎȭ�ǮȟȟȎȚȏșȓȭ�ǼǼǻ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓșȎ�ȐȜȝȞȜȟ�Ȝ�
țȎȒȐȖȑȎȬȧȓȚȟȭ�ȘȞȖȕȖȟȓ�Ȑ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��Ȑ�ȠȜȚ�
ȥȖȟșȓ�Ȗ�ȐȜȒțȜȗ���ǰ������ȑ��țȎ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ǼǼǻ�ȝȜ�ȐȜȒțȩȚ�ȞȓȟȡȞ�
ȟȎȚ��ȝȞȜȣȜȒȖȐȦȓȗ�Ȑ�ǮȞȑȓțȠȖțȓ��ȑ��ǺȎȞ�ȒȓșȪ�ǽșȎȠȎ���ȏȩșȖ�ȟȢȜȞȚȡșȖ�
ȞȜȐȎțȩ�ȜȟțȜȐȜȝȜșȎȑȎȬȧȖȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪ�
ȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȣȞȎțȩ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ «в интересах нынешнего и бу-
дущих поколений».�Ǯ�Ȑ������ȑ��Ȑ�ǾȖȜ�Ȓȓ�ǴȎțȓȗȞȜ��ǯȞȎȕȖșȖȭ��ȑșȎȐȩ�
ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȑȟȓȣ�ȟȠȞȎț�ȚȖȞȎ�ȝȜȒȝȖȟȎșȖ�ǲȓȘșȎȞȎȤȖȬ�
ǼǼǻ��ȝȞȜȐȜȕȑșȎȟȖȐȦȡȬ�ȫȠȖ�ȝȞȖțȤȖȝȩ��Ƕȣ�ȜȟțȜȐȡ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ��

��ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȐȜȒȩ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȟȓȘȠȜȞȎȣ�ȫȘȜțȜȚȖȘȖ�
��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȜȏȜȞȜȠțȜȑȜ�Ȗ�ȝȜȐȠȜȞțȜȑȜ�ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȭ�
��ȜȣȞȎțȎ�ȐȜȒ�ȜȠ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�
��ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ȐȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�
��ȡȥȎȟȠȖȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȑ�ȝȞȖțȭȠȖȖ�ȞȓȦȓțȖȗ�ȝȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎ�

țȖȬ�Ȗ�ȜȣȞȎțȓ�ȐȜȒ�
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ȀȜșȪȘȜ� Ȑ� ȟȓțȠȭȏȞȓ� ����� ȑ�� țȎ� ȐȟȓȚȖȞțȜȗ� ȐȟȠȞȓȥȓ� țȎ� ȐȩȟȦȓȚ�
ȡȞȜȐțȓ� Ȑ�ǷȜȣȎțțȓȟȏȡȞȑȓ� �ȌǮǾ�� ȏȩșȖ� ȝȞȖțȭȠȩ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȝȜ� ȞȓȎ�
șȖȕȎȤȖȖ� ǲȓȘșȎȞȎȤȖȖ� Ȑ� ǾȖȜ�Ȓȓ�ǴȎțȓȗȞȜ� ����� ȑ�� –� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȬ�
ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ�ȐȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�

3.�ǰ������ȑ��ȏȩșȎ�ȐȐȓȒȓțȎ�Ȑ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�ǸȜțȐȓțȤȖȭ�ȝȜ�ȜȣȞȎțȓ�Ȗ�Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȬ�ȠȞȎțȟȑȞȎțȖȥțȩȣ�ȐȜȒȜȠȜȘȜȐ�Ȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȜȕȓȞ��
ȝȞȖțȭȠȎȭ�ǳȋǸ�ǼǼǻ�Ȑ������ȑ��Ȑ�ȃȓșȪȟȖțȘȖ��Ǹ�țȓȗ�ȝȞȖȟȜȓȒȖțȖșȜȟȪ�
ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȜ� ȟȠȞȎț�ǳȐȞȜȝȩ�� Ȏ� ȟ� ����� ȑ�� ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȚȖ�ȝȜȝȞȎȐ�
ȘȎȚȖ�ȞȎȕȞȓȦȓțȜ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�ǸȜțȐȓțȤȖȖ�ȟȠȞȎț��ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȩȣ�ȕȎ�
ȝȞȓȒȓșȎȚȖ� ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ� ȘȜțȠȖțȓțȠȎ�� ǸȜțȐȓțȤȖȭ� ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�
ȝȞȎȐȜȐȡȬ�ȜȟțȜȐȡ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȣȞȎțȩ�ȞȓȘ��ȜȕȓȞ�Ȗ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�ȐȜȒ��ǳȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�
ȟȠȎșȖ�ȜȟțȜȐȜȗ�ȚțȜȑȖȣ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȟȜȑșȎȦȓțȖȗ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�
ȚțȜȑȜȟȠȜȞȜțțȓȑȜ�ȟȜȑșȎȦȓțȖȭ�Ȝȏ�ȜȣȞȎțȓ�ȞȓȘȖ�ǲȡțȎȗ��ȕȎȘșȬȥȓțțȜ�
ȑȜ�Ȑ������ȑ��ȚȓȔȒȡ����ȟȠȞȎțȎȚȖ��ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȩȚȖ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȒȡțȎȗȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ��

4.� ǰ� ȜȘȠȭȏȞȓ� ����� ȑ�� Ȑ� ǹȬȘȟȓȚȏȡȞȑȓ� țȎ� ȟȜȐȚȓȟȠțȜȚ� ȕȎȟȓȒȎ�
țȖȖ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�ȝȎȞșȎȚȓțȠȎ�Ȗ�ǿȜȐȓȠȎ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�ȟȜȬȕȎ�ȏȩ�
șȎ�ȝȞȖțȭȠȎ�ǰȜȒțȎȭ�ȞȎȚȜȥțȎȭ�ȒȖȞȓȘȠȖȐȎ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȎȭ�ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȐȜȒțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�Ȑ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȚ�ȟȜȬȕȓ��
ǼȟțȜȐțȜȗ�ȤȓșȪȬ�ȫȠȜȑȜ�ȒȜȘȡȚȓțȠȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȓ�Ș������ȑ��
©ȣȜȞȜȦȓȑȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭª�Ȑȟȓȣ�ȐȜȒțȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�

5. ǰ�ǳȐȞȜȝȓ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȐȐȓȒȓțȜ�Ȑ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȏȜșȓȓ����ȒȖ�
ȞȓȘȠȖȐ�ȝȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȚ�ȐȜȒțȩȚ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚ��ȜȣȞȎțȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�
ȐȜȒ��ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȝȖȠȪȓȐȜȗ�ȐȜȒȩ��ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ�Ȗ�ȒȞ��ǿȓȑȜȒțȭ�ȡȟȝȓȦțȜ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȓȠ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ǲȡ�
țȎȗȟȘȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭ��ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȬȧȎȭ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ�ȝȜ�Ȝȏȓȟȝȓ�
ȥȓțȖȬ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȎ��ȞȓȔȖȚȎ�ȞȎȏȜȠȩ�Ǳȋǿ��ȝȜȒȒȓȞȔȎțȖȬ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�
ȐȜȒ�ȞȓȘȖ�Ȗ�ȓȓ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ��ȕȎȧȖȠȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�ȜȠ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�Ȗ�ȎȐȎ�
ȞȖȗțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�

6. ǽȜȟșȓ�ȠȓȣțȜȑȓțțȜȗ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ�Ȑ�ȜȘȠȭȏȞȓ������ȑ��țȎ�ȣȖȚȖ�
ȥȓȟȘȜȚ�ȟȘșȎȒȓ�Ȑ�ȑ��ȆȐȎȗȤȓȞȣȎșșȓ��ǱȓȞȚȎțȖȭ��Ȑ�Ǿȓȗț�ȝȜȝȎșȜ�ȜȘȜșȜ�
���ȠȜțț�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ�Ȗ�ȘȞȎȟȭȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȥȠȜ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȞȖȕȖȟȎȚ�Ȑ�ȞȓȘȓ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�Ȗ�
ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ��ȑȖȏȓșȪ�Ȟȩȏȩ�Ȗ�ȠȬșȓțȓȗ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȭȒȜȐȖȠȩȣ�
ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ�ȡȏȖȗȤ��� ǽȜȟșȓ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ� ȝȞȜȑȞȎȚ�
Țȩ�©ǹȜȟȜȟȪ�����ª�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ����șȓȠ�Ȑ�Ȟ��Ǿȓȗț�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖșȜȟȪ�ȏȜșȓȓ�
���ȐȖȒȜȐ�Ȟȩȏ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�șȜȟȜȟȪ�Ȗ�ȢȜȞȓșȖ��

ǲșȭ� ȕȎȧȖȠȩ�ȔȖȠȓșȓȗ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǾȓȗțȎ�ȜȠ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ� ȟȓȗȥȎȟ�Ȟȓ�
ȎșȖȕȡȓȠȟȭ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ� ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ� ©Ǿȓȗț�����ª� ȟȠȜȖȚȜȟȠȪȬ�
���ȚșȞȒ��ȓȐȞȜ�

7. ǰ� ����� ȑ�� ȕȎȐȓȞȦȖșȟȭ� ȝȓȞȐȩȗ� ȫȠȎȝ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ� ȝȞȜ�
ȑȞȎȚȚȩ� ©ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȜȕȒȜȞȜȐșȓțȖȓ� ȞȓȘȖ�ǲțȓȝȞª� –� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎ�
țȩ�ǿȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝșȎț�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�Ȗ�ǽȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȠȞȎțȟȑȞȎțȖȥțȜȑȜ�
ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȜȫȠȎȝțȜ�ȞȓȎșȖȕȜȐȩȐȎȬȠȟȭ�ȟ������ȑ��

8. ǰ������ȑ��Ȑ�ǿȠȜȘȑȜșȪȚȓ�țȎ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ǼǼǻ�ȏȩșȎ�ȐȩȟȘȎ�
ȕȎțȎ�ȖȒȓȭ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�Глобальной системы мониторинга окру-
жающей среды��ǱǿǺǼǿ���Ȏ�Ȑ������ȑ��ȝȞȖ�ȐȟȠȞȓȥȓ�Ȑ�ȑ��ǻȎȗȞȜȏȖ�
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�ǸȓțȖȭ��ȑșȎȐȩ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�ȟȠȞȎț�ȥșȓțȜȐ�ǼǼǻ�ȕȎșȜȔȖșȖ�ȞȓȎșȪțȩȓ�
ȜȟțȜȐȩ� ȫȠȜȑȜ� ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ��С 1977 г�� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ� ǱǿǺǼǿ� țȎȥȎ�
șȎ�ȞȓȎșȖȕȜȐȩȐȎȠȪȟȭ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ГСМОС/ВОДА��
Ȑ� ȘȜȠȜȞȜȗ� ȝȞȖțȖȚȎȬȠ� ȡȥȎȟȠȖȓ�� ǰȟȓȚȖȞțȎȭ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ� ȕȒȞȎ�
ȐȜȜȣȞȎțȓțȖȭ��ǰǼǵ���ǰȟȓȚȖȞțȎȭ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
�ǰǺǼ��� ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ� ǼǼǻ� ȝȜ� ȐȜȝȞȜȟȎȚ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� țȎȡȘȖ� Ȗ�
ȘȡșȪȠȡȞȩ� �ȌǻǳǿǸǼ��� ǱșȜȏȎșȪțȩȗ� ȤȓțȠȞ� ȒȎțțȩȣ� ȝȜ� ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�
ǱǿǺǼǿ�ǰǼǲǮ�țȎȣȜȒȖȠȟȭ�Ȑ�ȑ��ǯȓȞșȖțȑȠȜț��ǸȎțȎȒȎ��

9.�С 1990 г��ȝȜȟșȓ�ȕȎȐȓȞȦȓțȖȭ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȫȠȎȝȎ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜ�
ȑȞȎȚȚȩ�ǱǿǺǼǿ�ǰǼǲǮ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ��ȖțȠȓȞȘȎ�
șȖȏȞȎȤȖȭ�ȚȓȠȜȒȖȘ�� ȜȏȧȖȓ� ȜȤȓțȘȖ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ� ȝȞȜȏșȓȚȩ� ȕȎȑȞȭȕ�
țȓțȖȭ�ȝȞȓȟțȩȣ�ȐȜȒ�ȝșȎțȓȠȩ��ȏȩșȜ�ȝȞȖțȭȠȜ�ȞȓȦȓțȖȓ�Ȝ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�
ȘȜ�ȐȠȜȞȜȚȡ�ȫȠȎȝȡ�ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ��ȟ�ȎȘȤȓțȠȜȚ�țȎ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȖȬ�
ȒȎțțȩȣ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ�ȟ�ȤȓșȪȬ�

��ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȝȞȓȟțȩȣ�ȐȜȒ��ȢȜț��
��ȐȩȭȐșȓțȖȭ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȩȣ�ȠȓțȒȓțȤȖȗ�Ȑ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȞȜȐțȭȣ�

ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȞȓȟțȩȣ�ȐȜȒ�
��ȜȤȓțȘȖ�ȝȜȠȜȘȜȐ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗȕ�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȣ�Ȟȓȥțȩȣ�

ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�țȎ�ȑȞȎțȖȤȓ�ȞȎȕȒȓșȎ�континент–океан��
Российскя национальная программа мониторинга и оцен-

ки качества вод. ǿ������ȑ��ǾȜȟȟȖȭ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȜ�ȐȘșȬȥȓțȎ�Ȑ�ȝȞȜ�
ȑȞȎȚȚȡ�ǱǿǺǼǿ�ǰǼǲǮ��ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȚ�ȤȓțȠȞȜȚ�ȝȜ�ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�
ȟȠȎș�ǱȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȖțȟȠȖȠȡȠ�ȂȓȒȓȞȎșȪțȜȗ�ȟșȡȔȏȩ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȜ�
ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȡ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ��ȑ��ǾȜȟȠȜȐ�
țȎ�ǲȜțȡ��� ǿȓȠȪ� țȎȏșȬȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȡțȘȠȜȐ�� ȐȘșȬȥȓțțȩȣ� Ȑ�Нацио-
нальную подсистему РФ в ГСМОС/ВОДА�� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ȟȠȎț�
ȤȖȗ��ȜȤȓțȖȐȎȬȧȖȣ��ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ��ȐȜȟȓȚȪ�ȝȡțȘȠȜȐ���
ȐȩțȜȟ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȚȜȞȭ��ȜȒȖțțȎȒȤȎȠȖȪ�ȝȡțȘȠȜȐ��Ȗ�ȢȜțȜȐȜȓ�ȟȜȟȠȜȭ�
țȖȓ�ȐȜȒțȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ��ȐȜȟȓȚȪ�ȝȡțȘȠȜȐ���ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȜȠ�
ȝȞȎȐșȭȬȠȟȭ�ȝȜ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȜȗ�ȢȜȞȚȓ�Ȑ�ȦȠȎȏ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�Ȑ�ǸȎțȎȒȡ�
�ȑ��ǯȓȞșȖțȑȠȜț���ǼțȖ�ȐȘșȬȥȎȬȠ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓ�
șȓȗ�� ȞȎȟȣȜȒ�� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�� ȫșȓȘȠȞȜȝȞȜȐȜȒțȜȟȠȪ�� S+�� ȐȕȐȓȦȓțțȩȓ�
ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ǯǽǸ���ȖȜțȩ�–�1D��.��&D��0J��+&2���&O��62���Ȑȟȓ�ȢȜȞȚȩ�
ȚȖțȓȞȎșȪțȜȑȜ�ȎȕȜȠȎ��ȜȏȧȖȗ�ȢȜȟȢȜȞ��6L��&X��=Q��)H��3E��+J�

2.10. Международное сотрудничество в области
исследования Мирового океана

ǯȜșȪȦȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȚțȜȑȜȐȓȘȜȐȜȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȎ� �ȏȜșȓȓ�ȦȓȟȠȖ�Ƞȩȟȭȥ�șȓȠ�� ȕȎțȭș�ȟȠȖȣȖȗțȜ�țȎȡȥțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ��Ȑ�
ȠȓȥȓțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȑȟȓȣ�țȎȞȜȒȜȐ�Ȗ�ȤȖ�
ȐȖșȖȕȎȤȖȗ�ȝșȎțȓȠȩ�ȟșȡȥȎȗțȜ�ȖșȖ�țȎȚȓȞȓțțȜ�ȐțȜȟȖșȖ�ȟȐȜȗ�ȐȘșȎȒ�
Ȑ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȑȞȎțȖȤ��ȑșȡȏȖțȩ�Ȗ�ȘȜțȠȡȞȜȐ�ȏȓȞȓȑȜȐ��ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȭ�
ȟȡȦȖ�Ȗ�ȚȜȞȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȘșȖȚȎȠȎ�Ȗ�ȝȜȑȜȒțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȓȑȜ�ȞȎȗȜțȎȣ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȘȎȘ�Ȑ�ȒȞȓȐțȖȓ�ȐȞȓȚȓțȎ��ȠȎȘ�Ȗ�Ȑ�ȫȝȜȣȡ�ǰȓșȖ�
ȘȖȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȠȘȞȩȠȖȗ�ȡ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ��ȘȡȝȤȜȐ��ȝȜșȖȠȖ�



���

ȘȜȐ��ȝȜșȘȜȐȜȒȤȓȐ��ȑȓȜȑȞȎȢȜȐ�ȝȡȠȓȦȓȟȠȐȓțțȖȘȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȜ�ȚȜȞȓȣȜ�
ȒȜȐ�ȎȐȎțȠȬȞȖȟȠȜȐ��Țȩȟșȓȗ�Ȝ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȚ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȓ�ȝȜ�
ȐȝȜșțȓ�ȝȜțȭȠțȩȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ�țȓ�ȐȜȕțȖȘȎșȜ�

Ǹ�țȎȥȎșȡ�;,;�ȐȓȘȎ�ȠȞȡȒȎȚȖ�ȚȜȞȓȝșȎȐȎȠȓșȓȗ�Ȑȟȓȣ�ȟȠȞȎț�ȚȖȞȎ�ȏȩ�
șȜ�țȎȘȜȝșȓțȜ�ȜȑȞȜȚțȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ�ǺȖȞȜ�
ȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ǿȜȏȞȎțțȩȓ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȩȓ�ȒȎțțȩȓ�șȓȑșȖ�Ȑ�ȜȟțȜ�
Ȑȡ�ȝȓȞȐȩȣ�ȑȖȝȜȠȓȕ��ȜȏȨȭȟțȭȬȧȖȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȭȐșȓțȖȗ��țȎȏșȬȒȎ�
ȓȚȩȣ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ǾȎȕȐȖȠȖȓ�țȎȡȥțȜȗ�ȚȩȟșȖ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��
ȝȞȖȐȓșȜ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȖȟȝȩȠȎȠȓșȓȗ�Ș�ȐȩȐȜȒȡ�Ȝ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȚȓȔȒȡ�
țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȎ��ǰ� ����� ȑ�� Ȑ�ǯȞȬȟȟȓșȓ� țȎ� ȝȓȞȐȜȗ� Ȑ� ȖȟȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ�
ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ȝȜ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȑȓȜȑȞȎ�
ȢȖȖ�ȝȜ�ȖțȖȤȖȎȠȖȐȓ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȜȢȖȤȓȞȎ�ǺȓȠȪȬ�ȂȜț�
ȠȫțȎ�ǺȜȞȖ� ������–������ ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ� ȑȖȒȞȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ� ȟșȡȔȏȩ�
ǿȆǮ��ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȒȓȞȔȎȐ�ȝȞȖțȭșȖ�ȞȓȦȓțȖȓ�
Ȝȏ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȞȓȑȡșȭȞțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȕȎ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȎȚȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ȜȘȓȎț–ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ�Ȑ�țȎȐȖȑȎȤȖȜțțȩȣ�Ȥȓșȭȣ�Ȗ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎșȖ�ȘȜțȘȞȓȠ�
țȩȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�Ȗȣ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ��ȓȒȖțȩȓ�ȢȜȞȚȩ�ȔȡȞțȎșȜȐ�ȟȡȒȜȐȩȣ�
țȎȏșȬȒȓțȖȗ���ǾȜȟȟȖȭ�ȏȩșȎ�Ȑ�ȥȖȟșȓ�ȒȓȟȭȠȖ�ȟȠȞȎț�ȡȥȎȟȠțȖȤ�ȘȜțȢȓ�
ȞȓțȤȖȖ��ȓȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭș�ȘȎȝȖȠȎț�șȓȗȠȓțȎțȠ�Ǯ��ǿ��ǱȜȞȘȜȐȓțȘȜ��

ǰ������ȑ��ȐȩȦșȎ�Ȑ�ȟȐȓȠ�ȞȎȏȜȠȎ�Ǻ��ǺȜȞȖ�«Физическая география 
моря»,�Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȏȩșȜ�ȟȜȏȞȎțȜ�Ȗ�ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎțȜ�Ȑȟȓ��©ȥȠȜ�ȖȚȓ�
șȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȓ�Ș�ȚȜȞȬ�ȟ�ȚȜȚȓțȠȎ�ȓȑȜ�ȜȠȘȞȩȠȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȜȚª��ȋȠȜȠ�
ȠȞȡȒ�ȟȜȒȓȞȔȎș�ȖȠȜȑȜȐȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȐȓȠȞȜȐ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȠȓȥȓțȖȗ�ǺȖȞȜ�
ȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȟȠȎș��ȝȜ�ȟȡȠȖ��ȝȓȞȐȩȚ�ȡȥȓȏțȖȘȜȚ�ȝȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�
țȎȐȖȑȎȤȖȖ�Ȓșȭ�ȚțȜȑȖȣ�ȝȜȘȜșȓțȖȗ�ȚȜȞȓȝșȎȐȎȠȓșȓȗ��ǰ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎ�
țȖȖ� ȡȠȐȓȞȔȒȎșȜȟȪ�� ȥȠȜ� океан и атмосфера представляют еди-
ную систему�Ȗ�ȕțȎțȖȓ�ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȖȚȓȓȠ�
ȜȑȞȜȚțȜȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�Ȓșȭ��ȚȜȞȭȘȜȐ�

ǽȜȟșȓ�ǯȞȬȟȟȓșȪȟȘȜȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ȟ������ȑ��ȜȠȝȞȎȐșȭȬȧȖȓȟȭ�
Ȑ�ȜȘȓȎțȟȘȜȓ�ȝșȎȐȎțȖȓ�ȐȜȓțțȜ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȟȡȒȎ�ǾȜȟȟȖȖ�țȎȥȎșȖ�ȕȎȝȜș�
țȭȠȪ�ȝȜ�ȓȒȖțȜȗ�ȢȜȞȚȓ�ȔȡȞțȎșȩ�ȟȡȒȜȐȩȣ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
țȎȏșȬȒȓțȖȗ� Ȗ� ȞȓȑȡșȭȞțȜ� ȜȠȟȩșȎȠȪ� ȫȠȡ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ǻ��ǺȜȞȖ� Ȑ�
ǰȎȦȖțȑȠȜț��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ������–�����ȑȑ��ȚȜȔțȜ�ȟȥȖȠȎȠȪ�ȝȓȞȖȜ�
ȒȜȚ�țȎȥȎșȎ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȩ�Ȑ�Ȝȏ�
șȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�–�Ȑ������ȑ��ȫȠȜȚȡ�
ȟȜȏȩȠȖȬ�ȖȟȝȜșțȖșȜȟȪ�����șȓȠ�

2.10.1. Исследования Мирового океана до середины ХХ века
ǽȜȟșȓ� ȕȎȐȓȞȦȓțȖȭ� ȝșȎȐȎțȖȭ� ȎțȑșȖȗȟȘȜȑȜ� ȘȜȞȐȓȠȎ� ©ȅȓșșȓț�

ȒȔȓȞª������–�������ȜȠȘȞȩȐȦȓȑȜ�ȫȞȡ�ȜȝȖȟȎȠȓșȪțȩȣ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȣ�
țȎȡȥțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȟ�ȘȜțȤȎ�ȃ,ȃ�Ȗ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�
ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȢȖȕȖȘȖ��ȏȖȜșȜȑȖ��ȑȓȜșȜȑȖ��ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖ�ȞȎȕțȩȣ�
ȟȠȞȎț� țȎȥȎșȖ� ȐȟȓȟȠȜȞȜțțȖȗ�ȦȠȡȞȚ� ©ȠȎȗțª� ǻȓȝȠȡțȎ�� ǶȕȡȥȎșȖȟȪ�
ȞȓșȪȓȢ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȒțȎ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȕȓȚțȜȗ�ȘȜȞȩ��ȤȖȞȘȡșȭȤȖȭ�ȐȜȒ�
Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ��ȟȜșȓțȜȟȠȪ��ȘȖȟșȜȞȜȒțȩȗ�
ȞȓȔȖȚ�� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ�� ȟȜȟȠȎȐ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�



���

ȔȖȐȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ǲȜșȑȜȓ�ȐȞȓȚȭ�ȫȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȝȞȜȐȜȒȖșȖȟȪ�
ȏȓȕ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��Ȏ�Ȗȣ�ȜȏȨȓȚ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�Ȗ� ȑȓȜȑȞȎȢȖȭ�
ȜȝȞȓȒȓșȭșȖȟȪ� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȚȖ� ȖțȠȓȞȓȟȎȚȖ� Ȗ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȭȚȖ�
ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�

ǽȓȞȐȎȭ�ȐȎȔțȓȗȦȎȭ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�
ǵȓȚșȖ�–�Международный полярный год �ǺǽǱ������–�����ȑȑ���ȏȩșȎ�
ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȎ� ȟ�ȤȓșȪȬ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ� ȟȖțȣȞȜțțȩȣ�ȒȎțțȩȣ� Ȝ� ȟȜȟȠȜȭ�
țȖȖ�ȑșȎȐțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȐȓȞȣțȖȣ�ȟșȜȓȐ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȝșȎțȓȠȩ�Ȑ�ȐȩȟȜ�
ȘȖȣ�ȦȖȞȜȠȎȣ��ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȠȞȜȝȜȟȢȓȞțȩȣ�ȭȐșȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�șȓȒȜȐȩȣ�
ȡȟșȜȐȖȗ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ�Ȗ�Ȑ�ȡȟȠȪȭȣ�ȞȓȘ�ȫȠȖȣ�ȞȓȑȖȜțȜȐ��ǻȎȏșȬ�
ȒȓțȖȭ� ȐȘșȬȥȎșȖ� ȞȎȏȜȠȩ� țȎ� ȒȐȡȣ� ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ� ȝȜșȭȞțȩȣ� ȟȠȎțȤȖ�
ȭȣ�țȎ�ǻȜȐȜȗ�ǵȓȚșȓ��ǺȎșȩȓ�ǸȎȞȚȎȘȡșȩ��Ȗ�Ȑ�ȡȟȠȪȓ�ǹȓțȩ��ȑȓȜȢȖȕȖ�
ȥȓȟȘȖȓ��ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȡȥȓțȩȣ�
��� ȟȠȞȎț�Ȑ����ȝȡțȘȠȎȣ�ǿȓȐȓȞțȜȗ�ȝȜșȭȞțȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�
Țȩȟȓ�ǱȜȞț�Ȗ�ȜȟȠȞȜȐȓ�ȌȔțȎȭ�ǱȓȜȞȑȖȭ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȏȩșȎ�ȝȜșȡȥȓțȎ�
țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȡțȖȘȎșȪțȎȭ�țȎȡȥțȎȭ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�Ȗ�ȑȓȜȢȖ�
ȕȖȥȓȟȘȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ��țȜ�Ȗ�țȎȘȜȝșȓț�ȝȓȞȐȩȗ�ȜȝȩȠ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒ�
țȜȑȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�

ǿșȓȒȡȬȧȖȗ� ȐȎȔțȩȗ� ȫȠȎȝ� –�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ� ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ�
ȘȜțȑȞȓȟȟ� �ǯȓȞșȖț�� ������� ȝȜȒȒȓȞȔȎȐȦȖȗ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ� �ǿȠȜȘȑȜșȪȚ��������Ȝ�ȟȜȕȒȎțȖȖ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȘȜ�
ȚȖȟȟȖȖ�ȝȜ�ȖȕȡȥȓțȖȬ�ȚȜȞȓȗ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ�
Ȗȣ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȋȠȜ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȓ�ȏȩșȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȜ�
Ȑ������ȑ��Ȑ�ǸȜȝȓțȑȎȑȓțȓ�ȝȞȖ�ȡȥȎȟȠȖȖ�ȒȓȐȭȠȖ�ȟȠȞȎț��ȐȘșȬȥȎȭ�ǾȜȟ�
ȟȖȬ�����ȖȬșȭ������ȑ��țȎ�ǸȜȝȓțȑȎȑȓțȟȘȜȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ȏȩș�ȡȥȞȓȔ�
Ȓȓț�ȝȓȞȐȩȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȞȑȎț�–�Между-
народный совет по исследованию моря��ǺǿǶǺ�,&(6��

ǾȜȟȟȖȭ�ȟȠȎșȎ�ȎȘȠȖȐțȩȚ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȚ�ǺǿǶǺ��ǳȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȭ�
ȚȖ�Ȑ�ȟȜȐȓȠȓ�ȏȩșȖ�ȖȕȐȓȟȠțȩȗ�ȑȖȒȞȜȑȞȎȢ��ȐȖȤȓ�ȎȒȚȖȞȎș�ǿ��Ǽ��ǺȎ�
ȘȎȞȜȐ������–������Ȗ�ȜȟțȜȐȎȠȓșȪ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȜȗ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȖ��ȕȜȜșȜȑ��
ȎȘȎȒȓȚȖȘ�ǻ��Ǻ��ǸțȖȝȜȐȖȥ� �����–�������ǵȎ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȜȗ�ȏȩșȖ�
ȕȎȘȞȓȝșȓțȩ�șȖțȖȖ�ȞȎȕȞȓȕȩ�Ȑ�ȟȓȐȓȞțȜȗ�Ȗ�ȐȜȟȠȜȥțȜȗ�ȥȎȟȠȭȣ�ǯȎș�
ȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ǯȎȞȓțȤȓȐȜȚ�ȚȜȞȓ��țȎ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȥȓȠȩȞȓ�
ȞȎȕȎ�Ȑ�ȑȜȒ�țȎ�ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȣ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ�ȒȜșȔțȩ�ȏȩșȖ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȪȟȭ�
ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ� ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� țȎȏșȬȒȓțȖȭ� ȟ� ȤȓșȪȬ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎ�
țȖȭ�ȐșȖȭțȖȭ�ȐțȓȦțȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�țȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȏȖȠȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȞȎȕȞȎȏȜȠ�
ȘȖ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȝȞȓȒȟȘȎȕȎțȖȭ�ȝȜȑȜȒȩ��

ȅȓȞȓȕ����șȓȠ�ȝȜȟșȓ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ǺǽǱ�ȏȩș�ȝȞȜȐȓȒȓț�второй Междуна-
родный полярный год �,,�ǺǽǱ���ǿ���ȎȐȑȡȟȠȎ������ȑ��Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ����Țȓ�
ȟȭȤȓȐ�ȡȥȓțȩȓ����ȟȠȞȎț�ȝȞȜȐȜȒȖșȖ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȑȓȜȢȖȕȖȥȓ�
ȟȘȖȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�țȎ�����ȟȜȐȓȠȟȘȖȣ�ȏȓȞȓȑȜȐȩȣ�ȟȠȎțȤȖȭȣ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȚȜȞȟȘȖȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȚȜȞȭȣ��ȜȚȩȐȎȬȧȖȣ�ȏȓȞȓȑȎ�ǿȜȐȓȠȟȘȜ�
ȑȜ�ǿȜȬȕȎ��ǰ�țȎȐȖȑȎȤȖȖ������Ȗ������ȑȑ��ȏȩșȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȩ�ȝȜȥȠȖ�ȜȒțȜ�
ȐȞȓȚȓțțȜ����ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȗ�țȎ����ȟȡȒȎȣ��ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȫȠȖȣ�ȞȎȏȜȠ�ȟȠȎșȖ�
ȜȟțȜȐȜȗ�Ȓșȭ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ�ȚȓȠȜȒȖȘ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�șȓȒȜ�
Ȑȩȣ� ȝȞȜȑțȜȕȜȐ�� ȝȞȜȭȟțȖșȖ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȞȓȔȖȚȎ�ǮȞȘȠȖȘȖ�Ȓșȭ�ȓȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȭ��ǽȜșțȜȚȡ�ȖȟȝȜșȪ�
ȕȜȐȎțȖȬ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�,,�ǺǽǱ�ȝȜȚȓȦȎșȎ�ǰȠȜȞȎȭ�ȚȖȞȜȐȎȭ�ȐȜȗțȎ�

ǽȜȟșȓ�ȐȜȗțȩ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȝȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�



���

ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȐȩȦșȜ�ȕȎ�ȝȞȓȒȓșȩ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȓȑȜ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȦȖȞȜȠ�
Ȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎșȜȟȪ�Ȑ�ȖȒȓȬ�Международного геофизического го-
да� �ǺǱǱ�� –� ȘȞȡȝțȓȗȦȓȑȜ� țȎȡȥțȜȑȜ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ� ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ�
ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�ȐȓȘȎ��ǰ�țȓȚ�ȝȞȖțȭșȖ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȜȘȜșȜ����Ƞȩȟ��ȡȥȓțȩȣ�
Ȗȕ���� ȟȠȞȎț��ǿ���ȖȬșȭ������ȑ��ȝȜ����ȒȓȘȎȏȞȭ������ȑ��Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�
ȜȘȓȎțȓ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȚȖ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȭȚȖ�ȝȜ�Ȝȏȧȓȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ��ȝȜȒ�
ȓȒȖțȩȚ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜȚ�Ȑȓșȟȭ�ȟȏȜȞ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȘȜȠȜȞȎȭ�Ȑ�ȒȎșȪțȓȗ�
ȦȓȚ�ȜȏȞȎȏȎȠȩȐȎșȎȟȪ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜ�ȓȒȖțȜȗ�ȚȓȠȜȒȖȘȓ��ǰȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȖ�ȝȜ�
ȖțȖȤȖȎȠȖȐȓ�ȟȜȐȓȠȟȘȖȣ�ȡȥȓțȩȣ�ǺǱǱ�ȝȜȒ�ȡȟșȜȐțȩȚ�țȎȕȐȎțȖȓȚ�©ǺȓȔ�
ȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȑȓȜȢȖȕȖȥȓȟȘȜȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜª�ȏȩș�ȝȞȜȒșȓț�ȓȧȓ�Ȗ�țȎ�
�����ȑ��ǲșȭ�ȜȏȞȎȏȜȠȘȖ�Ȗ�ȣȞȎțȓțȖȭ�ȟȜȏȞȎțțȩȣ�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ǺǱǱ�ȒȎțțȩȣ�
ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȒȐȡȣ�ȐȓȒȡȧȖȣ�ȟȠȞȎț�ȟȜȑșȎȟȖșȖȟȪ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎȠȪ�ȡ�ȟȓȏȭ�
Ȗ�ȢȖțȎțȟȜȐȜ�ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȠȪ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȞȎțȓȓ�țȓ�ȖȚȓȐȦȖȓ�ȎțȎșȜ�
ȑȜȐ��–�Мировые центры данных��ǺȄǲ�–�:'&���ǼȒȖț�Ȗȕ�țȖȣ��ǺȄǲ�Ǯ��
Ȑ�ǿȆǮ��ȒȞȡȑȜȗ��ǺȄǲ�–ǯ��–�Ȑ�ǿǿǿǾ��ǼȏțȖțȟȘ��>FASI.GOV.RU/SEA@��

ǰ������ȑ��Ȑ�ǻȪȬ�ǷȜȞȘȓ�ȟȜȟȠȜȭșȟȭ�ǽȓȞȐȩȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�ȜȘȓ�
ȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȜțȑȞȓȟȟ��țȎ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȏȩșȖ�ȝȜȒȐȓȒȓțȩ�ȖȠȜȑȖ�ȝȜ�
șȡȐȓȘȜȐȜȑȜ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ�� ǽȜȟșȓ� ȎțȎșȖȕȎ� Ȑȟȓȣ�
ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�ȜȘȎȕȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȓȑȜ�ȞȎȗȜțȩ�Ȗȕ�
ȡȥȓțȩ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȣȜȞȜȦȜ��ȒȞȡȑȖȓ�–�țȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȩ�ȐȜȐȟȓ��ǯȜșȓȓ�
ȠȜȑȜ��ȒȎȔȓ�Ȑ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�Ȗȕȡȥȓțțȩȣ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȜțȎȣ�Ȝȏȓȟȝȓ�
ȥȓțțȜȟȠȪ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȚȖ��ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚȖ���ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȒȎțțȩȚȖ�
ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�ȞȎȕșȖȥțȜȗ��

ǰ�ȖȠȜȑȓ�țȎȘȜȝșȓțțȎȭ�ȕȎ����șȓȠ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�țȓ�ȝȜȕȐȜșȖșȎ�ȟȜ�
ȟȠȎȐȖȠȪ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�Ȝ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�Ȗ�ȐȞȓȚȓț�
țȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȐȜȒ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
ȘȜțȑȞȓȟȟ� ȘȜțȟȠȎȠȖȞȜȐȎș� ȠȜȠ�ȢȎȘȠ�� ȥȠȜ� țȖ� ȜȒțȎ� ȟȠȞȎțȎ�ȚȖȞȎ�țȓ�
ȞȎȟȝȜșȎȑȎȓȠ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȩȚȖ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȟȞȓȒȟȠȐȎȚȖ�Ȗ�ȚȎȠȓȞȖ�
ȎșȪțȩȚȖ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȭȚȖ� Ȓșȭ� ȐȟȓȟȠȜȞȜțțȓȗ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ� ȞȎȏȜȠ�
Ȑ� ȜȠȘȞȩȠȜȚ� ȜȘȓȎțȓ�� ǿȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȖȕȡȥȓțȖȭ� ȜȘȓȎ�
țȎ� –� ȕȎȒȎȥȎ� ȜȑȞȜȚțȜȑȜ� ȥȖȟșȎ� ȚȓȔȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȣ� Ȗ� țȓȑȜȟȡ�
ȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�Ȗ�ȢȜțȒȜȐ��ȞȎȏȜȥȖȣ�ȑȞȡȝȝ�Ȗ�Ƞ��Ȓ��ǰ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȓ�ȐȟșȓȒ�ȕȎ�ǺǱǱ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎșȖ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȝȜ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ� ȜȘȓȎțȜȐ�� ȝȜȕȐȜșȖȐȦȖȓ� ȜȏȨȓȒȖțȓțțȩȚȖ� ȡȟȖșȖȭȚȖ�
țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȟȠȞȎț�ȝȜșȡȥȖȠȪ�ȟȖțȣȞȜțțȡȬ�ȘȎȞȠȖțȡ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�
ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�țȎ�ȏȜșȪȦȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ��

ǰ� ȞȎȚȘȎȣ� ȫȠȖȣ� ȝȞȜȑȞȎȚȚ� Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȟșȓȒȡȬȧȓȑȜ� ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ�
�����–������ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭșȜȟȪ�Ȑ�ȥȓ�
ȠȩȞȓȣ�ȜȟțȜȐțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȣ��ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȗ�ȜȝȞȓ�
ȒȓșȭȬȧȖȓ�ȓȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȩ��ȜȤȓțȘȎ�ȠȓțȒȓțȤȖȗ�Ȑ�ȖȕȚȓțȓțȖȖ�ȡȟșȜȐȖȗ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȟȜȏȞȎțțȜȗ�ȞȎțȓȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȏȖȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ȢȎȘȠȜȞȩ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȓ�Ȗȣ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȪ��
Ȗ�ȟȝȜȟȜȏȩ�Ȗȣ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȚȜȞȟȘȜ�
ȑȜ�ȒțȎ�Ȓșȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�Ȗ�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȕȎȝȎȟȜȐ�
ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��

ǼȒțȖȚ�Ȗȕ� ȑȞȎțȒȖȜȕțȩȣ�ȟȜȏȩȠȖȗ� � ȫȠȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�ȚȜȔțȜ�țȎȕȐȎȠȪ�
ȝȜȟȠȞȜȗȘȡ�Ȑ�ǿȆǮ�Ȗ�ȐȐȓȒȓțȖȓ�Ȑ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȬ�Ȑ������ȑ��ȏȡȞȜȐȜȑȜ�ȟȡȒ�
țȎ�ȟ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȓȗ�©*ORPDU�&KDOOHQJHUª�Ȗ�țȎȥȎșȜ�Ȝȟȡ�
ȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȜȑȜ�ȏȡȞȓțȖȭ��ȟȓȑȜȒ�
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țȭ�©ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȏȡȞȓțȖȭ�ȒțȎ�ȜȘȓȎțȎª���ǰ�țȓȗ�ȝȞȖțȭșȖ�
ȡȥȎȟȠȖȓ�ȡȥȓțȩȓ�Ȗȕ����ȟȠȞȎțȩ��Ǹ������ȑ��ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎșȖ��
ȘȞȜȚȓ�ǿȆǮ��ȓȧȓ�ȝȭȠȪ�ȟȠȞȎț��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�ǿǿǿǾ���ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȏȩșȜ�
ȝȞȜȏȡȞȓțȜ�ȏȜșȓȓ�����ȟȘȐȎȔȖț�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȎ�ȟ�ȑșȡȏȖțȎȚȖ�ȒȜ������Ț��ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȜȓ�ȝȞȜțȖȘțȜȐȓțȖȓ�Ȑ�țȓȒȞȎ�
ȕȓȚțȜȗ�ȘȜȞȩ�ȝȜȒ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȚ�ȒțȜȚ�ȟȜȟȠȎȐȖșȜ������Ț��ǰ������ȑ��
țȎ�ȟȚȓțȡ�©*ORPDU�&KDOOHQJHUª�Ȑ�ǿȆǮ�ȏȩșȜ�ȝȜȟȠȞȜȓțȜ�țȜȐȜȓ�ȏȡȞȜȐȜȓ�
țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȜȓ�ȟȡȒțȜ�©-2,'(6�5HVROXWLRQª��-RLQW�2FHDQR�
JUDSKLF� ,QVWLWXWLRQ� IRU�'HHS�(DUWK�6DPSOLQJ�5HVROXWLRQ���ǿ�țȓȑȜ� ȏȩș�
ȡȟȠȎțȜȐșȓț�ȞȓȘȜȞȒ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȜȑȜ�ȏȡȞȓțȖȭ�–������Ț�ȝȜȒ�ȒțȜȚ�ȜȘȓȎțȎ�
�ȡ�ȏȓȞȓȑȜȐ�ǸȜȟȠȎ�ǾȖȘȎ�Ȑ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ���ǻȎȘȜțȓȤ��Ȑ������ȑ��Ȑ�ȍȝȜțȖȖ�
ȟȝȡȟȠȖșȖ� țȎ� ȐȜȒȡ� ȑȖȑȎțȠȟȘȜȓ� ȑȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪ�
ȟȘȜȓ�ȟȡȒțȜ�©&KLN\Xª� –�©ǵȓȚșȭª��ǳȑȜ�ȒșȖțȎ�–�����Ț��ȐȜȒȜȖȕȚȓȧȓțȖȓ� –�
��� Ƞȩȟ�� ȠȜțț��ȏȡȞȜȐȎȭ�ȡȟȠȎțȜȐȘȎ�ȐȜȕȐȩȦȎȓȠȟȭ�țȎȒ�ȐȜȒȜȗ�țȎ�����Ț��
Ȏ�ȜȏȧȎȭ�ȒșȖțȎ�ȏȡȞȜȐȜȗ�ȘȜșȜțȘȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����ȘȚ��ǿ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȫȠȜȑȜ�
ȝșȎȐȡȥȓȑȜ�ȑȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�ȭȝȜțȟȘȖȓ�ȡȥȓțȩȓ�țȎȒȓȬȠȟȭ�ȝȞȜ�
ȏȡȞȖȠȪ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȡȬ�ȘȜȞȡ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȩ���–��ȘȚ��Ȗ�ȒȜȏȞȎȠȪȟȭ�ȒȜ�
ȚȎțȠȖȖ�ǵȓȚșȖ��ȥȠȜȏȩ�ȡȕțȎȠȪ�ȓȓ�ȟȜȟȠȎȐ��ȞȎȟȘȞȩȠȪ�ȟȓȘȞȓȠȩ�ȚȖțȓȞȎșȪ�
țȜȑȜ�ȟȖțȠȓȕȎ�țȓȢȠȖ�Ȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȕȓȚșȓȠȞȭȟȓțȖȗ�

Ǹ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȡȑșȡȏșȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ�Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ�ȜȘȓȎ�
țȎ�ȐȩȭȟțȖșȜȟȪ��ȥȠȜ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȎȭ��Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�
ȓȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȜȥȓțȪ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩ��ǶțȩȚȖ�ȟșȜȐȎȚȖ��ȐȩȝȜșțȭȭ�
ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȩȓ�ȟȖțȣȞȜțțȩȓ�ȟȨȓȚȘȖ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȟ�ȞȎȟȟȠȜȭțȖȓȚ�
ȚȓȔȒȡ�ȖȕȚȓȞȓțȖȭȚȖ��ȟȠȎțȤȖȭȚȖ��Ȑ��–����Țȩ�ȕȎȥȎȟȠȡȬ�ȝȞȜȟȠȜ�ȝȞȜ�
ȝȡȟȘȎȓȚ�ȚțȜȑȖȓ�ȠȜțȘȜȟȠȖ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȤȖȞȘȡ�
șȭȤȖȖ�ȐȜȒ��ȥȠȜ�ȐșȓȥȓȠ�ȜȦȖȏȘȖ�Ȑ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȖȖ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȒȞȡ�
ȑȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�Ȑ�����–�����ȑȑ���ȘȞȜȚȓ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟ�
ȦȠȎȏțȩȣ�ȑȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��Ȑ�ȜȠȒȓșȪ�
țȩȣ�ȓȑȜ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȏȩșȖ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȩ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�țȎ��ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ�
ȝȜșȖȑȜțȎȣ�ȟ�ȏȜșȓȓ�ȑȡȟȠȜȗ�ȟȓȠȘȜȗ�ȖȕȚȓȞȓțȖȗ��ȀȎȘ��Ȑ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�
ȖțȒȜȜȘȓȎțȟȘȜȗ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȖ�Ȑ�ǮȞȎȐȖȗȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ������–�����ȑȑ����țȎ�
ȝȞȖȚȓȞ��ȝȞȖțȭșȖ�ȡȥȎȟȠȖȓ����ȟȠȞȎț��ȞȎȏȜȠȎșȜ����ȘȜȞȎȏșȓȗ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟ�
șȓ�ȝȭȠȪ�ȟȜȐȓȠȟȘȖȣ��ǲȎșȓȓ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎșȖ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȠȞȜȝȖȥȓȟȘȖȗ�
ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ� �ȀǾǼǽȋǸǿ���ǽȞȜȓȘȠ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȑșȜȏȎșȪțȩȣ� ȎȠȚȜȟ�
ȢȓȞțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ǽǶǱǮǽ��Ȗ�ȒȞ��ǻȎȖȏȜșȓȓ�ȘȞȡȝțȩȗ�Ȗȕ�ȠȎȘȖȣ�ȫȘȟȝȓ�
ȞȖȚȓțȠȜȐ��țȎȝȞȎȐșȓțțȩȗ�țȎ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȩȣ�ȐȖȣȞȓȗ�Ȗ�
ȝȓȞȓȚȓȦȖȐȎțȖȭ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȜȘȓȎțȎ��ǽǼǹǶǺǼǲǳ���ȝȞȜȐȓșȖ�
Ȑ�����–�����ȑȑ��Ȑ�ǵȎȝȎȒțȜȗ�ǮȠșȎțȠȖȘȓ�ȚȓȔȒȡ�ǻȪȬȢȎȡțȒșȓțȒȜȚ�Ȗ�
ǮțȠȖșȪȟȘȖȚȖ�ȜȟȠȞȜȐȎȚȖ�ȡȥȓțȩȓ�ǿǿǿǾ��ǿȆǮ��ǮțȑșȖȖ�Ȗ�ǸȎțȎȒȩ��

ǻȓ�Țȓțȓȓ�ȑȞȎțȒȖȜȕțȩȗ�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�ȑȓȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȞȜ�
ȓȘȠ�ȏȩș�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓț�Ȑ�ȫȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȓșȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�
ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȑȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ǵȓȚșȖ�
�ȠȓȘȠȜțȖȘȖ� șȖȠȜȟȢȓȞțȩȣ�ȝșȖȠ��Ȗ� ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�ȚȓȟȠȜȞȜȔȒȓțȖȗ�ȝȜ�
șȓȕțȩȣ�ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȣ��ǰ�țȓȚ�ȝȞȖțȭșȖ�ȡȥȎȟȠȖȓ����ȟȠȞȎț�ȚȖȞȎ��ȐȘșȬ�
ȥȎȭ�Ȗ�ǿǿǿǾ��ǯȩșȎ�ȐȩȝȜșțȓțȎ�ȡțȖȘȎșȪțȎȭ�ȢȞȎțȘȜ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȎȭ�
ȝȜȒȐȜȒțȎȭ�ȟȨȓȚȘȎ�ȤȓțȠȞȎșȪțȜȑȜ�ȞȖȢȠȎ�ǿȞȓȒȖțțȜ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȣȞȓȏȠȎ�țȎ�ȝȜȒȐȜȒțȩȣ�ȎȝȝȎȞȎȠȎȣ�©ǮȞȣȖȚȓȒª��©ǮșȐȖțª�Ȗ�©ǿȖȎțȎª�

ǻȓȟȚȜȠȞȭ� țȎ� ȜȑȞȜȚțȡȬ� ȤȓțțȜȟȠȪ� ȒȎțțȩȣ� ȡȘȎȕȎțțȩȣ� ȘȞȡȝțȜ�
ȚȎȟȦȠȎȏțȩȣ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�–�ȟȖțȣȞȜțțȩȣ�ȟȨȓȚȜȘ�ȜȘȓ�



���

ȎțȎ��țȓȝȞȓȞȩȐțȜ�ȐȩȝȜșțȭȠȪ�ȝȜȒȜȏțȩȓ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȚțȜȑȖȣ�
șȓȠ� ȡȟȖșȖȭȚȖ� ȒȎȔȓ� țȓȟȘȜșȪȘȖȣ� ȟȠȞȎț� ȏȩșȜ� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ� țȓȐȜȕ�
ȚȜȔțȜ��Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�ȝȜ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ��ǽȜȫȠȜȚȡ�
Ȑ�ȘȜțȤȓ������ȣ�ȑȑ��țȎȞȭȒȡ�ȟ�периодическими�ȟȖțȣȞȜțțȩȚȖ�ȟȨȓȚ�
ȘȎȚȖ�ȏȜșȪȦȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ� ȓȑȜ� ȜȠȘȞȩȠȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ� –� ȣȎ�
ȞȎȘȠȓȞțȩȣ�ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȖ�ȎȘȠȖȐțȩȣ�ȠȜȥȘȎȣ��ǿȓȐȓȞțȎȭ�ǮȠșȎțȠȖȘȎ��
ȀȖȣȖȗ� ȜȘȓȎț��� ȟȜ� ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ� țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ� ȘȜȞȎ�
ȏșȓȗ�ȝȜȑȜȒȩ��ȚȓțȭȬȧȖȣȟȭ�ȥȓȞȓȕ�ȘȎȔȒȩȓ�ȠȞȖ�ȚȓȟȭȤȎ��ȏȩșȖ�ȜȞȑȎ�
țȖȕȜȐȎțȩ�регулярные�ȓȔȓȟȡȠȜȥțȩȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ��
ǽȎȞȎșșȓșȪțȜ�țȎ�ȞȎȕȞȓȕȎȣ�Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȚ�Ȗ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȎȣ�ȟȠȎșȎ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ǱǳǼǿǳǸ��ȐȘșȬȥȎȐȦȎȭ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȕȎ�
ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓȚ�ȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�Ȓșȭ�
ȝȜȕțȎțȖȭ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȩȣ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȜȟțȜȐțȎȭ�ȕȎȒȎȥȎ�ȚȓȔȒȡțȎ�
ȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�
ȟȜȟȠȜȭșȎ�Ȑ�țȎȘȜȝșȓțȖȖ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓț�
țȜȗ�Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȓȑȜ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ�
ȟȠȖȘ��ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�Ȗ��
ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�
ȡȟșȜȐȖȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�

2.10.2. Структура международной сети организаций для
исследования природы Земли

ǰ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ� ȚȖȞȜȐȜȚ� � ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ� ȐȩȒȓșȭȬȠ� ȞȭȒ�
ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�Ȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�� ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȘȎȘ� ȟ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȚȖ� �ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȚȖ��� ȠȎȘ� Ȗ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȚȖ� �ȣȜȕȭȗ�
ȟȠȐȓțțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�ȡȟșȜȐȖȗ��ȟȞȓȒȩ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎ�
țȓȠȓ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ�;;,�ȐȓȘȓ�Ȑ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�
Ȗ� ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�ȚȜȞȭȣ� ǾȜȟȟȖȖ� ȝȞȜȖȕȜȦșȜ� ȜȏȜȟȠȞȓțȖȓ� ȑȓȜȝȜșȖȠȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȜȏȟȠȎțȜȐȘȖ��ȟȐȭȕȎțțȜȓ�ȟ�ȜȠȘȞȩȠȖȓȚ�țȜȐȩȣ�ȕȎȝȎȟȜȐ�Ȗ�ȜȟȐȜȓ�
țȖȓȚ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȖȕȚȓțȓțȖȓȚ�ȫȘȜțȜ�
ȚȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�Ȑ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎȣ�ǿǻǱ�
Ȗ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�ǾȜȟȟȖȖ�ȟ�ȐȓȒȡȧȖȚȖ�ȚȖȞȜȐȩȚȖ�ȒȓȞ�
ȔȎȐȎȚȖ��ȋȠȜ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȬ�Ȑ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȚ�ȚȜȞȟȘȜȚ�
ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ�ȞȭȒȎ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȝȞȎȐȜȐȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�

Ǹ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȎȘȠȡȎșȪțȩȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎ�
țȎ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ��проблема «парникового эффекта» и глобальных 
изменений климата; влияние Мирового океана на состоя-
ние климатической системы планеты; антропогенные из-
менения морских экосистем; контроль условий морской 
среды в районах активной хозяйственной деятельности; 
установление границ экономических зон в Мировом океане 
России с Японией, Украиной и Норвегией.

Ǹ�țȎȥȎșȡ�;;,�ȐȓȘȎ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�ȡȥȓțȩȣ�ȞȎȕțȩȣ�
ȟȠȞȎț�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�țȎȡȘ�Ȝ�ǵȓȚșȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȖȟȪ��ǿ�ȘȜț�
ȤȎ�;,;�ȒȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭșȎȟȪ�șȖȦȪ�ȜȒțȎ�
ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ� țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȎȭ� ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ� –� ©ǺȓȔ�
ȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�ȝȜșȭȞțȩȗ�ȑȜȒª��ǰ������ȣ� ȑȜȒȎȣ�Ȗȣ�ȡȔȓ�ȏȩșȜ�����Ȑ�



���

�����ȣ� –� ȐȜȟȓȚțȎȒȤȎȠȪ�� Ȏ� Ȑ� ȝȜȟșȓȒțȓȓ� ȐȞȓȚȭ� ȠȜșȪȘȜ� ȘȞȡȝțȩȣ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�ȏȜșȓȓ������

ǲșȭ�ȏȜșȓȓ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȝȜȖȟȘȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�ȜȘȓȎțȓ��Ȝ�ȝȞȜȓȘ�
ȠȎȣ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȖ�Ȗ�Ȝ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȣ�ǺǼǸ�ȌǻǳǿǸǼ�
ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȓȠ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȗ�ǶțȠȓȞțȓȠ�ȟȎȗȠ�ȝȜȒ�țȎȕȐȎțȖȓȚ�«Океан-
ский портал»��©2FHDQ�3RUWDOª���ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȗ�țȎ�țȎȥȎșȜ������ȑ��ȏȜșȓȓ�
�����ȟȟȩșȜȘ�ȝȜ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȓ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȏȜșȓȓ������ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�
ȒȎțțȩȣ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ������ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȣ��Ȑ�
ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�����–�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ���ǮȒȞȓȟ�ȫȠȜȑȜ�ȟȎȗȠȎ�Ȑ�ǶțȠȓȞțȓȠȓ��
KWWS���ZZZ�RFHDQSRUWDO�RUJ��ǰ�ǾȜȟȟȖȖ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȝȜșțȩȓ�ȟȟȩșȘȖ�țȎ�ȚȜ�
ȞȓȐȓȒȥȓȟȘȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȝȞȜȓȘȠȩ�ȚȜȔțȜ�țȎȗȠȖ�țȎ�ȟȎȗȠȓ�ǺȓȔȐȓ�
ȒȜȚȟȠȐȓțțȜȗ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ��ǻǼǸ�ǾȜȟ�
ȟȖȖ��ȝȜ�ȎȒȞȓȟȡ��KWWS���ZZZ�H[WHFK�UX�VBH�RFHDQ��

ǰ� ����� ȑ�� ȏȩș� ȜȠȘȞȩȠ�Европейский центр информации по 
морской науке и технологии� �ЕврОкеан – (XU2FHDQ���ȘȜȠȜȞȩȗ�
ȘȡȞȖȞȡȓȠ�ȞȭȒ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȗ�Ƞȓȣ�
țȜșȜȑȖȗ��ǿ������ȑ��ǾȜȟȟȖȭ�ȡȥȎȟȠȐȡȓȠ��ȝȜȥȠȖ�Ȑ����ȝȞȜȓȘȠȎȣ�ȟ�ȓȐȞȜ�
ȝȓȗȟȘȖȚȖ�ȡȥȓțȩȚȖ��ȅȓȠȐȓȞȠȪ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȘȎȟȎșȖȟȪ�ȝȞȜȏșȓȚ�ǯȎșȠȖȗ�
ȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȜȟȠȎșȪțȩȓ�–�ǿȓȐȓȞȜ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ��ǮȞȘȠȖȘȖ��
ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȀȞȖ�ȥȓȠȐȓȞȠȖ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȐȩȝȜșțȭȬȠȟȭ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�
ȟ�Шестой рамочной программой �Ǿǽ���–�)3��� ǳǿ��ȭȐșȭȬȧȓȗȟȭ�
ȜȟțȜȐțȩȚ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȚ�Ȗ�ȝȓȞȐȩȚ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȫȠȎȝȜȚ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�
ȓȒȖțȜȑȜ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ��ǰ�����–�����ȑȑ��ǳȐ�
ȞȜȟȜȬȕ� ȝșȎțȖȞȡȓȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐȖȠȪ� ȜȥȓȞȓȒțȡȬ�Седьмую рамочную 
программу� �3ǽ��–)3���� ȟ�ȤȓșȪȬ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎȡȘȖ�Ȗ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȑ�ȓȒȖțȜȚ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�ȟȠȞȎț�ȥșȓțȜȐ�ǳȐȞȜȟȜȬȕȎ��

ǽȜȒ�ȫȑȖȒȜȗ�ǺǼǸ�ȌǻǳǿǸǼ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ�Международ-
ного обмена океанографическими данными��ǺǼǼǲ���ǼțȎ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�
ȟȓȠȪ�ȚȖȞȜȐȩȣ��ǿȆǮ��ǾȜȟȟȖȭ��ǸȖȠȎȗ��Ȗ�ȏȜșȓȓ����țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�Ȥȓț�
ȠȞȜȐ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȎțțȩȣ��ǺȜȞȓȐȓȒȥȓȟȘȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ǾȜȟ�
ȟȖȖ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�Ȑ�ǺǼǼǲ�ȥȓȞȓȕ�ǰǻǶǶǱǺǶ�ǺȄǲ�ǾȜȟȑȖȒȞȜȚȓȠȎ��ȢȖȕȖ�
ȥȓȟȘȎȭ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȭ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȭ��Ȗ�ȥȓȞȓȕ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ǾȂ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ��ȝȜ�ȑȓȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȑȓȜȢȖȕȖȘȓ���

ǰȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȃȃ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�țȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�
țȎȡȥțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�ȚȜȧțȜȓ�ȐșȖȭțȖȓ�ȜȘȎȕȎșȜ�ȝȜȭȐșȓțȖȓ�țȎ�ȚȖȞȜȐȜȗ�
ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȎȞȓțȓ�ȠȎȘȖȣ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ��ȘȎȘ�ȝȞȓȒȜȠȐȞȎ�
ȧȓțȖȓ� ȭȒȓȞțȜȗ� ȐȜȗțȩ�� ȒȓȚȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȎȭ�� ȝȞȜȒȜȐȜșȪȟȠȐȓțțȎȭ��
ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȎȭ��ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȏȜșȪȦȖȓ�
țȎȒȓȔȒȩ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎ�ȏȩșȖ�ȐȜȕșȜȔȓțȩ�țȎ�ȟȜȕȒȎțțȡȬ�Ȑ������ȑ��
Организацию Объединенных Наций ȐȕȭȐȦȡȬ�țȎ�ȟȓȏȭ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜȟȠȪ�ȕȎ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ�ȝȞȜȥțȜȑȜ�ȚȖȞȎ�Ȗ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓ�
ȟȠȐȎ�Ȑȟȓȣ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȝȞȜȟȎȣ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ� ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǿ�ȤȓșȪȬ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ǵȓȚșȖ�Ȗ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȫȘȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�țȎ�țȎȦȓȗ�ȝșȎțȓȠȓ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ǼǼǻ�ȏȩș�ȟȜȕȒȎț�
ȞȭȒ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ��țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȐ�
ȦȖȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȫȠȜȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ��ȠȎȏș��������

ǰ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȚ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ǼǼǻ�ȝȜȭȐȖșȖȟȪ�ȐȟȝȜȚȜȑȎȠȓșȪțȩȓ�ȜȞȑȎțȩ�
ȟȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȜȗ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�ȚȓȔȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ��
ȜȏșȎȒȎȬȧȖȓ� ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȩȚȖ� ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ� ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�



���

>FASI.GOV.RU/SEA@��ȠȎȏș���������ǾȓȦȓțȖȭȚȖ�ǸȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ǼǼǻ�ȝȜ�
ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ��ǾȖȜ�������ȑ���Ȗ�ǰȟȓȚȖȞțȜȑȜ�ȟȎȚȚȖ�
ȠȎ�ȝȜ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȚȡ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ��ǷȜȣȎțțȓȟȏȡȞȑ�������ȑ���ȜȒțȎ�Ȗȕ�țȖȣ� –�
ǺȓȔȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȎȭ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭ��ǺǼǸ���ȏȩșȎ�
ȝȞȖȕțȎțȎ�ȘșȬȥȓȐȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ǼǼǻ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȘȓȎțȜ�
șȜȑȖȖ�Ȗ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

Таблица 2.11.

Международные организации системы ООН, 
участвующие в исследованиях океана

Организация Год 
создания Цель создания

ǼǼǻ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȝȞȜȟȐȓ�
ȧȓțȖȭ��țȎȡȘȖ�Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�
�ȌǻǳǿǸǼ–81(6&2�

����
ǿȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐ�ȝȜ�ȐȜ�
ȝȞȜȟȎȚ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�
ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ

ǼǼǻ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȝȞȜ�
ȒȜȐȜșȪȟȠȐȖȭ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȑȜ�
ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ��ȂǮǼ–)$2�

���� ǰ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȞȩȏȜșȜȐȟȠȐȎ�Ȗ�
ȚȎȞȖȘȡșȪȠȡȞȩ

ǰȟȓȚȖȞțȎȭ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
�ǰǺǼ�–:02�

����
ǽȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȞȜșȖ�ȜȘȓ�
ȎțȎ�Ȑ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȖȕȚȓțȓțȖȭȣ

ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȎȑȓțȠȟȠȐȜ�
ȝȜ�ȎȠȜȚțȜȗ�ȫțȓȞȑȖȖ�
�ǺǮǱǮȀȋ�–�,$($�

����

ǸȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎ�
țȖȭ�ȭȒȓȞțȩȣ�ȡȟȠȎțȜȐȜȘ�țȎ�ȟȡȒȎȣ��
ȘȜțȠȞȜșȭ�ȞȎȒȖȜȎȘȠȖȐțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓ�
țȖȭ�ȚȜȞȓȗ

ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȚȜȞȟȘȎȭ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ��ǺǺǼ�–,02� ����

ǯȓȕȜȝȎȟțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȝȓȞȓȐȜȕȜȘ�Ȗ�
ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓțȖȓ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȚȜȞȓȗ

Таблица 2.12.

Межправительственные органы системы ООН, 
участвующие в исследованиях океана

Учреждение Год 
создания

Цель создания

ǺȓȔȝȞȎȐȖȠȓșȪ�
ȟȠȐȓțțȎȭ�ȜȘȓȎțȜ�
ȑȞȎȢȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜ�
ȚȖȟȟȖȭ��ǺǼǸ–,2&��
(на 2003 г. – 129 
стран)

����

ǿȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȚȡ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓ�
ȟȠȐȡ�Ȗ�ȘȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
ȟȜȐȚȓȟȠțȩȣ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȗ�Ȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�
ȜȏȚȓțȎ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȒȎțțȩȚȖ��Ȟȓ�
ȦȓțȖȓ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�
ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ǺȖȞȜȐȩȚ�ȜȘȓȎțȜȚ

ǽȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȞȎȕȐȖ�
ȠȖȭ�ǼǼǻ��ǽǾǼǼǻ–
81'3��(150 стран, 
6500 проектов 
на 800 млн. долл. 
США ежегодно�

����

ȀȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȚȟȭ�
ȟȠȞȎțȎȚ�Ȗ�ȟȠȞȎțȎȚ�ȟ�ȝȓȞȓȣȜȒțȜȗ�ȫȘȜțȜȚȖ�
ȘȜȗ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȜȣȞȎțȡ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȗ�ȝȜ�
ȚȜȧȪ�ȝȞȖ�ȥȞȓȕȐȩȥȎȗțȩȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȭȣ



���

Продолжение табл. 2.12.

Учреждение
Год 

созда-
ния

Цель создания

ǼȏȨȓȒȖțȓțțȎȭ�
ȑșȜȏȎșȪțȎȭ�ȟȖȟȠȓ�
ȚȎ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�
ȟșȡȔȏ��ǼǱǿǼǿ� –�
,*266�

����

ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȑȡșȭȞțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȕȎ�ȐȓȞ�
ȠȖȘȎșȪțȩȚ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓȚ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȗ�
ȟȜșȓțȜȟȠȖ�Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȟșȜȓ�ȜȘȓȎțȎ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�țȎȡȥțȩȣ��ȠȜȞȑȜȐȩȣ�Ȗ�ȞȩȏȜ�
ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȟȡȒȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȒȖȟȠȎțȤȖȜțțȩȣ�
ȚȓȠȜȒȜȐ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȜȘȓȎțȎ

ǽȞȜȑȞȎȚȚȎ�ǼǼǻ�
ȝȜ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�
ȟȞȓȒȓ��Ȍǻǳǽ–
81(3�

����

ǮțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȜȘȞȡ�
ȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ��ȝȞȓȒȡȝȞȓȔȒȓțȖȓ�Ȝȏ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȑȞȜȕȎȣ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�
ȝȞȎȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ��ȝȜȐȩȦȓ�
țȖȓ�ȜȟȐȓȒȜȚșȓțțȜȟȠȖ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȝ�ȚȓȔ�
ȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ

ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�
ȜȞȑȎț�ȝȜ�ȚȜȞȟȘȜȚȡ�
Ȓțȡ��ǺǼǺǲ–,6$��
ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȗ�
ȠȞȖȏȡțȎș�ȝȜ�ȚȜȞ�
ȟȘȜȚȡ�ȝȞȎȐȡ

����

ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȑșȡ�
ȏȜȘȜȐȜȒțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȜȘȓȎțȎ��ȞȓȟȡȞȟȩ�ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠȟȭ�ȘȎȘ�©Ȝȏȧȓȓ�țȎȟșȓȒȖȓ�ȥȓșȜȐȓȥȓ�
ȟȠȐȎª

ǿȜȐȚȓȟȠțȎȭ�ȘȜ�
ȚȖȟȟȖȭ�ȝȜ�ȜȘȓȎțȜ�
ȑȞȎȢȖȖ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȖ�
�ǿǸǼǺǺ� –�-&2�
00��(250 экспер-
тов ВМО и МОК) 

���� ǸȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȏȟșȡȔȖȐȎțȖȭ�
ȒȎțțȩȣ��ȚȜȞȟȘȖȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ

ǿȓȠȪ�ǼǼǻ�ȝȜ�
ȜȘȓȎțȎȚ�Ȗ�ȝȞȖ�
ȏȞȓȔțȩȚ�ȞȎȗȜțȎȚ�
�ǼǼǻ�ȜȘȓȎțȩ�ȖșȖ�
81�2FHDQV�

����

ǺȓȞȩ�ȞȓȎȑȖȞȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȤȡțȎȚȖ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
ȞȓȑȡșȭȞțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȚȜȞ�
ȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ȏȖȜȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȞȎȗȜ�
țȎȣ�ȕȎ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȬȞȖȟȒȖȘȤȖȗ��
ȕȎȧȖȠȎ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�ȜȠ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȑ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȓ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȟȡȧȓȟȠ�
ȐșȭȓȚȜȗ�țȎ�ȟȡȦȓ

ǸȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȡȥȎȟȠȖȭ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ�ȚȜȞȓȐȓȒȥȓȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�
Ȑ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ǺǼǸ� ȟțȎȥȎșȎ� ȏȩșȎ� ȐȜȕșȜȔȓțȎ� țȎ�Национальный 
Ȝкеанографический комитет Российской Федерации�� ȟȜȕȒȎțțȩȗ�
Ȑ������ȑ��ǰ������ȑ��ȘȜȚȖȠȓȠ�ȏȩș�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎț�Ȑ�Межведомствен-
ную национальную океанографическую комиссию��ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȜț�
țȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ�ȐȜȕșȜȔȓțȜ�țȎ�
ȂȓȒȓȞȎșȪțȜȓ�ȎȑȓțȟȠȐȜ�ȝȜ�țȎȡȘȓ�Ȗ�ȖțțȜȐȎȤȖȭȚ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�

2.10.3. Международные программы мониторинга
морской среды

ǰ������ȑ��ǰȠȜȞȎȭ�ȐȟȓȚȖȞțȎȭ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭ�ȝȞȖțȭ�
șȎ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ�ȝȜ�ȟȜȕȒȎțȖȬ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȕȎ�
ȘșȖȚȎȠȜȚ�Ȗ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȕȎ�ȜȘȓȎțȜȚ��ǰ������ ȑ��



���

ǮȟȟȎȚȏșȓȭ�ǺǼǸ�ȝȞȖțȭșȎ�ȞȓȦȓțȖȓ�Ȝ�țȎȥȎșȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�глобальной си-
стемы наблюдений за океаном��ǱǿǻǼ�–�*226��ȘȎȘ�ȜȒțȜȗ�Ȗȕ�ȜȟțȜȐ�
țȩȣ�ȕȎȒȎȥ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ��ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ǱǿǻǼ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȐȩȝȜșțȭȓȠ�
ȟȭ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ��ȜȏȨȓȒȖțȓțțȩȣ�Ȑ�глобальный эксперимент 
по усвоению данных об океане��ǱȋȁǲǼ�–�*2'$(���ȋȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ�
țȎȝȞȎȐșȓț�țȎ�ȟȏȜȞ�Ȗ�ȡȟȐȜȓțȖȓ�ȒȎțțȩȣ�ȝȞȭȚȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�
Ȗ�ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ�ȒȎțțȩȣ�Ȑ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�Ȑ�ȞȓȎșȪ�
țȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȓ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�
ȐȜ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�Ȓțȓȗ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȩȣ�ȚȎȟ�
ȦȠȎȏȎȣ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�ȘȖșȜȚȓȠȞȜȐ��

ǽȜ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�АРГО (ARGO) ȝșȎțȖȞȡȓȠȟȭ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȚȓȧȓ�
țȖȓ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ�ȒȜșȑȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȑșȜȏȎșȪțȜȗ�ȟȓȠȖ�ȝȜȟȠȜȭț�
țȩȣ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȠȎțȤȖȗ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȒȞȓȗȢȡȬȧȖȣ�ȏȡȓȐ�Ȗȕ�
ȚȓȞȖȠȓșȓȗ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ�ȞȎȏȜȠȎȓȠ�ȝȜȥȠȖ�
�����ȏȡȓȐ��ȒȎțțȩȓ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȟȠȞȜȖȠȪ�ȓȔȓȚȓȟȭȥțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�
ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȑșȡȏȖțȎȣ��ǾȜȟȟȖȭ�Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�
ȑȜȒȩ�ȐȩȝȡȟȠȖșȎ�ȝȭȠȪ�ȏȡȓȐ�ǮǾǱǼ�Ȑ�ȌȔțȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȖșȜ�ȓȗ�
ȝȞȖȟȜȓȒȖțȖȠȪȟȭ�Ș�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȏȎȕȓ�ȒȎțțȩȣ��

ǳȧȓ�ȜȒȖț�ȝȞȜȓȘȠ�ǱȋȁǲǼ по температуре поверхности океа-
на ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȞȎȕȞȓȦȓțȖȭ��ǱȋȁǲǼ�–�ȀǽǼ��ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓț�Ȓșȭ�ȖȟȝȜșȪ�
ȕȜȐȎțȖȭ�ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�ȒȎțțȩȣ�Ȑ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�Ȗ�Ȓșȭ�ȘȜȞ�
ȞȓȘȠțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȝȜȠȜȘȜȐ�ȫțȓȞȑȖȖ�ȚȓȔȒȡ�ȜȘȓȎțȜȚ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȜȗ��

ǽȜȚȖȚȜ� ǱȋȁǲǼ�� Ȑ� ȑșȜȏȎșȪțȡȬ� ȟȖȟȠȓȚȡ� țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȕȎ� ȜȘȓȎțȜȚ�
ȐȣȜȒȖȠ�Программа попутных судов� �ǽǽǿ� –� 6223��� ȟȜȏȖȞȎȬȧȎȭ�
ȖȕȚȓȞȓțȖȭ�ȜȏȞȩȐțȩȣ�ȏȎȠȖȠȓȞȚȜȕȜțȒȜȐ� ���–���Ƞȩȟ��ȟȠȎțȤȖȗ�Ȑ�ȑȜȒ���
ǰǺǼ�ȟȜȕȒȎșȎ�систему добровольных наблюдений судов��ǿǲǻǿ���
ȝȞȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȝȞȖȕȓȚțȩȓ�ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�țȎ�
ȏșȬȒȓțȖȭ��ǰ������ȑ��ȏȜșȓȓ������ȟȡȒȜȐ�ȝȞȜȐȜȒȖșȖ�ȠȎȘȖȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ��
ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȗȣ�ȝȞȜȐȜȒȭȠ�ȜȘȜșȜ������ȟȡȒȜȐ�–�ȐȒȐȜȓ�ȚȓțȪȦȓ��
ȥȓȚ����șȓȠ�țȎȕȎȒ��ǽȞȜȓȘȠ�«Глобальная температура и соленость»�
�ǱȀǿ� –�*76��țȎȝȞȎȐșȓț�țȎ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ�ȖțȠȓȑȞȖȞȜȐȎțțȜȗ�ȏȎȕȩ�ȒȎțțȩȣ�
ȝȜ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȓ�Ȗ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȫȠȖȣ�
ȒȎțțȩȣ�Ȓșȭ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�Ȗ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��
ǼȟțȜȐȡ�ȓȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȖșȖ�ȒȎțțȩȓ��ȟȜȏȞȎțțȩȓ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ǱȋȄǼ��
ǽȞȜȑȞȎȚȚȎ�«Глобальная сеть данных буев»��Ǳǿǲǯ�–�'%&3��ȜȏȨȓȒȖ�
țȭȓȠ�ȏȜșȓȓ�ȠȩȟȭȥȖ�ȒȞȓȗȢȡȬȧȖȣ�Ȗ�ȏȜșȓȓ�����ȕȎȭȘȜȞȓțțȩȣ�ȏȡȓȐ�

Глобальная система наблюдений за уровнем моря �ǱǿǻȁǺ� –�
*/266��ȟȜȒȓȞȔȖȠ�����ȟȠȎțȤȖȗ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ����–�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ���Ȗȕ�
țȖȣ�ȜȘȜșȜ�����ȟȠȎțȤȖȗ�ȟȥȖȠȎȬȠȟȭ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȩȚȖ��ȞȓȑȡșȭȞțȜ�ȝȓȞȓ�
ȒȎȬȧȖȚȖ�ȟȞȓȒțȓȚȓȟȭȥțȩȓ�ȒȎțțȩȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ǮțȑșȖȬ�Ȑ�Посто-
янную службу среднего уровня моря �ǽǿǿȁǺ� –�3606/���

ǰ������ȑ��ȏȩș�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎț�ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝșȎț�ȝȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�
ȒȎțțȩȚȖ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȓȗ�ǱǿǻǼ��ǽȜșȖȠȖȘȎ�Ȗ�ȘȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȡȥȎȟȠȖȭ�
ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�Ȑ�ǱǿǻǼ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠȟȭ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȚ�
ȜȘȓȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜȚȖȠȓȠȜȚ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ��ǻǼǸ�ǾȜȟ�
ȟȖȖ���ǻȎ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȫȠȎȝȓ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖ�
ȟȠȩ� Ȑ� ȜȟțȜȐțȜȚ� ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ� ȐȘșȎȒ� Ȑ� ȞȎȕȐȖȠȖȓ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȣ�
ȟȖȟȠȓȚ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȗ� ȜȏȚȓțȎ� ȒȎțțȩȚȖ� �ȝȜȝȡȠțȩȓ� ȟȡȒȎ�� ǱǹǼǿǿ��
ǺǼǼǲ��ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�



���

ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ǱǿǻǼ��Ȑ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��Ȑ�ȅȓȞțȜȚ��ǯȎșȠȖȗȟȘȜȚ�Ȗ�ȒȎșȪțȓȐȜ�
ȟȠȜȥțȩȣ�ȚȜȞȭȣ��ǾȎȏȜȠȩ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȩȓ�ȝȜ�ȝȜȒȝȞȜȑȞȎȚȚȓ� ©ǿȜȕ�
ȒȎțȖȓ� ǳȒȖțȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȝȏ� ȜȏȟȠȎțȜȐȘȓ� Ȑ� ǺȖȞȜȐȜȚ�
ȜȘȓȎțȓª��ǳǿǶǺǼ��ȂȄǽ�©ǺȖȞȜȐȜȗ�ȜȘȓȎțª��ȠȓȟțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȟȐȭȕȎțȩ�
ȟ�ȤȓșȭȚȖ�Ȗ�ȕȎȒȎȥȎȚȖ�ǱǿǻǼ��

ǰȎȔțȜȗ�ȥȎȟȠȪȬ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȝȏ�ȜȘȓȎțȓ�ȟȠȎșȎ�Между-
народная система предупреждения о волнах-цунами� Ȑ�ȀȖ�
ȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��ǽȜȟșȓ�ȕȓȚșȓȠȞȭȟȓțȖȗ�Ȑ�ȅȖșȖ�Ȑ������ȑ��Ȗ�țȎ�ǮșȭȟȘȓ�
Ȑ� �����Ț�ǺǼǸ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎșȎ� ȟȞȎȕȡ� ȒȐȎ� țȜȐȩȣ� ȜȞȑȎțȎ��Между-
народную группу по координации систем оповещения о 
цунами в Тихом океане��ǺǱǸ�ǿǼȄȀ�–�,&*�,768��Ȗ�Междуна-
родный центр информации о цунами��ǺȄǶȄ�–�,7,&���ȄȡțȎȚȖ�
����� ȑ�� ȕȎȟȠȎȐȖșȜ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎȠȪ� ȝȜȒȜȏțȡȬ� ȟȖȟȠȓȚȡ� Ȗ� Ȑ�ǶțȒȖȗ�
ȟȘȖȗ�ȜȘȓȎțȓ��ǰ������ȑ��ȏȩșȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȩ��ȝȓȞȐȩȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȓ�
ȡȥȓțȖȭ�ȟșȡȔȏȩ�ȜȝȜȐȓȧȓțȖȭ�Ȝ�ȤȡțȎȚȖ�Ȑ�ȀȖȣȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȡȥȎȟȠȐȜȐȎș�Ȗ�ȄȓțȠȞ�ȤȡțȎȚȖ�Ȑ�ȌȔțȜ�ǿȎȣȎșȖțȟȘȓ�

ǰǺǼ� Ȑ� ����� ȑ�� ȖțȖȤȖȖȞȜȐȎșȎ� ȟȜȕȒȎțȖȓ� Глобального банка 
цифровых данных по морскому льду��ǱǯȄǲǺǹ�–�*'6,'%��Ȓșȭ�
ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�ǰȟȓȚȖȞțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȘșȖȚȎȠȎ��ǹȓȒȜȐȩȚȖ�
ȟșȡȔȏȎȚȖ�ȒȓȐȭȠȖ�ȟȠȞȎț�ȐȩȝȜșțȭȓȠȟȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�
ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȎțțȩȣ�ȝȜ�ȚȜȞȟȘȜȚȡ�șȪȒȡ�ǮȞȘȠȖȘȖ�Ȗ�ǮțȠȎȞȘȠȖȘȖ���
ǰȎȔțȡȬ� ȞȜșȪ� Ȑ� ȝȞȜȓȘȠȓ� ȖȑȞȎȓȠ� ǮȞȘȠȖȥȓȟȘȖȗ� Ȗ� ǮțȠȎȞȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�
țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȗ�ȖțȟȠȖȠȡȠ�ǾȜȟȘȜȚȑȖȒȞȜȚȓȠȎ��

ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ǰǺǼ�ȟȜȕȒȎțȎ�ȠȎȘȔȓ�ȟȓȠȪ�ȟȏȜȞȎ�ȒȎțțȩȣ�Ȝ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȖ�
Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȚ�ȚȜȞȓ�– Система поддержки операций по реагиро-
ванию на аварийное загрязнение моря �ǿǽǼǾǮǵǺ�–�03(566�� 
ǰȟȭ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȞȎȕȒȓșȓțȎ�țȎ����ȞȎȗȜțȜȐ��ȕȎ�Ȗț�
ȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȠȐȓȥȎȓȠ�ȘȎȘȎȭ�șȖȏȜ�ȟȠȞȎțȎ��ǾȜȟȟȖȖ�ȒȜȟȠȎș�
ȟȭ�ȎȞȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȞȎȗȜț�Ș� ȟȓȐȓȞȡ�ȜȠ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȐȜȒ�ȚȓȔȒȡ�
����Ȑ��Ȓ��Ȗ������ȕ��Ȓ�

2.10.4. Ведущие национальные программы России и США 
по исследованию Мирового океана в XXI веке

ǽȜ�ȞȓȦȓțȖȬ�ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ǼȏȨȓȒȖțȓțțȩȣ�ǻȎȤȖȗ������ȑȜȒ�ȏȩș�
ȜȏȨȭȐșȓț�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȚ� ȑȜȒȜȚ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ��ǰ� ȫȠȜȗ� ȟȐȭ�
ȕȖ�ȚțȜȑȖȓ�ȟȠȞȎțȩ�ȚȖȞȜȐȜȑȜ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎșȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟȐȜȖȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȏȜșȓȓ�
ȦȖȞȜȘȜȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��

���ȎȐȑȡȟȠȎ������ȑ��ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȚ�ȝȜȟȠȎțȜȐșȓțȖȓȚ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�
ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ� ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ� ȏȩșȎ� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȎ� ȢȓȒȓȞȎșȪțȎȭ� ȤȓșȓȐȎȭ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�«Мировой океан»��ǼȟțȜȐțȩȚȖ�ȓȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȥȖȘȎȚȖ�ȏȩ�
șȖ����ȐȓȒȡȧȖȣ�ǻǶǶ�ǾȜȟȟȖȖ��Ȏ�ȑșȎȐțȎȭ�ȤȓșȪ�–�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȓ�ȖȟȝȜșȪ�
ȕȜȐȎțȖȓ� ȞȓȟȡȞȟȜȐ� Ȗ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ� Ȑ� ȖțȠȓȞȓȟȎȣ�
ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ�� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ� ȏȓȕȜȝȎȟțȜȟȠȖ� ȟȠȞȎțȩ� Ȗ�
ȜȣȞȎțȩ�ȓȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȞȎțȖȤ�

ǾȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȞȎȟȟȥȖȠȎțȎ�țȎ����șȓȠ�–�ȒȜ������ȑ��ǸȜȚȝșȓȘȟ�
ȓȓ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȐȘșȬȥȎȓȠ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜ�ȝȞȎȐȜȐȩȓ��ȠȜȞȑȜȐȩȓ��ȝȞȜȚȩȦ�
șȓțțȩȓ��ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȩȓ��țȎȡȥțȩȓ��ȐȜȓțțȜ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȓ��ǻȎ�ȕȎȘșȬ�



���

ȥȖȠȓșȪțȜȚ�ȫȠȎȝȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ������–�����ȑȑ���ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎ�
ȓȠȟȭ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�țȜȐȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�
ȡȘȎȕȎțțȩȣ� ȟȢȓȞȎȣ�� ȜȠȐȓȥȎȬȧȓȗ� țȡȔȒȎȚ� ȏȡȒȡȧȓȗ� ȟȠȞȎȠȓȑȖȖ� ȘȎȘ�
ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟȠȞȎțȩ��ȠȎȘ�Ȗ�ȓȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�Ȑ�ȚȖȞȓ��

��ȟȓțȠȭȏȞȭ������ȑ��țȎ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�Ȑ�ǺȜțȠȓȞȓ��ǸȎ�
șȖȢȜȞțȖȭ��ȐȖȤȓ�ȝȞȓȕȖȒȓțȠ�ǿȜȓȒȖțȓțțȩȣ�ȆȠȎȠȜȐ�ǮȚȓȞȖȘȖ�ǮșȪȏȓȞȠ�
ǱȜȞ�ȒȜșȜȔȖș�ȝȞȜȓȘȠ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ǿȆǮ� –�«Повер-
немся к морю: Будущее Америки в Мировом океане».�ǽȞȜȓȘȠ�
ȝȞȓȒȡȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ� ���� ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȓȚȩȣ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�
ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�ȝȜ����țȎȡȥțȩȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȚ�ȕȎȧȖȠȡ��
ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȜȘȓȎțȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ǿȆǮ� ǼȟțȜ�
Ȑȡ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȔȖȕțȓțțȜ�ȐȎȔțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�Ȟȓ�
ȟȡȞȟȜȐ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�ȏȡȒȡȧȓȚ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ�ȫȘȜțȜȚȖȘȖ��ȏȓȕȜȝȎȟțȜȟȠȖ�
ȟȠȞȎțȩ�� ȕȒȜȞȜȐȪȭ�Ȗ�ȏșȎȑȜȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȓȓ�țȎȞȜȒȎ��ǻȓȠȞȡȒțȜ�ȡȏȓȒȖȠȪ�
ȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȤȓșȖ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȫȠȖȣ�ȒȐȡȣ�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȣ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�
ȝȞȜȓȘȠȜȐ�;;,�ȐȓȘȎ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȟȜȐȝȎȒȎȬȠ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȝȞȖțȤȖȝȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ǾȜȟȟȖȭ�Ȗ�ǿȆǮ�ȟȠȎȐȭȠ�Ȑ�ȜȟțȜȐȡ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȫȠȖȣ�
Ȥȓșȓȗ��ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�

ǰ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȎȘȤȓțȠ�țȎȝȞȎȐșȓț�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
țȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȜȣȞȎțȡ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��țȜ�Ȗ�țȎ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȬ�Ȓȓȭ�
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜ�ȜȟȐȜȓțȖȬ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ǮȚȓȞȖȘȎțȤȩ�Ȕȓ�
ȜȕȎȏȜȥȓțȩ�Ȑ�ȏȜșȪȦȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�©ȐȩȔȖȐȎțȖȓȚª�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȘȎȠȎȟȠȞȜ�
ȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�țȎ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȟȐȜȓȗ�ȟȠȞȎțȩ��
Ǽȏ�ȫȠȜȚ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȬȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȞȎȕșȖȥȖȭ�Ȑ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȣ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȒȐȡȣ�ȟȠȞȎț�Ȑ�;;,�ȐȓȘȓ�ȝȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȎ��ȕȎȝșȎțȖȞȜȐȎțțȩȣ�Ȑ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȣ��ȠȎȏș��������

Таблица 2.13.

Основные направления деятельности России и США в 
рамках национальных программ исследования 

Мирового океана в XXI веке
Н А П Р А В Л Е Н И Е

РОССИЯ США
���ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜ�ȝȞȎȐȜȐȩȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�
Ȗ�Ȗȣ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȎȟȝȓȘȠ�

���ǺȜȞȟȘȜȗ�ȠȞȎțȕȖȠ��ȠȞȎțȟȝȜȞȠ���ȫȢ�
ȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȝȓȞȓȐȜȕȜȘ��ȏȓȕ�
ȜȝȎȟțȜȟȠȪ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȎ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��
ȑȖȒȞȜȚȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ��
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȏȓȕȜȝȎȟțȜȟȠȪ

���ǶȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�
ȜȘȓȎțȎ��ȘșȬȥȓȐȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȟȞȓȒȎ�Ȗ�
ȞȓȟȡȞȟțȩȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�ȦȓșȪȢȎ��ȚȜțȖ�
ȠȜȞȖțȑ�ȟȞȓȒȩ��ȒȖțȎȚȖȘȎ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�
Ȗ�ȏȖȜȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȎȭ�ȕȓȚțȎȭ�
ȘȜȞȎ��ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȘȎȠȎ�
ȘșȖȕȚȜȐ��țȎȐȖȑȎȤȖȭ��ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ

���ǽȞȖȏȞȓȔțȩȗ�ȠȡȞȖȕȚ

���ǰȜȓțțȜ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȖțȠȓȞȓȟȩ�
ǾȜȟȟȖȖ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ

���ǽȞȖȏȞȓȔțȩȓ�ȝȜȟȓșȓțȖȭ��ȕȎȧȖȠȎ�ȜȠ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȘȎȠȎȘșȖȕȚȜȐ��ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎ�
țȖȓ�ȕȓȚȓșȪ��ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȓ�ȟȏȞȜȟȩ�Ȑ�
ȚȜȞȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȗ�
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Н А П Р А В Л Е Н И Е
РОССИЯ США

���ǺȖțȓȞȎșȪțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�
ȜȘȓȎțȎ��ǮȞȘȠȖȘȖ�Ȗ�ǮțȠȎȞȘȠȖȘȖ

���ǰțȡȠȞȓțțȓȓ�ȞȩȏȜșȜȐȟȠȐȜ��ȜȤȓțȘȎ�
ȕȎȝȎȟȜȐ��ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȜȚȩȟșȎ��
ȞȩȏȜȜȣȞȎțȎ��ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȕȎȝȎȟȜȐ�

���ǿȜȕȒȎțȖȓ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�Ȓșȭ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�
ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�
ȜȘȓȎțȎ

���ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȞȩȏȜșȜȐȟȠȐȜ��ȎȘ�
ȐȎȘȡșȪȠȡȞȎ��ȏȖȜȠȓȣțȜșȜȑȖȖ

���ǶȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȟȓ�
ȟȡȞȟȜȐ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ

���ǸȜȞȎșșȜȐȩȓ�ȞȖȢȩ��ȫȟȠȡȎȞȖȖ�ȞȓȘ��
ȚȜȞȟȘȖȓ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȓ�ȝȎȞȘȖ

���ȀȞȎțȟȝȜȞȠțȩȓ�ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȖ�ǾȜȟ�
ȟȖȖ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ

���ǿȐȜȏȜȒȎ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȎ��țȎȤȖȜțȎșȪ�
țȎȭ�Ȗ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȎȭ�ȏȓȕȜȝȎȟțȜȟȠȪ�
ǿȆǮ

���ǼȟȐȜȓțȖȓ�Ȗ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ǮȞȘȠȖȘȖ ���ȆȓșȪȢȜȐȎȭ�țȓȢȠȪ�Ȗ�ȑȎȕ

���ǶȕȡȥȓțȖȓ�Ȗ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ǮțȠȎȞ�
ȘȠȖȘȖ

���ǼȣȞȎțȭȓȚȩȓ�ȐȖȒȩ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȢȎȡțȩ�

����ǿȜȕȒȎțȖȓ�ȓȒȖțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗț�
ȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�ȜȏȟȠȎțȜȐȘȓ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�
ȜȘȓȎțȓ

����ǵȎȠȜȝșȓțțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ȜȣȞȎțȎ��
ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ��ȣȞȎțȓțȖȓ�ȖȟȠȜȞȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȝȎȚȭȠțȖȘȜȐ��

����ǿȜȕȒȎțȖȓ�ȐȩȟȜȘȜȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȡȟȠȎțȜȐȜȘ��ȚȎȦȖț�Ȗ�ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțȖȭ�
Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȒȜȏȩȥȖ�țȓȢȠȖ��ȑȎȕȎ�Ȗ�
ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒțȩȣ�ȚȓȟȠȜȞȜȔ�
ȒȓțȖȗ�țȎ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ�
ǮȞȘȠȖȘȖ

����ǽȞȖȟȜȓȒȖțȓțȖȓ�Ș�ǸȜțȐȓțȤȖȖ�
ǼǼǻ�ȝȜ�ȚȜȞȟȘȜȚȡ�ȝȞȎȐȡ��ȐțȓȒȞȓțȖȓ�
ȕȎȘȜțȜȐ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȝȞȎȐȎ��ȝȞȓȒȡȝȞȓȔ�
ȒȓțȖȓ�ȜȝȎȟțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȡȑȞȜȕ�țȎ�ȚȜȞȓ

����ǺȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȕȎȘȎȕȥȖȘȎ�ȘȜȜȞȒȖțȎȠȜȞȎ

����ȂȎȡțȎ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ��
ȖȕȚȓțȓțȖȓ��ȜȣȞȎțȎ��ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�
ȕȎȝȎȟȜȐ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ

����ǻȓȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȓ�ȜȏȖȠȎȠȓșȖ� –�țȜ�
ȐȜȐȟȓșȓțȤȩ

����ǺȜȞȟȘȖȓ�ȜȏșȜȚȘȖ�Ȗ�ȚȡȟȜȞ��ȘȎȥȓ�
ȟȠȐȜ�ȐȜȒȩ

����ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȜȐ��ȜȘȓȎ�
țȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȕțȎțȖȭ

����ǿȖȟȠȓȚȎ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�
ȜȘȓȎțȎ

����ǼȘȓȎțȟȘȖȓ� Ȗ� ȝȞȖȏȞȓȔțȩȓ� Ȗȟȟșȓ�
ȒȜȐȎțȖȭ��ȚȖțȓȞȎșȪțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ȚȎșȜ�
Ȗȕȡȥȓțțȩȓ�ȢȜȞȚȩ�ȔȖȕțȖ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒ�
țȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ��ȒȖȟȠȎțȤȖȜțțȩȓ�ȚȓȠȜȒȩ�
ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȜȘȓȎțȟȘȖȣ�ȑșȡȏȖț

ǮțȎșȖȕȖȞȡȭ�ȠȎȏșȖȤȡ�������șȓȑȘȜ�ȕȎȚȓȠȖȠȪ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�Ȑ�ȎȚȓ�
ȞȖȘȎțȟȘȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ��ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ��ȝȞȖȞȜȒȜȜȣ�

Продолжение табл. 2.13.



���

ȞȎțțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȝȜȒȞȜȏțȡȬ�Ȗȣ�ȒȓȠȎșȖȕȎȤȖȬ��
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȠȎȘȔȓ�ȜȥȓȐȖȒțȎ�ȐȓȟȪȚȎ�ȡȕȘȎȭ�țȎȝȞȎȐșȓțțȜȟȠȪ��ȑșȡ�

ȏȜȘȜȐȜȒțȩȓ�ȞȎȗȜțȩ��Ȑ�țȓȗ�ȝșȎțȜȐ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȘȓȎțȟȘȖȣ�Ȗ�ȝȞȖ�
ȏȞȓȔțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�
Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȏșȜȘȖ�©ȝȞȖȏȞȓȔțȩȗ�Ƞȡ�
ȞȖȕȚª��©ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȜȐª�Ȗ�©ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȕțȎțȖȭª��

Вопросы
���ǿȝȜȟȜȏȩ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȥȓșȜȐȓȘȜȚ�
���ǱȓȜȑȞȎȢȖȭ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȚȖȞȜȐȜȑȜ�ȐȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ��ȜȟțȜȐțȩȓ
ȟȠȞȎțȩ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȖ��
���ǼȟțȜȐțȩȓ�ȫȠȎȝȩ�ȑȖȒȞȜȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�
���ǱȓȜȑȞȎȢȖȭ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ�ȚȖȞȎ�
���ǽȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȏȓȕȐȜȕȐȞȎȠțȜȑȜ�ȖȕȨȭȠȖȭ�Ȟȓȥ�
țȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�
���ǿȡȠȪ�Ȗ�ȝȞȖȥȖțȩ�ǮȞȎșȪȟȘȜȑȜ�ȘȞȖȕȖȟȎ�
���ǸȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒ�
țȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�Ȗ�Ȗȣ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȝȜ�ȟȠȞȎ�
țȎȚ�ȚȖȞȎ�
���ǽȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�
���ǼȟțȜȐțȩȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�
����ȂȜȞȚȩ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�țȎ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȓ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�
����ǺȓȣȎțȖȕȚȩ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ��ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�țȎ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�
ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ȋȐȠȞȜȢȖȞȜ�
ȐȎțȖȓ��
����ǺȓȣȎțȖȕȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�șȓȠțȓȗ�ȝȞȖȒȜțțȜȗ�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�Ȗ�ȎțȎȫȞȜȏ�
țȩȣ�ȕȜț�țȎ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��
����ǺȓȣȎțȖȕȚ�ȟțȖȔȓțȖȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȚȜȞ�
ȟȘȖȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȓț�
țȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�
����ǸȎȘȖȓ�ȑȜȒȩ�ȟȥȖȠȎȬȠ�țȎȥȎșȜȚ�ȐȟȠȡȝșȓțȖȭ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȑ�ȚȓȔȒȡ�
țȎȞȜȒțȜȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȝȜ�ȖȕȡȥȓțȖȬ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȝȜ�
ȥȓȚȡ"
����ǰȎȔțȓȗȦȖȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖ�
ȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȒȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�
����ǼȟțȜȐțȩȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜ�
ȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�
����ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ǿȆǮ�ȝȜ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�
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Глава 3. ГЕОГРАФО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 
ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ 

МОРСКОГО ВОДОЕМА

ǰ�țȎȥȎșȓ������ȣ�ȑȑ��Ȑ�ǸȖȓȐȓ�țȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪțȜȚ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȚ�
ȟȜȐȓȠȓ��ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȐȦȓȚ�ȐȜȝȞȜȟ�Ȝ�ȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȖ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔ�
țȩȣ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȣ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ� ǲțȓȝȞȜȐȟȘȜ�ǯȡȑȟȘȜȑȜ� ȑȖȒȞȜ�
ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȡȕșȎ�� Țțȓ� ȒȜȐȓșȜȟȪ� ȜȏȨȭȟțȭȠȪ� ȖȟȝȜșțȖȠȓșȭȚ� ȕȎȒȎ�
țȖȭ� –�ȟȜȠȞȡȒțȖȘȎȚ�ȘȞȡȝțȜȑȜ�ȝȞȜȓȘȠțȜȑȜ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ��ȥȠȜ�ȜȔȖȒȎȓȠ�
ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�Ȑ� ȟșȡȥȎȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȥȓȞȓȒțȜȑȜ� ©ȝȞȜȓȘȠȎ�ȐȓȘȎª��ȍ�
ȐȒȜȣțȜȐȓțțȜ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭșȟȭ� Ȝ� ȒȓȟȭȠȘȎȣ� ȠȜțț� ȚȓȞȠȐȜȗ� Ȟȩȏȩ��
ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȜȘȞȜȓȠ�Ȑ�ȏșȖȔȎȗȦȖȓ�ȑȜȒȩ�ȝșȭȔȖ�ǼȒȓȟȟȩ�Ȗ�ǼȥȎȘȜȐȎ��Ȝ�
ȐȜȕȞȎȟȠȎȬȧȖȣ� ȜȏȨȓȚȎȣ� ȕșȜȐȜțțȩȣ�ȐȩȏȞȜȟȜȐ� ȑȜȞȜȒȟȘȜȗ�ȘȎțȎșȖ�
ȕȎȤȖȖ��Ȝ�ȑțȖȬȧȖȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧȎȣ�Ȗ�Ȝ�ȚțȜȑȖȣ�ȒȞȡȑȖȣ�ȐȓȞȜȭȠțȩȣ�
ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȣ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�țȎ�ǲțȓȝȞȓ�ȓȧȓ�ȜȒțȜȗ�ȝșȜȠȖțȩ��ǻȓ�
ȟȚȜȠȞȭ�țȎ�Ȑȟȓ�ȚȜȖ�ȫȚȜȤȖȖ��țȜȟȜȐȩȣ�ȝșȎȠȜȥȘȜȐ�Ȑ�ȕȎșȓ�țȓ�ȝȜȭȐȖ�
șȜȟȪ�� ǮȡȒȖȠȜȞȖȭ� ȜȠȞȓȎȑȖȞȜȐȎșȎ� țȎ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȏȜșȓȓ� ȥȓȚ� ȟȝȜ�
ȘȜȗțȜ��ǲȖȟȘȡȟȟȖȭ� ȕȎȘȜțȥȖșȎȟȪ� ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȚ�ȐȜȝȞȜȟȜȚ�� ȝȜȥȓȚ�
ȐȎȦȎ�ȝȞȖȞȜȒȎ"�ǶȚȓșȎȟȪ�Ȑ�ȐȖȒȡ�ȟȡȚȚȎ�ȘȜȚȝȓțȟȎȤȖȖ�ȕȎ�țȎțȓȟȓț�
țȩȗ�ȝȞȖȞȜȒȓ�ȡȧȓȞȏ�

ȀȜșȪȘȜ� ȟȝȡȟȠȭ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�� ȟȠȎșȜ�ȝȜțȭȠțȜ�� ȥȠȜ�ȝȞȖȥȖțȎ�ȢȖ�
ȎȟȘȜ�ȚȜȓȑȜ�ȒȜȘșȎȒȎ�ȕȎȘșȬȥȎșȎȟȪ�țȓ�Ȑ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȖ�ȡȏȓȒȖȠȓșȪțȩȣ�
ȎȞȑȡȚȓțȠȜȐ�� Ȏ� Ȑ� ȠȜȚ�� ȥȠȜ� ȝȞȖȐȜȒȖȚȩȓ�ȢȎȘȠȩ� țȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭșȖ�
ȓȒȖțȜȗ�ȤȓȝȜȥȘȖ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȜȕȐȜ�
șȖșȎ� ȏȩ� ȜȏȨȓȒȖțȖȠȪ� ȟșȡȦȎȠȓșȓȗ� ȟ� ©ȜȏȨȓȘȠȜȚª�� ȝȜȘȎȕȎȠȪ� Ȗȣ� Țȓ�
ȟȠȜ�Ȑ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȟȐȭȕȓȗ�ȤȖȐȖșȖȕȎȤȖȖ�ȟ�ȝȞȖȞȜȒȜȗ��ǰ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�Ȑȩ�
ȟȠȞȜȖȠȪ�ȠȎȘȡȬ�șȜȑȖȥȓȟȘȡȬ�ȟȣȓȚȡ�ȏȩșȜ�ȝȞȜȟȠȜ�țȓȐȜȕȚȜȔțȜ�Ȗȕ�ȕȎ�
ȜȏȖșȖȭ� Ȗ� ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȝȞȖ� ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȖ� ȟȝȜȟȜȏȜȐ�
ȓȓ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ��ȡȐȭȕȘȖ��țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȟșȜȔțȜȟȠȖ� ȚȓȔȐȓȒȜȚȟȠȐȓțțȩȣ� ȜȠțȜȦȓțȖȗ� Ȗ� ȟȠȓȞȓȜȠȖȝȜȐ� ȝȞȜ�
ȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȚȩȦșȓțȖȭ�

ǽȜȟșȓȒȡȬȧȖȗ� ȎțȎșȖȕ� ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȣ� ȝȜȝȩȠȜȘ� ȜȤȓțȖȠȪ� ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȓ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ� ȝȜȘȎȕȎș�� ȥȠȜ� ȒȖȎȑțȜȕ�� Ȏ� ȠȓȚ� ȏȜșȓȓ�
ȝȞȜȑțȜȕ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ��ȜȟȠȎȐȎ�
șȖȟȪ�ȒȎșȓȘȖȚȖ�ȜȠ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȎ��ǰ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��țȓȟȚȜ�
ȠȞȭ�țȎ�ȠȜ��ȥȠȜ�țȎ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�Ȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�
ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȐȓȘȎ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎșȜȟȪ�Ȗ�ȡȟȝȓȦțȜ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎșȜ�ȏȜșȓȓ�
ȒȓȟȭȠȘȎ�ǻǶǶ�Ȗ� ȒȞȡȑȖȣ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�� ȕȎțȖȚȎȐȦȖȣȟȭ� ȖȕȡȥȓțȖȓȚ�
ȐȜȒȜȓȚȎ�� Ȓșȭ� ȜȏȨȭȟțȓțȖȭ� ȝȞȖȥȖț� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȟ� ȝȓȞȐȜȗ� ȝȜșȜȐȖțȩ�
���ȣ�ȑȑ��țȎ�ȓȑȜ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ�ȕȎȚȜȞțȩȣ�ȭȐșȓțȖȗ��ȚȎȟ�
ȟȜȐȜȗ�ȑȖȏȓșȖ�ȒȜțțȩȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȝȜȠȞȓȏȜȐȎșȜȟȪ�ȝȭȠȪ�șȓȠ��ȀȎȘ�
Ȕȓ� ©ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜª�� țȓȟȚȜȠȞȭ� țȎ� ȏȜșȓȓ� ȥȓȚ� ����șȓȠțȬȬ� ȖȟȠȜȞȖȬ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ� �Ȑ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�–� ©ȟȎȚȜȑȜ�ȖȕȡȥȓțțȜȑȜª���
ȠȜșȪȘȜ��ȝȜȟșȓ����șȓȠțȓȑȜ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȜțțȜȑȜ�Ȗ�ȚȜȕȑȜȐȜȑȜ�©ȦȠȡȞȚȎª�
ȏȩșȎ� țȎȘȜțȓȤ� țȎȡȥțȜ� ȜȏȜȟțȜȐȎțȎ� țȓȞȓȎșȪțȜȟȠȪ� ȐȩȣȜȒȎ� țȎ� ȝȜ�
ȐȓȞȣțȜȟȠȪ�Ȗ�ȐȜȕȑȜȞȎțȖȭ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȓȑȜ�ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȥȎȟȠȖ��ȋȠȜ�
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ȝȜȕȐȜșȖșȜ�Ȑ������ȣ�ȑȑ��ȜȠȘșȜțȖȠȪ�ȎȐȎțȠȬȞțȩȗ�ȝȞȜȓȘȠ�©ȟȝȎȟȓțȖȭª�
țȎȟȓșȓțȖȭ�ȝȞȖȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȖȣ�ȟȠȞȎț�Ȗ�ȟȎȚȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȜȠ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎ�
ȓȚȜȗ� ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ� ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ� Ȑ� ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȓ�
ȑȖȑȎțȠȟȘȜȑȜ� ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȘȜȚȝșȓȘȟȎ� ȝȜ� ȒȜȏȩȥȓ� Ȗȕ� ȑșȡȏȖț� Ȗ�
ȝȓȞȓȞȎȏȜȠȘȓ�ȫȠȜȑȜ�ȑȎȕȎ�

ǼȒțȎ�Ȗȕ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�țȎșȖȥȖȭ�©ȏȓșȩȣ�ȝȭȠȓțª�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȖ�
ȎȑțȜȕȎ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�–�отсутствие 
методических разработок для систематизации многоплановой 
морской экологической информации, ее наглядного представле-
ния и оперативного доведения до потенциальных потребителей��

ǰ�țȎȥȎșȓ������ȣ�ȑȑ��Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�ȟȠȎșȖ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȠȪȟȭ�
ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ȚȜȞȟȘȖȣ� ȐȜȒȜȓȚȜȐ�� «Антропогенная экология оке-
ана»�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȎȟȝȓȘȠȩ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�©ȎțȠȞȜȝȜ�
ȑȓțțȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�–�ȚȜȞȟȘȎȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎª��«Геологическоя эколо-
гия океана»� ȖȟȟșȓȒȡȓȠ� ©ȚȓȣȎțȖȕȚȩ� ȞȎȕȞȡȦȓțȖȭ� ȏȖȜȟȢȓȞȩ� ȥȓȞȓȕ�
ȐșȖȭțȖȓ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�țȎ�ȞȓșȪȓȢ��ȜȟȎȒȘȖ�Ȗ�ȐȕȐȓȦȓțțȜȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȜª��ǰ�
«Основах гидроэкологии» ȏȜșȪȦȓ� ȐțȖȚȎțȖȭ� ȡȒȓșȭȓȠȟȭ� ȜȏȧȖȚ� ȐȜ�
ȝȞȜȟȎȚ�Ȗ�ȝȜțȭȠȖȭȚ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȚ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȓ�ȟȐȭȕȖ�
©ȟȞȓȒȎ–ȜȏȨȓȘȠª�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ� �Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȑ�ȝȞȓȟțȜȐȜȒțȜȗ��ȫȘȜȟȖȟȠȓ�
Țȓ��«Научные основы мониторинга качества вод» ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�Ȗ�ȜȠȓȥȓ�
ȟȠȐȓțțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȟȡȦȖ��ȠȓȜ�
ȞȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȎȟȝȓȘȠȩ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȓȑȜ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��
Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȝȞȜȏșȓȚȩ� țȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� țȎȑȞȡȕȜȘ� ȐȜȒ�
ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ�ȐȖȒȎȚȖ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ǰ�«Геоэкологических 
исследованиях ландшафтов морских мелководий» �ȝȞȓȒșȎȑȎȬȠȟȭ�
ȝȞȖțȤȖȝȩ� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ� ȝȜȒȐȜȒțȩȣ� șȎțȒ�
ȦȎȢȠȜȐ��ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȖ�Ȗ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȒȖțȎȚȖ�
ȘȖ�Ȗȣ�ȝȞȖȞȜȒțȜ�ȞȓȟȡȞȟțȜȑȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȎ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�

ǮȐȠȜȞȩ�ȝȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȣ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȘȜțȤȓȝȤȖȗ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȝȞȓȒșȎȑȎȬȠ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�șȖȦȪ�
ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȐȖȒȜȐ� ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� ȖȟȟșȓȒȡȬȠ�
ȐȎȔțȩȓ��țȜ�ȠȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȐȓȟȪȚȎ�ȡȕȘȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȓ�ȟȠȜȞȜ�
țȩ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

3.1. Морская экологическая информация

ǰ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ� ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȐȓȒȓțȖȭ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȓ�Ȓșȭ�ȜȤȓț�
ȘȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȎȒȎȥ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȖ��ȟȜȟȠȜȭȠ�Ȗȕ�ȒȎțțȩȣ�Ȝ�ȢȎȘȠȜȞȎȣ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�
ȐȜȒȜȓȚ��ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ���ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ�țȎ�ȓȑȜ�ȎȘȐȎ�
ȠȜȞȖȖ�Ȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȞȓȎȘȤȖȖ�țȎ�țȖȣ�ȡȟșȜ�
ȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȞȖȟ�������
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Рис. 3.1. Информационная база географо-экологического 
исследования состояния морской экосистемы.

ǶȟȠȜȞȖȭ� ȖȕȡȥȓțȖȭ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ� ȐțȡȠȞȓțțȖȣ� Ȗ� ȜȘȞȎȖțțȩȣ� ȚȜ�
Ȟȓȗ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�țȎȟȥȖȠȩȐȎȓȠ�ȥȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�ȒȓȟȭȠȘȖ��Ȏ�ȖțȜȑȒȎ�
Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȟȜȠțȖ�șȓȠ��ǰ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȕȒȓșȎȣ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȭ��ȠȎȘȖȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ��țȎȘȜȝșȓțȜ�ȘȜșȜȟȟȎșȪțȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȕȎȘȜ�
țȜȚȓȞțȜȟȠȭȣ� ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ǿȝȜȟȜȏȩ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ�Ȑȟȓȣ�ȫȠȖȣ�ȒȎțțȩȣ�Ȑ�
ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�� ȥȠȜ� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�
ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȟȜȟȠȎȐțȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȜȗ�țȎ�ȞȖȟ������©Ȗț�
ȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȖȦȓțȖª�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��Ǹ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞțȩȚ�Ȗȕ�țȖȣ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�

���ǾȎȕșȖȥțȎȭ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțțȜȟȠȪ�ȒȎțțȩȚȖ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�Ȗ�ȜȠȘȞȩ�
Ƞȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȚȜȞȭ�–�ȏȜșȪȦȎȭ�Ȗȣ�ȥȎȟȠȪ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜ�ȜȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�
ȏȜșȓȓ�ȒȖțȎȚȖȥțȩȚ�ȦȓșȪȢȜȐȩȚ�ȕȜțȎȚ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�

���ǵțȎȥȖȠȓșȪțȎȭ�Ȑ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ� ȟșȡȥȎȓȐ�ȒȖȟȘȞȓȠțȜȟȠȪ� �ȠȜȥȓȥ�
țȜȟȠȪ��ȐȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�

���ǾȎȕșȖȥțȩȓ�ȞȓȑȡșȭȞțȜȟȠȪ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ��ȜȏȨȓȚ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ��țȎȏșȬ�



���

ȒȓțȖȗ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ� ȝȞȖȓȚȩ� ȝȜșȡȥȓțȖȭ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��
ȕȎȐȖȟȭȧȖȓ�ȜȠ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȖțȠȓȞȓȟȜȐ��ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ�Ȗ�Ȑȓ�
ȒȜȚȟȠȐȓțțȜȗ�ȝȞȖțȎȒșȓȔțȜȟȠȖ�ȖȟȝȜșțȖȠȓșȓȗ�

���ǺțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�Ȗ��ȘȎȘ�ȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȓ�� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȎȭ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ� ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ��
ȟșȜȔțȜ�ȝȞȓȒȟȘȎȕȡȓȚȎȭ��ȜȝȜȟȞȓȒȜȐȎțțȎȭ�Ȗ�țȓȜȒțȜȕțȎȥțȎȭ�ȜȠȐȓȠ�
țȎȭ�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȚȜȞȭ��țȓȒȜȟȠȡȝțȎȭ�Ȓșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȏȓȕ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�
ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȓȑȜ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�

���ǻȎșȖȥȖȓ�ȠȞȓȠȪȓȗ�ȜȞȒȖțȎȠȩ��ȑșȡȏȖțȩ��Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓ�
Ȓȩ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȞȎȕșȖȥȖȭ�ȝȜ�ȐȓȞȠȖȘȎșȖ�Ȑ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�
Ȗ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȜȒțȖȣ�Ȗ�Ƞȓȣ�Ȕȓ�ȐțȓȦțȖȣ�ȖȚȝȡșȪȟȜȐ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠ�
ȟȠȐȓțțȜ�� ȞȓȎȘȤȖȖ� ȎȏȖȜȠȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ� ȏȖȜȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȘȜȚȝȜțȓțȠ�ȚȜȞ�
ȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�ȐțȓȦțȖȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�

���ȋȝȖȕȜȒȖȥțȜȟȠȪ�Ȗ�țȓȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȚțȜȑȖȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�
ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȗ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȘȞȎȠȘȜȐȞȓȚȓțțȜȟȠȪ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ� Ȗȣ� țȓȑȎȠȖȐțȩȣ� Ȓșȭ� ȚȜȞȭ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȚȜȑȡȠ� țȓ�
ȢȖȘȟȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�ȏȓȕ�țȎșȖȥȖȭ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȘȜțȠȞȜșȭ�

���ǼȒțȜȞȜȒțȜȟȠȪ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ȠȜșȪȘȜ�ȐȜȒțȎȭ���ȡȝȞȜȧȎȬ�
ȧȎȭ� țȎ� ȝȓȞȐȩȗ� ȐȕȑșȭȒ� ȝȞȖȐȭȕȘȡ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� Ȑ�
ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȓȓ� ȡȟșȜȔțȭȓȠ� Ȗȕ�ȕȎ� ȐȩȟȜȘȜȗ� ȒȖ�
țȎȚȖȥțȜȟȠȖ�ȐțȡȠȞȖȚȎȟȟȜȐȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� �ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ��
ȐȜșțȓțȖȓ��ȝȓȞȓȚȓȦȖȐȎțȖȓ�Ȗ�ȒȞ���

���ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȚȜȞȢȜȚȓȠȞȖȖ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȜȞȜȑȞȎȢȖȭ�ȏȓ�
ȞȓȑȜȐ��ȞȓșȪȓȢ�ȒțȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȡȬ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȡȬ�
ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ�țȎ�ȜȒȖț�Ȗ�ȠȜȠ�Ȕȓ�ȐțȓȦțȖȗ�
ȖȚȝȡșȪȟ�

��� ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� Ȑ� ȐȜȒȜȓȚȓ� Ȑ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�
ȟȠȓȝȓțȖ�ȕȎȐȖȟȭȠ�ȜȠ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓț�
țȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȕȎ�ȓȑȜ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ�Ȗ�țȓȞȓȒȘȜ�ȒȎȔȓ�ȡ�ȑȞȎțȖȤ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�

����ȁȞȜȐȓțȪ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ�Ȗ�ȠȜȥțȜȟȠȪ�ȒȎțțȩȣ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�țȎȡȘ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�

��ȟȝȓȤȖȢȖȘȎ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȜȝȞȓȒȓ�
șȭȓȠ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȟȠȪ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȜȤȓțȘȎ�ȕȎȝȎȟȜȐ��ȏȖȜȚȎȟȟȩ��ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȖ�Ȗ�Ƞ��Ȓ���Ȑ�
ȚȎȟȦȠȎȏȓ�ȐȟȓȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȀȜșȪȘȜ�Ȓșȭ�ȝȞȖȘȞȓȝșȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
�ȚȜșșȬȟȘȖ��ȐȜȒȜȞȜȟșȖ��ȖșȖ�ȒȜțțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�Ȟȩȏ�ȫȠȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�
ȖțȜȑȒȎ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȞȡȬȠȟȭ�ȝȜ�ȞȎȗȜțȎȚ�ȚȜȞȭ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȠȎȘȖȓ�
ȜȤȓțȘȖ�ȐȩȝȜșțȭȬȠȟȭ�ȝȜȟșȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȨȓȚȜȘ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞțȩȓ�Ȓșȭ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȝȓȞȖȜȒȩ��țȓȞȓȟȠȎ��țȎȑȡșȎ��ȕȖȚȜȐȘȖ��

��ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȐȦȎȭ�ȒȜ����ȣ�ȑȑ��ȟȖȟȠȓȚȎ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȕȎ�ȡȟșȜȐȖ�
ȭȚȖ� ȟȞȓȒȩ� �ȟȠȎȤȖȜțȎȞțȎȭ� ȟȓȠȪ� ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȟȠȎțȤȖȗ��
ȟȓȠȘȎ� ȟȠȎțȤȖȗ� ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȣ� ȞȎȕȞȓȕȜȐ� Ȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȜșȖȑȜ�
țȜȐ�� ȜȝȞȓȒȓșȭșȎ� ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ� ȏȜșȪȦȡȬ�ȞȓȑȡșȭȞțȜȟȠȪ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�
ȒȎțțȩȣ��ȓȔȓȟȡȠȜȥțȩȓ��ȓȔȓȟȓȕȜțțȩȓ��Ȗ��ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȝȞȜȟȠȞȎț�
ȟȠȐȓțțȡȬ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțțȜȟȠȪ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȫȠȖȚ�ȐȖȒȜȚ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȥȠȜ�
ȝȜȕȐȜșȭșȜ� ȒȓșȎȠȪ� ȏȜșȓȓ� ȒȓȠȎșȪțȩȓ� ȐȩȐȜȒȩ� Ȝ� ȟȜȟȠȜȭțȖȖ� ȞȓȔȖȚȎ�
ȘȎȘ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ��ȠȎȘ�Ȗ�ȜȠȘȞȩȠȩȣ�Ȗȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�
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��ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȐȜȒ�Ȗ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ�
Ȑ� ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ� ȕȜțȓ� �Ȑ� ȞȎȗȜțȎȣ� țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȩ��ȢȖȘȟȖȞȜȐȎșȖȟȪ�ȒȜȐȜșȪțȜ�ȞȓȑȡșȭȞțȜ��țȜ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�
ȚȎȟȦȠȎȏȓ�ȚȖȘȞȜȟȨȓȚȜȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȎȘȐȎȠȜȞȖȭ�ȝȜȞȠȎ�ȖșȖ�ȕȎșȖȐȎ���
ȁȔȓ�Ȑ�ȠȞȓȣ�ȝȭȠȖ�ȚȖșȭȣ��ȝȭȠȪ�ȐȜȟȓȚȪ�ȘȚ��ȜȠ�ȏȓȞȓȑȎ�ȫȠȎ�ȖțȢȜȞȚȎ�
ȤȖȭ��ȝȜ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȜțțȩȚ�ȒȎțțȩȚ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�țȓ�ȖȚȓȓȠ��ǰ�
ȜȠȘȞȩȠȜȗ�Ȕȓ� ȥȎȟȠȖ� ȐȜȒȜȓȚȎ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� Ȑ� ȞȎȗȜțȎȣ� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ� ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� �ȏȡȞȜȐȩȓ� ȝșȎȠȢȜȞȚȩ�� ȟȐȎșȘȖ�
ȑȞȡțȠȎ��ȕȜțȩ�ȒȜȏȩȥȖ�ȝȓȟȘȎ��țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȕȎ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚȖ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȓțȖȭ�ȐȜȒ�ȐȓșȖȟȪ�ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȖ�Ȗ�ȒȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȟȖȟȠȓ�
Țȩ�țȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ�

��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȚȜȞȓȗ�ȝșȓțȘȎȚȖ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�
ȖȚȓȬȠ�ȐȓȟȪȚȎ�ȞȎȕșȖȥțȡȬ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ��ȜȠ�ȜȒțȜȗ�ȟȨȓȚȘȖ�Ȑ�ȑȜȒ�
Ȓșȭ�ȚȜȞȓȗ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ǹȓȒȜȐȖȠȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȒȜ����ȓȔȓȑȜȒțȩȣ�ȜȏșȓȠȜȐ�
Ȓșȭ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��

��ȐȩȐȜȒȩ�Ȝ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȑȞȡțȠȜȐ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȩȣ�ȞȎȗȜ�
țȎȣ�ȦȓșȪȢȎ�ȚȜȞȓȗ��ȏȎȕȖȞȡȬȧȖȓȟȭ�țȎ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ�țȓȞȓȑȡșȭȞțȩȣ�
ȝȜșȓȐȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ�Ǯǻ��ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐ�ȑȓȜșȜȑȖȖ��Ȟȩȏ�
țȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐ��ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȒȜȟȠȜȐȓȞțȩȚȖ��țȜ�
ȝȞȖ�ȡȟșȜȐȖȖ�ȡȘȎȕȎțȖȭ�Ȑ�ȘȎȔȒȜȚ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȚ�ȟșȡȥȎȓ�ȠȜȥțȜȑȜ�ȚȓȟȠȎ�
ȜȠȏȜȞȎ�ȝȞȜȏ�

��ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȠȜȘȟȖȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȏȟȠȎțȜȐȘȜȗ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐ�
șȭȓȠȟȭ� țȎȏȜȞȜȚ� ȟșȡȥȎȗțȩȣ�� țȓȞȓȑȡșȭȞțȩȣ� ȐȩȏȜȞȜȘ� ȒȎțțȩȣ� �ȜȠ�
ȜȒțȜȑȜ�ȒȜ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�ȎțȎșȖȕȜȐ���ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�țȎ�ȑȖȒȞȜ�
ȏȖȜțȠȎȣ��ȐȩșȜȐșȓțțȩȣ�ȥȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�Ȑ�ȕȜțȓ�ȦȓșȪȢȎ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȚȖ�
ȜȞȡȒȖȭȚȖ� șȜȐȎ� �ȟȠȎȐțȩȓ� țȓȐȜȒȎ�� ȟȓȠȖ��� Ȑ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȡȒȜȏțȩȣ� Ȓșȭ�
ȎțȎșȖȠȖȘȜȐ�ȚȓȟȠȎȣ��ǿȖȟȠȓȚȩ�Ȕȓ�ȚȎȟȟȜȐȩȣ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȗ�ȠȜȘȟȖȘȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȗȕ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȡșȜȐȜȐ��Ȏ�ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��
Ȗ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖ�ȒȜȟȠȜȐȓȞțȩȣ�ȒȎțțȩȣ�ȒȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�
ȐȞȓȚȓțȖ�țȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�

��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȢȞȎȑȚȓțȠȎȞțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȝȎșȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�
ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȜțȎ��ȠȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ��ȒȎȓȠ�ȐȜȕ�
ȚȜȔțȜȟȠȪ�ȝȞȜȟșȓȒȖȠȪ�ȫȐȜșȬȤȖȬ�ȝȎșȓȜȏȎȟȟȓȗțȜȐ�țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�
ȚȖșșȖȜțȜȐ�șȓȠ�Ȗ�ȞȓȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎȠȪ�ȓȓ�țȎ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȡ�

ȁȘȎȕȎțțȩȓ� ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȗ� �ȐȓȟȪȚȎ�
ȞȎȕțȜȕțȎȥțȩȗ��ȡȞȜȐȓțȪ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ��țȎșȖȥȖȓ�©ȏȓșȩȣ�ȝȭȠȓțª�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȚ�ȞȎȕȒȓșȓ�ȑȓȜȑȞȎ�
ȢȖȥȓȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ��ȟȐȭȕȎțțȜȚ�ȟ�ȓȓ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȓȜȏ�
ȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ș�ȐȩȐȜȒȎȚ�Ȗ� ȕȎȘșȬȥȓțȖȭȚ��
ȝȜșȡȥȎȓȚȩȚ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȓȓ�ȎțȎșȖȕȎ�

3.2. Традиционные схемы систематизации
морской экологической информации

ȂȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȏȟȠȎțȜȐȘȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȒ�
ȐșȖȭțȖȓȚ�ȟșȜȔțȜȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�
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ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ǾȓȎȘȤȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�ȐțȓȦ�
țȖȗ�ȖȚȝȡșȪȟ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�
ȜȝȜȟȞȓȒȜȐȎțțȜȗ�Ȗ�țȓȜȒțȜȕțȎȥțȜȗ��ǰ�ȫȠȖȣ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎȣ�

��ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȜȠȒȓșȪțȜ�ȐȩȝȜșțȓțțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȚȜȞȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ�� ȜȏȨȓȒȖțȓțțȩȓ�ȝȜ� ȠȞȎȒȖȤȖȖ�Ȑ�ȝȞȜȢȓȟ�
ȟȖȜțȎșȪțȩȓ� ȖșȖ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ� ȚȜțȜȑȞȎȢȖȖ�� Ȓșȭ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȕȎȒȎȥ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȖ� ȠȞȡȒțȜ� ȝȞȖȚȓțȖȚȩ�� ȋȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȓ�ȐȩȐȜȒȩ�Ȑ�ȚȜțȜȑȞȎȢȖȭȣ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȥȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�
ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȟȘȞȩȠȩȚȖ�ȕȎ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȜȒȞȜȏțȜȟȠȭȚȖ��ȝȞȜ�
ȟȠȞȎțțȩȚȖ�ȎțȎșȖȕȎȚȖ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȞȚȖțȜșȜȑȖȓȗ��ȖțȠȓȞȓȟ�
țȩȚȖ�Ȗ�ȝȜțȭȠțȩȚȖ�ȠȜșȪȘȜ�ȡȕȘȜȚȡ�ȘȞȡȑȡ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ��ǸȜȚȝșȓȘȟ�
țȜȟȠȪ�Ȕȓ�Ȑ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭȣ�ȐȠȜȞȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȢȜȞȚȎșȪțȜȗ��
ȠȎȘ�ȘȎȘ�Ȑ�ȟȠȎȠȪȭȣ��ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȣ�ȠȎȘȜȑȜ�ȞȜȒȎ�ȝȡȏșȖȘȎȤȖȖ��ȞȎȟ�
ȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȜȏȩȥțȜ�ȖțȠȓȞȓȟțȩȓ�Ȗ�ȐȎȔțȩȓ��țȜ�ȡȕȘȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖ�
ȜțȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ�ȡȐȭȕȎțțȩȓ�

��Ȓșȭ�ȝȓȞȖȜȒȎ�țȎȘȜȝșȓțȖȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȘșȎȟȟȖ�
ȥȓȟȘȜȗ�ȢȜȞȚȜȗ�ȓȓ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȠȖȝȖȥțȜȗ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȗ�
ȚȜțȜȑȞȎȢȖȖ�� ȏȩșȎ� ȟȣȓȚȎ�� ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�
ȐȜȒȜȓȚȎ�–� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȞȓȔȖȚ�–� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȞȓȔȖȚ� –�
ȒȜțțȩȓ�ȜȠșȜȔȓțȖȭ�–�ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȭ�–�ȖȣȠȖȜșȜȑȖȭ��ǽȓȞȐȜȜȥȓȞȓȒțȜȓ�
ȐțȖȚȎțȖȓ�ȝȞȖ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȒȎțțȩȣ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȡȒȓșȭșȜȟȪ�
ȎȏȖȜȠȖȥȓȟȘȖȚ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚ�� ȐȩȏȞȎȠȪ� Ȗȕ� ȘȜȠȜȞȩȣ� ȝȞȖȜȞȖ�
ȠȓȠțȩȓ�ȝȞȖ�ȠȎȘȜȚ�ȝȜȒȣȜȒȓ�ȏȩșȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓȐȜȕȚȜȔțȜ��ǶțȠȓ�
ȑȞȎșȪțȩȚ�Ȕȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȚ�©ȕȒȜȞȜȐȪȭª�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�
ȜȥȓȞȓȒȪ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȘȜȠȜ�
ȞȜȑȜ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȞȎțȔȖȞȜȐȎȠȪ�ȢȎȘȠȜȞȩ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȝȜ�
ȟȐȜȓȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ�

��ȜȟțȜȐȡ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȜȏȜȏȧȓțȖȗ�ȒȎțțȩȣ�Ȝ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȎȏȖȜȠȖ�
ȥȓȟȘȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȟȜȟȠȎȐșȭșȖ�ȞȓȔȖȚțȩȓ�ȝȜȘȎȕȎ�
ȠȓșȖ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�Ȕȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�Ȗȣ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎ�
țȖȓ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�©ȐțȓȦțȓȓ�
ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�–�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�–�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐª��
ȝȜȕȐȜșȖȐȦȖȣ�ȏȩ�ȒȎȠȪ�ȜȠȐȓȠ�țȎ�ȐȜȝȞȜȟ��ȝȜȥȓȚȡ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȠ�Ƞȓ�ȖșȖ�
Ȗțȩȓ�ȭȐșȓțȖȭ��ȜȘȎȕȩȐȎșȜȟȪ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȎ�ȐȠȜȞȜȚ�ȝșȎțȓ�

�� ȎțȎșȖȕ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȕțȎȥȓțȖȭ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�
ȏȎȟȟȓȗțȎ�Ȓșȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜȘȎȕȎș��ȥȠȜ�
ȐȘșȎȒ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȎ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȝȞȭȚȜȑȜ�ȟȏȞȜȟȎ�ȟȠȜȥțȩȣ�
ȐȜȒ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭȚȖ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ� ȟȓȑȜȒțȭ� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȟȜȖȕȚȓȞȖ�
ȚȩȚ� ȟ� ȎțȎșȜȑȖȥțȩȚ� ȫȢȢȓȘȠȜȚ� ȜȠ� ȟȠȜȘȎ� ȞȓȘ�ǲȡțȎȗ� Ȗ�ǲțȓȝȞ�� Ǹ�
ȠȎȘȖȚ�Ȕȓ�ȐȩȐȜȒȎȚ�ȝȞȖȣȜȒȭȠ�ȐȓȒȡȧȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�țȎ�
Ȧȓȗ�ȟȠȞȎțȩ��ȓȒȖțȜȒȡȦțȜ�ȝȜșȎȑȎȬȧȖȓ��ȥȠȜ�ȝȞȖȥȖțȩ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȞȖȕȖȟȜȐ�©șȓȔȎȠ�țȎ�ȏȓȞȓȑȡª��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�
ȝȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�Ȑ�ȒȖȎȝȎȕȜț�ȎțȎșȖȕȖȞȡ�
ȓȚȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȒȎțțȩȓ� ȝȜ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȡ� ȟȓȑȜȒțȭ�
ȐȘșȬȥȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȖȟȘșȬȥȖȠȓșȪțȩȣ�ȟșȡȥȎȭȣ���

�� ȜȝȩȠ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȕȎȒȎȥ� Ȑ� ȅȓȞțȜȚ�
ȚȜȞȓ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȓȠ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎȣ�
ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ� ȜȒțȜȑȜ�ȒȐȡȣ� ȠȧȎȠȓșȪțȜ� ȟȝșȎțȖȞȜȐȎțțȩȣ� �ȟ� ȡȥȓȠȜȚ�
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ȎțȎșȖȕȎ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȘȞȖȕȖȟȜȐ���țȎȝȞȎȐșȓț�
țȩȣ� țȎȠȡȞțȩȣ� ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ� ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ� ȏȜșȓȓ�
ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȚȖ��ȥȓȚ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȓ�ȚțȜȑȜșȓȠțȖȓ�ȚȎȟȟȜȐȩȓ�ȟȠȎț�
ȒȎȞȠțȩȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�

��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȚȎȠȓ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�Ȗ�țȎșȖȥȖȓ�ȚțȜȔȓȟȠȐȎ�ȝȞȖȚȓȞȜȐ�Ȗȣ�ȖȟȝȜșȪ�
ȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȖ�Ȑ�ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȥȓșȭȣ��ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�
ȎȒȓȘȐȎȠțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȒȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�
țȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ��ȂȎȘȠȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȎȭ�Ȕȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�
ȝȞȖȑȜȒțȜȗ�ȠȜșȪȘȜ�Ȓșȭ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ��ȐȩȭȐșȓțȖȭ�Ƞȓț�
ȒȓțȤȖȗ� Ȑ� ȖȕȚȓțȓțȖȖ� Ƞȓȣ� ȖșȖ� Ȗțȩȣ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�� ǺȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȓ�
ȓȓ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȓ�Ȑ�ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȩȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�ȏȓȕ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȕȎȘȜțȜȐ�
ȝȞȖȞȜȒȩ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ��ȠȎȘȖȚ�Ȝȏ�
ȞȎȕȜȚ��țȓ�ȒȎȓȠ�

3.3. Географо-экологические принципы 
систематизации морской информации

ǼȏȨȓȘȠȖȐțȩȚ�ȕȎȘȜțȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȟȚȓțȎ�
ȒȐȡȣ�ȫȠȎȝȜȐ��ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�țȎȘȜȝșȓțȖȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ�ȫȠȎȝȎ�
ȓȓ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ��ȜȏȜȏȧȓțȖȭ��ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ��ǿ�ȝȓȞȐȜȗ�
ȝȜșȜȐȖțȩ����ȣ�ȑȑ��ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȎȭ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȭ�ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�țȎ�ȝȜȞȜ�
ȑȓ�ȠȎȘȜȑȜ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȟȘȎȥȘȎ��ǿȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȘȎȠȎșȖȕȎȠȜȞȎȚȖ�
ȫȠȜȑȜ�ȟȠȎșȖ�ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȩȓ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȟȠȖ�–�ȞȓȕȘȜȓ�
ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ�ȜȏȨȓȚȜȐ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�Ȗ�ȐȜȕțȖȘțȜ�
ȐȓțȖȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȜ�țȜȐȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȕȎȒȎȥ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȟșȜȔțȜȗ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�

ǰ� ȟșȜȔȖȐȦȓȗȟȭ� ȟȖȠȡȎȤȖȖ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȝȞȖȓȚșȓȚȩȚ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȖțȤȖȝȜȚ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ��

��ȚȜȞȓ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȓȒȖțȎȭ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȖȟȠȓ�
ȚȎ��țȓȞȎȕȞȩȐțȜ�ȟȐȭȕȎțțȎȭ�ȟ�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȚȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȚȖ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

��ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȜȟțȜȐ�
țȩȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ�țȎ�
ȚȜȞȟȘȡȬ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȡ�

��ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȎțȎșȜȑȖȥțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓț�
țȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�©ȐțȓȦțȓȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�–�ȡȟșȜȐȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�–�ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȓ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐª�

��ȝȞȜȟșȓȔȖȐȎȓȠȟȭ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȟȐȭȕȪ�ȫȐȜșȬȤȖȖ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȝȎșȓȜȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ȟ�Ȗȣ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȜȟȠȜ�
ȭțȖȓȚ�Ȗ�ȒȖțȎȚȖȘȜȗ�

ǼȟțȜȐțȩȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȠȎȘȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�ȟȜȟȠȜȭȠ�Ȑ�ȟșȓȒȡȬȧȓȚ�
�� ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ� ȟ� ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȚȖ� ȝȞȖȓȚȎȚȖ� ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�

ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȭ� ȓȓ� ȟȜȐȞȓȚȓț�



���

țȜȑȜ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ�ȟȠȞȜȖȠȟȭ�țȎ�ȏȎȕȓ�географо-экологической инфор-
мационной модели-«портрета» моря,�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȓȗ�ȘȜȚȝșȓȘȟ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ� ȕțȎȥȖȚȩȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�©ȖȕȬȚȖțȜȘª�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȎ�
ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ�țȎȡȘȎȚȖ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȑȖȒȞȜșȜȑȜ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�� ȎȒȚȖ�
țȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ� Ȗ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț�
țȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

��ȝȞȖ�ȟȜȟȠȎȐșȓțȖȖ�ȚȜȒȓșȖ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȐȩȒȓșȓțȖȓ�ȝȞȖ�
ȜȞȖȠȓȠțȩȣ��ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȐȜȕȒȓȗ�
ȟȠȐȖȭ� Ȗ� ȢȎȘȠȜȞȜȐ�ȖțȒȖȘȎȠȜȞȜȐ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ� ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ� Ȗ�
ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȏȖȜ�
ȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ȎțȎșȖȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�
ȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�ȐȩȝȜșțȭȓȠȟȭ�ȝȓȞȓȒ�ȎțȎșȖȕȜȚ�ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�
ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȐȜȒȜȓȚȎ�

��Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȎțțȩȣ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�
Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�Ȗȣ�ȝȖȠȎțȖȭ�țȎ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȭ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�©ȤȓțȠȞȩ�
ȟȑȡȧȓțȖȭ�ȔȖȕțȖª��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ�Ȑ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȝșȎțȓ�ȞȎȗȜ�
țȩ��țȎȖȏȜșȓȓ�ȡȭȕȐȖȚȩȓ�Ș�ȐțȓȦțȖȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭȚ��

��ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȎțȎșȖȕȜȚ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȜȟȡȧȓȟȠ�
ȐșȭȓȠȟȭ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȭ�ȒȎțțȩȣ�Ȝ�ȠȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎ�
țȖȕȚȜȐ� Ș� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ� Ȗ� ȝȞȖȕțȎȘȎȣ� Ȗȣ�
ȖțȠȜȘȟȖȘȎȤȖȖ�

��ȎțȎșȖȕ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�ȝȞȖȞȜȒțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȚȜȞȟȘȡȬ�ȫȘȜȟȖ�
ȟȠȓȚȡ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�țȓ�ȝȜ�ȞȓȔȖȚțȩȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ��Ȏ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�процессов��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȎȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�
ȘȜȠȜȞȩȣ�ȏȩșȎ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȎ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȒȎțțȩȣ� �ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�ȞȓȔȖȚȎ�ȝȞȖ� ȫȠȜȚ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ� ȠȜșȪȘȜ�
Ȓșȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�țȎ�ȐțȓȦțȓȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ��

��ȟȜȟȠȎȐțȜȗ�ȥȎȟȠȪȬ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�
ȚȜȒȓșȖ��©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȝ�ȢȜȞȚȎȣ�Ȗ�Ȗț�
ȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��
Ȗȣ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȚ�Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�

��Ȑ�ȒȖȎȝȎȕȜț�ȎțȎșȖȕȖȞȡȓȚȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�ȟȜȟȠȜ�
ȭȖȓ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�� țȎȞȭȒȡ� ȟ� ȝȞȖȞȜȒțȩȚȖ� Ȗ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓț�
țȩȚȖ��ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȚȖ�țȎ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȐȘșȬȥȎȬȠȟȭ�ȠȎȘȔȓ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȓ�Ȓșȭ�ȚȜȞȭ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

��ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�©ȝȜȞȠȞȓȠª�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓ�
Țȩ�� ȓȟșȖ� ȖȟȟșȓȒȡȓȠȟȭ� ȐȓȟȪ� ȐțȡȠȞȓțțȖȗ� ȖșȖ� ȜȘȞȎȖțțȩȗ� ȐȜȒȜȓȚ��
ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȠȎȘȔȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȟȚȓțȓ�ȓȑȜ�ȝȎșȓȜȏȎȟȟȓȗțȜȐ�Ȑ�ȑȓȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȝȞȜȦșȜȚ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȞȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȎșȓȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȎțțȩȣ�

�� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ©ȝȜȞȠȞȓȠȎª� ȚȜȞȭ� �ȘȎȞȠȩ�� ȒȖȎȑȞȎȚȚȩ�� ȠȎȏșȖȤȩ��
ȜȝȖȟȎțȖȭ��ȟșȡȔȖȠ�ȜȟțȜȐȜȗ�Ȓșȭ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȩȣ�Țȓ�
ȞȜȝȞȖȭȠȖȗ��ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȗ�ȝȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȪȬ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝșȎțȜȐ�țȎȝȞȎȐșȓțțȩȣ�țȎȠȡȞțȩȣ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ�
ȟ�ȤȓșȪȬ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȘȞȖȕȖȟțȩȣ�ȭȐșȓțȖȗ��ȝȞȜȖȟȣȜ�
ȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�
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��țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȒȎțțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțțȩȣ�țȎȠȡȞțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�
ȝșȎțȖȞȡȓȠȟȭ�Ȗ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȩȗ�ȚȜȒȓșȪțȩȗ�ȫȘȟȝȓ�
ȞȖȚȓțȠ��ȞȜȕȩȑȞȩȦ�ȟȤȓțȎȞȖȓȐ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȖșȖ�ȎțȠȞȜ�
ȝȜȑȓțțȩȣ�țȎȑȞȡȕȜȘ�� Ȓșȭ� ȜȤȓțȘȖ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ�ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȫȐȜșȬȤȖȗ�

3.4. Наглядное представление морских
экологических данных и принципы экологического 
картографирования морских акваторий
ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȓ� –� ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ� țȜȐȜȓ� țȎ�

ȝȞȎȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ��ǱȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ�ȫțȤȖȘșȜ�
ȝȓȒȖȥȓȟȘȖȗ�ȟșȜȐȎȞȪ��ȖȕȒȎțțȩȗ�Ȑ������ȑ���ȠȓȞȚȖțȎ�©ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�
ȘȎȞȠȎª�ȓȧȓ�țȓ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ��ǳȑȜ�ȞȜȔȒȓțȖȓ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȓȚ�
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭ�ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȏȖȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȠȓȣțȜȑȓțțȩȣ��ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ��ȘȜȚȝșȓȘ�
ȟȜȐ�ȟ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ��ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ��ȜȏȜșȜȥȘȜȗ�ǵȓȚșȖ�Ȗ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�
ȜȏȧȓȟȠȐȎ�țȎȑșȭȒțȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȓȗ�

ǰ�ȘȜțȤȓ����ȣ�ȑȑ��țȎ�ȘȎȢȓȒȞȓ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȜȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�Ȗ�ȘȎȞȠȜȑȞȎ�
ȢȖȖ�ȃȎȞȪȘȜȐȟȘȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�ȖȚ��Ǯ��Ǻ��ǱȜȞȪ�
ȘȜȑȜ�ȏȩșȎ�ȐȩȝȜșțȓțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜ�
ȐȎțȖȭ�ȜȣȞȎțȩ�ȝȞȖȞȜȒȩ�Ȗ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȑ�
țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȓ�Ȗ�ȕȎ�ȞȡȏȓȔȜȚ�ȕȎ�ȝȓȞȖȜȒ�ȟ������ȝȜ������ȑ��ǾȓȕȡșȪ�
ȠȎȠȩ�ȎțȎșȖȕȎ�����ȎȠșȎȟȜȐ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȠȖȝȜȐ������Ȗȕ�țȖȣ�ȖȕȒȎțȩ�Ȑ�
țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȓ��ȝȜȘȎȕȎșȖ�ȟșȓȒȡȬȧȓȓ�

���Ȑ�����ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�Ȗ�����ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȎȠșȎȟȎȣ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣ�
ȞȎțțȎȭ�ȠȓȚȎȠȖȘȎ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȎ�

���Ȑ����Ȗȕ����ȟȠȞȎț��ȖȕȒȎȐȎȐȦȖȣ�ȎȠșȎȟȩ��ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȎȭ�Ȗț�
ȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�țȓ�ȐȘșȬȥȎșȎȟȪ�

���ȒȜ������ȑ��ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȜȠȜȏȞȎȔȎșȖȟȪ�Ȑ�ȜȟțȜȐ�
țȜȚ�țȎ� ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠȎȣ� �ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�� ȠȡȞȖȟȠȖ�
ȥȓȟȘȖȣ� Ȗ� ȒȞ���� ǶȕȒȎțȖȭ� ȠȜșȪȘȜ� ȝȜ� ȜȣȞȎțȓ� ȝȞȖȞȜȒȩ� ȐȟȠȞȓȥȎșȖȟȪ�
ȓȒȖțȖȥțȜ�

���ȟȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ����ȣ�ȑȑ��ȐȜ�Ȑȟȓ�ȖȕȒȎȐȎȐȦȖȓȟȭ�Ȑ�țȎȦȓȗ�
ȟȠȞȎțȓ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ� Ȗ� ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȎȠșȎȟȩ� ȟȠȎșȖ� ȐȘșȬȥȎȠȪȟȭ�
ȘȎȞȠȩ�Ȗ�ȞȎȕȒȓșȩ�ȜȣȞȎțȩ�ȝȞȖȞȜȒȩ�Ȗ�Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȜȣȞȎțȩ�ȐȜȒ�

���ȟȞȓȒȖ�ȝȜȥȠȖ����Ƞȩȟ��ȘȎȞȠ��ȟȜȒȓȞȔȎȐȦȖȣȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜ�
ȐȎțțȩȣ�ȎȠșȎȟȎȣ��ȜȘȜșȜ����Ƞȩȟ��ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�Ȗ����Ƞȩȟ��ȜȠȓȥȓȟȠȐȓț�
țȩȣ���țȓȠ�țȖ�ȜȒțȜȗ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȓȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȚȜȞ�
ȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�

ǽȜȟșȓ�ȡȘȎȕȎțțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȎȐȠȜȞȎȚȖ�ȏȩșȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȎ�ȟȠȞȡȘȠȡȞ�
țȜ�șȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȞȜȐțȭ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȭ��ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȣȞȎțȩ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȕȎ����șȓȠ��
ǻȎ�ȢȜțȓ�ȚțȜȑȜȝșȎțȜȐȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȜțȎ�ȐȘșȬȥȎ�
ȓȠ�ȟȐȓȒȓțȖȭ�ȠȜșȪȘȜ�Ȝ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȟȡȦȖ��ǲȎțțȩȓ�
ȝȜ�ȚȜȞȟȘȖȚ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȚ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȡȬ�ȚȜȒȓșȪ�țȓ�ȕȎșȜȔȓțȩ�–�Ȑ�ȞȎȟ�
ȟȚȜȠȞȓțțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȜțȖ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȖ�



���

ǮțȎșȜȑȖȥțȩȗ�ȎțȎșȖȕ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ�Ȗ�ȚȎȠȓȞȖ�
ȎșȜȐ��ȖȕȒȎțțȩȣ�Ȑ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȓ�ȝȜȟșȓ����ȑȜ�ȑ��������Ȗȕ�țȖȣ�–�ȝȜȟșȓ�
�����ȑ����ȐȩȝȜșțȓțțȩȗ�Ȑ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�ǾǮǻ��ȝȜȘȎȕȎș�

���Ȗȕ�ȟȓȚȖ�ȝȞȖȕțȎțțȩȣ�ȑȞȡȝȝ�ȘȎȞȠ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȜȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȖ��
ȖȕȒȎțțȩȣ�ȕȎ�ȫȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ��ȝȜȥȠȖ�ȝȜșȜȐȖțȎ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ�țȎ�ȝȞȖȞȜȒȡ�������ȝȜȟȐȭȧȓțȎ�țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȚ�Ȗ�ȜȝȎȟ�
țȩȚ�ȝȞȖȞȜȒțȩȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚ�Ȗ�ȭȐșȓțȖȭȚ��Ȗ�ȠȜșȪȘȜ�����ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�
ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ��ǸȋǸ��

��������ǸȋǸ�ȖȕȒȎțȩ�ȝȜȟșȓ������ȑ��Ȗ�ȜȠȞȎȔȎȬȠ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȑȓȜ�
ȟȖȟȠȓȚ�ȟȡȦȖ�

��� ȟȞȓȒȖ� ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎțțȩȣ� ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�
țȓ�ȜȏțȎȞȡȔȓțȜ�țȖ�ȜȒțȜȗ�ȘȎȞȠȩ��ȜȠȞȎȔȎȐȦȓȗ�ȏȩ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ�
ȜȏȟȠȎțȜȐȘȡ�Ȑ�ȠȜȚ�ȖșȖ�ȖțȜȚ�ȚȜȞȟȘȜȚ�ȞȓȑȖȜțȓ�ǾȜȟȟȖȖ�

ǮȐȠȜȞȩ�țȓ�ȖȚȓȬȠ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�ȖȕȒȎțȖȖ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒțȖȣ�
ȒȓȟȭȠȖ�șȓȠ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠ�ȕȎ�ȞȡȏȓȔȜȚ�

ǽȜ�ȝȜȐȜȒȡ�ȠȎȘȜȑȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�Ȓȓș�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȑȜ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȩ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�
ǾǮǻ�ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜ�ȜȠȚȓȥȎșȖ��ȥȠȜ�ȫȠȜ�©ȝȞȭȚȜȓ�ȟșȓȒȟȠȐȖȓ�
ȞȓȎșȪțȩȣ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȣ��ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȞȡȒ�
țȜȟȠȓȗ�����ȓȧȓ�țȓ�ȟșȜȔȖșȖȟȪ�țȎȒȓȔțȩȓ�����ȚȓȠȜȒȖȘȖ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜ�
ȐȎțȖȭ��ȠȎȘ�Ȕȓ�ȘȎȘ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȘȖ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚª��
ǰ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�������ȑ���ȚȜțȜȑȞȎȢȖȖ�©ǱȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȘȎȞȠȜȑȞȎ�
ȢȖȞȜȐȎțȖȓª�țȓȠ�ȡȝȜȚȖțȎțȖȗ�Ȝ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠȎȣ�

ǮțȎșȖȕȖȞȡȭ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȓ� ȝȜȒȣȜȒȩ� Ș� ȟȜȟȠȎȐșȓțȖȬ� ȫȘȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȣ� ȘȎȞȠ�� ȜȝȩȠ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ� ȠȎȘȖȣ� ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ� Ȓșȭ� ȑȓȜȟȖȟȠȓȚ�
ȟȡȦȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțțȡȬ�ȐȩȦȓ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȚȜȔțȜ�ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎȠȪ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�

ǺȜȞȟȘȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ��ǺȋǸ��ȝȜ�ȟȐȜȓȚȡ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȡ�Ȗ�țȎ�
ȕțȎȥȓțȖȬ�ȒȜșȔțȩ�ȝȜȒȞȎȕȒȓșȭȠȪȟȭ�țȎ�ȥȓȠȩȞȓ�ȑȞȡȝȝȩ��ретроспек-
тивные (палеореконструкции), диагностические (аналитические 
и комплексные); прогностические (сценарные) и генеральные (син-
тетические).

3.4.1. Ретроспективные карты палеогеографических 
реконструкций

ǱȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȖȟȠȜȞȖȭ�șȬȏȜȑȜ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȐȜ�ȚțȜȑȖȣ�ȟșȡ�
ȥȎȭȣ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȘșȬȥȜȚ�Ș�ȝȜțȖȚȎțȖȬ�ȝȞȖȥȖț�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ�ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȭ�ȓȑȜ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ȜȤȓțȘȖ�ȠȓțȒȓțȤȖȗ�Ȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐțȩȣ�Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȗ�� Ȑ� ȠȜȚ� ȥȖȟșȓ� Ȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�� ȀȎȘ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȟȜȑșȎȟțȜ�
ȝȎșȓȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȞȓȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȭȚ��ȝȞȖȚȓȞțȜ�����Țșț��ș��țȎȕȎȒ�
ȝȜȒȐȜȒțȎȭ�ȜȘȞȎȖțȎ��ȦȓșȪȢ��ǳȒȖțȜȗ�ǵȓȚșȖ�ǽȎțȑȓȖ��ȝȜȒțȭȐȦȖȟȪ�țȎȒ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ�ȜȘȓȎțȎ��ȜȏȞȎȕȜȐȎșȎ�ȟȓȐȓȞțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȘ�ǹȎȐȞȎȕȖȬ��ȜȠ�
ȒȓșȓțțȡȬ�ȜȠ�ȬȔțȜȑȜ�–�ǱȜțȒȐȎțȩ�ȒȞȓȐțȖȚ�ȜȘȓȎțȜȚ�ȀȓȠȖȟ��ȞȖȟ��������
ǻȎ�ȕȎȐȓȞȦȎȬȧȖȣ�ȫȠȎȝȎȣ�ȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȘȎȗțȜȕȜȗȟȘȜȗ�ȫȞȩ� –�
ȝȜȕȒțȖȗ�ȫȜȤȓț�����–����Țșț��ș��țȎȕȎȒ��ȬȔțȎȭ�ȜȘȞȎȖțȎ�ǹȎȐȞȎȕȖȖ�Ȑ�
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ȞȎȗȜțȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȑȜ��ȅȓȞțȜȑȜ�Ȗ�ǸȎȟȝȖȗ�
ȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭșȎ�ȟȜȏȜȗ�ȟȓȞȖȬ�ȜȘȞȎȖțțȩȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ȜȠȒȓ�
șȓțțȩȣ�ȜȠ�ȜȘȓȎțȎ�ȜȟȠȞȜȐȎȚȖ�Ȗ�ȜȟȠȞȜȐțȩȚȖ�ȒȡȑȎȚȖ��ȞȖȟ������Ȏ���ȋȠȎ�
ȟȖȟȠȓȚȎ�ȏȩșȎ�țȎȕȐȎțȎ�ǽȓȞȖȠȓȠȖȟȜȚ�–�ȝȓȞȖȢȓȞȖȭ�ȀȓȠȖȟȎ��

Рис. 3.2. Палеогеографические схемы Паратетиса и 
смежных бассейнов [Невесская и др., 1984]. 1 – Тетис и Среди-
земноморье; 2 – бореальные бассейны. Бассейн Паратетис: 

3 – морской, 4 – полуморской, 5 – солоновато-водный; 
6 – пресноводный. Стрелки – вероятное сообщение 
Паратетиса с открытыми морскими бассейнами.

(а)

(б)

(в)

(г)

(д)

(е)

(ж)

(з)
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ǰ�ȞȎțțȓȚ�ȜșȖȑȜȤȓțȓ� ����–���Țșț�� ș��țȎȕȎȒ��ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȠȓȘ�
ȠȜțȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȐȖȔȓțȖȗ�ǮșȪȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȝȜȭȟȎ��ȎșȪȝȖȗȟȘȖȗ�ȜȞȜȑȓțȓȕ���
ȐȩȕȐȎțțȩȣ�ȟȏșȖȔȓțȖȓȚ��ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȣ�ȝșȖȠ�ǮȢȞȖȘȖ��ǮȞȎȐȖȖ�
Ȗ� ǶțȒȜȟȠȎțȎ� ȟ� ǳȐȞȎȕȖȓȗ�� ȟȓȐȓȞțȎȭ� ȜȘȞȎȖțȎ� ȀȓȠȖȟȎ� ȖȕȜșȖȞȜȐȎ�
șȎȟȪ�ȜȠ�ȜȟțȜȐțȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȐ�ȜȑȞȜȚțȩȗ�ȐțȡȠȞȖȘȜțȠȖțȓț�
ȠȎșȪțȩȗ�ȐȜȒȜȓȚ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ�–�ȝȎȞȎșșȓșȪțȩȗ�ȀȓȠȖȟȡ��ǰ�ȦȖȞȜȠțȜȚ��
țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ�Ȝț�ȝȞȜȟȠȖȞȎșȟȭ�ȚȓȔȒȡ����Ȗ�����ȟ��Ȧ��ȜȠ�ȟȓȐȓȞțȩȣ�
ȝȞȓȒȑȜȞȖȗ�ǮșȪȝ�țȎ�ȕȎȝȎȒȓ�ȒȜ�ȝȞȓȒȑȜȞȖȗ�ȀȭțȪ�ȆȎțȭ��ȂȓȞȑȎțȟȘȎȭ�
ȒȜșȖțȎ��țȎ�ȐȜȟȠȜȘȓ��ȞȖȟ������ȏ���ǽȜ�ȝȞȜȠȭȔȓțțȜȟȠȖ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ�ȝȞȓ�
ȐȜȟȣȜȒȖș�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȓ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȓ�ȚȜȞȓ�Ȑ����� ���Ƞȩȟ��ȘȚ���Ȏ�ȝȜ�
ȝșȜȧȎȒȖ�–�țȓ�Țȓțȓȓ�ȥȓȚ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ������Țșț��ȘȚ����

ǰ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ����Țșț��șȓȠ� �ȜșȖȑȜȤȓț��țȓ�
Ȝȑȓț�� ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ� ȝȓȞȓȔȖȐȎș� țȓ� Țȓțȓȓ� ȟȓȚȖ� ȤȖȘșȜȐ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ�� Ȑ�
ȣȜȒȓ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȞȓȞȩȐȎșȎȟȪ�ȖșȖ�ȐȜȕȜȏțȜȐșȭșȎȟȪ�ȓȑȜ�ȟȐȭȕȪ�ȟ�ǺȖȞȜ�
ȐȩȚ� ȜȘȓȎțȜȚ�� Ȏ�� ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ�� ȚȓțȭșȖȟȪ� ȟȜșȓțȜȟȠȪ� Ȗ� ȐȖȒȜȐȜȗ�
ȟȜȟȠȎȐ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��

I цикл��ǰ�țȎȥȎșȓ�ȟȐȜȓȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ��ȞȎțțȖȗ�ȜșȖȑȜȤȓț����–���Țșț�� ș��
țȎȕȎȒ��ȏȎȟȟȓȗț�ȟȜȓȒȖțȭșȟȭ�ȟ�ǮȠșȎțȠȖȘȜȗ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȜșȖȐ��ȝȞȜȣȜȒȖȐ�
ȦȖȗ�ȜȠ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȁȘȞȎȖțȩ��ȞȖȟ������ȏ���ǿȜ�
șȓțȜȟȠȪ�ȚȜȞȭ�ȏȩșȎ�ȐȩȟȜȘȜȗ��Ȏ�Ȑ�ȑșȡȏȜȘȜȐȜȒțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȝȞȜȑȞȓȟȟȖȞȡ�
Ȭȧȓ�ȞȎȕȐȖȐȎșȖȟȪ�ȝȞȖȒȜțțȩȓ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒțȩȓ�ȕȜțȩ�

II цикл��ǰ�ȘȜțȤȓ�ȞȎțțȓȑȜ�ȚȖȜȤȓțȎ����–���Țșț��ș��ț���ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ�
țȎȥȎș�ȞȎȕȒȓșȭȠȪȟȭ�țȎ�ǵȎȝȎȒțȩȗ��ǽȎțțȜțȟȘȖȗ��Ȗ�ǰȜȟȠȜȥțȩȗ��ǳȐȘ�
ȟȖțȜ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȖȗ�� ȏȎȟȟȓȗțȩ�� Ȗȕ� ȘȜȠȜȞȩȣ� ȝȜȟșȓȒțȖȗ� ȝȜ� ȞȎȕȚȓȞȡ�
ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�ȝȞȓȐȜȟȣȜȒȖș�ȟȐȜȓȑȜ�ȟȜȏȞȎȠȎ��ȞȖȟ������Ȑ���ǻȎ�
ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ� ȫȠȜȑȜ� ȫȠȎȝȎ� ȟȐȭȕȪ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ� ȟ�ǺȖȞȜȐȩȚ� ȜȘȓȎțȜȚ�
�ǮȠșȎțȠȖȘȜȗ��ȟȜȣȞȎțȭșȎȟȪ��ȟȜșȓțȜȟȠȪ�ȚȜȞȭ�ȏȩșȎ�ȏșȖȕȘȜȗ�Ș�ȜȘȓȎțȖ�
ȥȓȟȘȜȗ��Ȏ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȓȞȜȐȜȒȜȞȜȒțȩȣ�ȕȜț�ȒȜȟȠȖȑșȜ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȎ��ȥȠȜ�
ȜȠȞȎȕȖșȜȟȪ�țȎ�ȢȎȡțȓ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�–�Ȓșȭ�ȝȓȞȖȜȒȎ���–���Țșț��ș��țȎȕȎȒ�
ȜțȎ�țȓȖȕȐȓȟȠțȎ��ǰ�ȘȜțȤȓ�ȤȖȘșȎ�ȐȜȒȜȓȚ�ȖȕȜșȖȞȜȐȎșȟȭ�ȜȠ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�
ȜȝȞȓȟțȖșȟȭ�

III цикл��ǰ�țȎȥȎșȓ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȚȖȜȤȓțȎ����–���Țșț��ș��țȎȕȎȒ��ǽȎ�
ȞȎȠȓȠȖȟ� ȜȘȜțȥȎȠȓșȪțȜ� ȞȎȕȒȓșȖșȟȭ� țȎ� ǰȜȟȠȜȥțȩȗ� Ȗ� ǵȎȝȎȒțȩȗ��
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȓȞȐȩȗ�ȏȎȟȟȓȗț�ȝȞȜȒȜșȔȎș�ȖȕȜșȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�ȜȠ�ȐȜȒ�Ȁȓ�
ȠȖȟȎ�� Ȏ�ǵȎȝȎȒțȩȗ�ȟȜȣȞȎțȭș� ȟ�țȖȚ�ȟȐȭȕȪ�ȘȎȘ�țȎ�ȬȑȜ�ȕȎȝȎȒȓ� �ȟȜ�
ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ���ȠȎȘ�Ȗ�țȎ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȘȓ� �ȟ�ǶțȒȜ�ǽȎȤȖȢȖȘȜȗ��
ȥȓȞȓȕ�ǰȜȟȠȜȥțȜȓ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓ�–�ǵȎȘȎȟȝȖȗ��ȐȜȟȠȜȥțȡȬ�ǱȞȡ�
ȕȖȬ��ȞȖȟ������ ȑ���ȀȞȓȠȖȗ�ȤȖȘș�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȓșȭ�ǰȜȟȠȜȥțȜȑȜ�ǽȎȞȎȠȓ�
ȠȖȟȎ�ȕȎȘȜțȥȖșȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȚȖȜȤȓțȎ����–���Țșț��ș��ț���ка-
раганским ȏȎȟȟȓȗțȜȚ��ȝȜșțȜȟȠȪȬ�ȖȕȜșȖȞȜȐȎțțȩȚ�ȜȠ�ȜȘȓȎțȎ��ȟ�
ȏȜșȓȓ�țȖȕȘȜȗ��ȥȓȚ�ȚȜȞȟȘȎȭ��ȟȜșȓțȜȟȠȪȬ�

IV цикл����–���Țșț��ș��ț��ǰȜȟȠȜȥțȩȗ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ�ȐțȜȐȪ�țȓțȎȒȜș�
ȑȜ�ȟȐȭȕȩȐȎșȟȭ�ȟ�ȜȘȓȎțȜȚ��ȥȓȞȓȕ�ȐȜȟȠȜȥțȡȬ�ȀȡȞȤȖȬ�ȖșȖ�ǶȞȎț���ǳȑȜ�
ȟȜșȓțȜȟȠȪ�Ȑ�ȫȠȜȠ�конкский�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜȐȩȟȖșȎȟȪ�ȒȜ�ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȗ��
Ȗ�ȏȎȟȟȓȗț�ȕȎȟȓșȖșȖ�ȫȐȞȖȑȎșȖțțȩȓ�ȐȖȒȩ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ǶȕȚȓțȭșȖȟȪ�
ȜȥȓȞȠȎțȖȭ�ȏȓȞȓȑȜȐ��ȎȘȠȖȐțȜ�Ȧȓș��ȝȞȜȤȓȟȟ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȜȐȩȣ�ȫț�
ȒȓȚȖȥțȩȣ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȖȒȜȐ�

ǽȜȟșȓ�ȫȠȜȑȜ���–���Țșț��ș��ț��ȟȐȭȕȪ�ǵȎȝȎȒțȜȑȜ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ�ȟ�ȜȘȓ�
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ȎțȜȚ�ȝȞȓȘȞȎȠȖșȎȟȪ��Ȗ�Ȝț�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎșȟȭ�Ȑ�ȟȓȞȖȬ�ȝȞȓȟțȜȐȜȒ�
țȩȣ�Ȗ�ȟȜșȓțȜȐȜȒțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ��ǼȟȠȎȐȦȖȗȟȭ�Ȕȓ�țȎ�ȚȓȟȠȓ�ǰȜȟȠȜȥ�
țȜȑȜ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ�ȜȑȞȜȚțȩȗ��ȜȠ�ǸȎȞȝȎȠ�ȒȜ�ȀȡȞȘȚȓțȖȖ��ȝȜșȡȕȎȚȘțȡ�
Ƞȩȗ� сарматский ȏȎȟȟȓȗț� ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖ� ȟȜȓȒȖțȭșȟȭ� ȟȜ�ǿȞȓȒȖ�
ȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ��ȞȖȟ������Ȓ���ǳȑȜ�ȟȜșȓțȜȟȠȪ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȐȟȓȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�
ȝȜțȖȔȎșȎȟȪ� �ȒȜ���–��� ������� ȥȠȜ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȖȟȥȓȕțȜȐȓțȖȬ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�
ȘȜțȤȜȐ���–��Țșț��șȓȠ�țȎȕȎȒ��ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��

V цикл. ǰ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȝȜȕȒțȓȑȜ�ȚȖȜȤȓțȎ� ���Țșț��ș��ț���țȎȟȠȡȝȖș�
меотический ȫȠȎȝ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ�� ȟȐȭȕȎțțȩȗ� ȟ� țȜȐȜȗ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȓȗ��ǽȜșȎȑȎȬȠ��ȥȠȜ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�Ȝț�ȘȜțȠȎȘȠȖ�
ȞȜȐȎș� ȟȜ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ�ȥȓȞȓȕ�ǳȐȢȞȎȠȟȘȖȗ�ȝȞȜșȖȐ��țȎȕȐȎț�
țȩȗ�ȠȎȘ�Ǯ��ǹ��ȅȓȝȎșȩȑȜȗ��ȝȓȞȐȩȚ�ȜȏțȎȞȡȔȖȐȦȖȚ�ȓȑȜ�ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȓ�
ȝȞȖȕțȎȘȖ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ǰȜȟȠȜȥțȜȗ�ȀȡȞȤȖȖ��ǲȞȡȑȜȗ�
ȐȎȞȖȎțȠ�ȟȜȜȏȧȓțȖȭ�ǰȜȟȠȜȥțȜȑȜ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ�ȟȜ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ�
Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�–�ȥȓȞȓȕ�ȞȎȗȜțȩ�ǺȎȘȓȒȜțȖȖ��ȂȞȎȘȖȖ�Ȗ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�
ȀȡȞȤȖȖ��ȞȖȟ������ȓ��

VI цикл.�ǰ�ȘȜțȤȓ�ȝȜȕȒțȓȑȜ�ȚȖȜȤȓțȎ�–�țȎȥȎșȓ�ȞȎțțȓȑȜ�ȝșȖȜȤȓ�
țȎ� ��–��Țșț�� ș��țȎȕȎȒ��ȝȜȟșȓ� ȜȥȓȞȓȒțȜȗ� ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȖ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟ�
ȝȞȓȐȞȎȠȖșȟȭ�Ȑ�ȟȜșȜțȜȐȎȠȜ�ȐȜȒțȩȗ�раннепонтический ȏȎȟȟȓȗț��
ȟȜȟȠȜȭȐȦȖȗ�Ȗȕ� ȞȭȒȎ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ǽȎțțȜțȟȘȜȑȜ��ǲȎȘȖȗ�
ȟȘȜȑȜ��ȋȐȘȟȖțȟȘȜȑȜ��ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȋȑȓȗȟȘȜȑȜ��ȞȖȟ������Ȕ��

ǰ�țȎȥȎșȓ�ȝȜȕȒțȓȑȜ�ȝșȖȜȤȓțȎ������Țșț��ș��țȎȕȎȒ��ȋȐȘȟȖțȟȘȖȗ�ȏȎȟ�
ȟȓȗț��ȝȞȜȗȒȭ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȟȠȎȒȖȗ��ȟȠȎș�ȜȟțȜȐȜȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ�ȅȓȞ�
țȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ǰ�ȐȜȟȠȜȥțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ǽȎȞȎȠȓȠȖȟȎ�ȚȜȞȓ�ȡȦșȜ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȩ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�Ȗ�ȬȔțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ��ȝȜȠȓȞȭșȜ�ȟȐȭȕȪ�ȟ�ȋȐȘ�
ȟȖțȟȘȖȚ� ȏȎȟȟȓȗțȜȚ� Ȗ� ȜȏȞȎȕȜȐȎșȜ� ȏȎȟȟȓȗț� ȏȡȒȡȧȓȑȜ� ǸȎȟȝȖȭ��ǻȎ�
ȝȓȞȐȜȚ�ȫȠȎȝȓ�ȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȫȠȜ�ȏȩșȎ�ȠȜșȪȘȜ�ȬȔțȎȭ�ȘȜȠșȜȐȖțȎ��Ȑ�
ȘȜȠȜȞȡȬ�ȐȝȎȒȎșȖ�ȞȓȘȖ�ǰȜșȑȎ��ǿȎȚȡȞȎ��ǸȡȞȎ��ȁȕȏȜȗ��ǰȜȒȜȓȚ�ȏȩș�
ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ� ȝȞȓȟțȩȚ� ȟ� ȜȑȞȜȚțȩȚ� ȟșȜȓȚ� ȒȓșȪȠȜȐȩȣ� ȜȠșȜȔȓțȖȗ�
©ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȗ� ȠȜșȧȖª�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȕȎ� ȚȖșșȖȜțȩ� șȓȠ� ȕȎȣȜȞȜțȖșȖ� Ȑ�
ȟȐȜȖȣ�ȟșȜȭȣ�ȘȜșȜȟȟȎșȪțȩȓ�ȟȘȜȝșȓțȖȭ�țȓȢȠȖ��

VII цикл.�ǰ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȝșȖȜȤȓțȓ� �a���–����Țșț��șȓȠ�țȎȕȎȒ��ǽȞȖ�
ȘȎȟȝȖȗȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȜȝȡȟȠȖșȎȟȪ�Ȗ�ȐȜȒȩ�ȚȜșȜȒȜȑȜ�ȘȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȏȎȟ�
ȟȓȗțȎ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȖșȖȟȪ� Ȑ� ȜȟțȜȐțȜȚ� țȎ� ȟȓȐȓȞ�� ȜȏȞȎȕȜȐȎȐ� ȎȘȥȎ�
ȑȩșȪȟȘȖȗ� ȏȎȟȟȓȗț�� ȜȠșȖȥȎȐȦȖȗȟȭ�ȒȜȐȜșȪțȜ� ȐȩȟȜȘȜȗ� ȟȜșȓțȜȟȠȪȬ�
ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȠȖȝȎ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ��ȘȎȘ�ȝȜșȎȑȎȬȠ�ȎȐȠȜȞȩ��ȓȑȜ�ȟȐȭ�
ȕȖ�ȟȜ�ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ�ȥȓȞȓȕ�ȡȔȓ�ȡȝȜȚȖțȎȐȦȖȗȟȭ�ǳȐȢȞȎȠȟȘȖȗ�
ȝȞȜșȖȐ��ȞȖȟ������ȕ��

ǰ�ȥȓȠȐȓȞȠȖȥțȜȓ�ȐȞȓȚȭ��ȝȜȟșȓȒțȖȓ�����Țșț��șȓȠ��ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȭ�
ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ȬȔțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�ȝȞȜȒȜșȔȎșȎȟȪ��ǰ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ��țȎȝȞȖ�
ȚȓȞ��ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȘȜșȓȏȎșȖȟȪ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ��ȟȜșȓțȜȟȠȪ�Ȗ�ȐȖȒȜȐȜȗ�
ȟȜȟȠȎȐ�țȎȟȓșȓțȖȭ��Ȏ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȖȕȚȓțȭșȟȭ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�–�ȝșȜȧȎȒȪ�
ȐȜȒȜȓȚȎ�ȜȟȠȎȐȎșȎȟȪ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ��ǿȜșȓțȜȟȠȪ�Ȕȓ�ȐȜȒȜ�
ȓȚȎ�ȖȕȚȓțȭșȎȟȪ�ȜȠ��–���Æ��ǻȜȐȜȫȐȘȟȖțȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�ȜȕȓȞȜ��ȒȜ����Æ�
�ǸȎȞȎțȑȎȠȟȘȖȗ�ȏȎȟȟȓȗț��

ǰ� ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȚ� ȟȘȎȥȘȖ� ȟȜșȓțȜȟȠȖ� ȏȩșȖ� ȚȓțȪȦȖȚȖ� �țȓ� ȏȜșȓȓ�
�–��Æ���Ȏ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȡȞȜȐțȭ�–�ȏȜșȓȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚȖ��ǰ�ȞȓȕȡșȪ�
ȠȎȠȓ� ȓȑȜ� ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖȣ� ȘȜșȓȏȎțȖȗ�� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȐȦȖȣ� ȝȜȒ� ȐșȖȭ�
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țȖȓȚ�ȠȓȘȠȜțȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȗ� ȟȚȓțȩ�ȘșȖȚȎȠȎ�� ȟȐȭȕȪ�ȚȓȔȒȡ�
ȐȜȒȜȓȚȎȚȖ� Ȗ� ȟȜ� ǿȞȓȒȖȕȓȚțȜȚȜȞȪȓȚ� ȥȓȞȓȕ� ȝȞȜșȖȐȩ� ǯȜȟȢȜȞ� Ȗ�
ǺȎțȩȥ�ȥȎȟȠȜ�țȎȞȡȦȎșȎȟȪ��Ȏ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖ�ȠȜ�
ȡȐȓșȖȥȖȐȎșȖȟȪ�� ȠȜ� ȟȜȘȞȎȧȎșȎȟȪ�� ǰ� ȝȓȞȖȜȒ�хвалынской� ȠȞȎțȟ�
ȑȞȓȟȟȖȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ����–���Ƞȩȟ��șȓȠ�țȎȕȎȒ���ȡȞȜȐȓțȪ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ�ȝȜȒțȭșȟȭ�țȎ����–����Ț��ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȜȠȚȓȠȜȘ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȓȗ�
ȞȓȑȞȓȟȟȖȖ���Ȏ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȟȜȟȠȎȐȖșȎ����–����Ƞȩȟ��ȘȚ���
ǿȢȜȞȚȖȞȜȐȎȐȦȓȓȟȭ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȝȞȜȣșȎȒțȜȓ��ȟȜșȜțȜȐȎȠȜ�ȐȜȒțȜȓ�
раннехвалынское ȚȜȞȓ�ȝȜ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȒȜȟȠȖȑȎșȜ�����Ƞȩȟ��ȘȚ��–�Ȑ�
ȠȞȖ�ȞȎȕȎ�ȏȜșȪȦȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ��ȞȖȟ��������ǿȜșȓțȜȟȠȪ�ȚȜȞȭ�ȖȕȚȓțȭ�
șȎȟȪ�ȜȠ��–��ȒȜ������Æ��ȅȓȞȓȕ�ǺȎțȩȥȟȘȖȗ�ȝȞȜșȖȐ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�
ȟȏȞȎȟȩȐȎșȜȟȪ�ȒȜ���–��� Ƞȩȟ��Ț��ȟ�ȘȎȟȝȖȗȟȘȜȗ�ȐȜȒȩ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�
ȚȜȞȭ�ȟ�ȟȓȐȓȞȎ�țȎ�Ȭȑ�ȚȓțȭșȎȟȪ�ȜȠ���ȒȜ�����ǿ�

ǿ�țȎȟȠȡȝșȓțȖȓȚ�мангышлакской ȞȓȑȞȓȟȟȖȖ����Ƞȩȟ��șȓȠ�țȎȕȎȒ��
ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȜȞȭ�ȝȜțȖȕȖșȟȭ�ȒȜ�ȚȖțȡȟ�����Ȏ�țȎ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȓȓ�ȟȠȎȒȖȭȣ�
ȒȜ�ȚȖțȡȟ�����Ț�Ȏȏȟ��ȐȩȟȜȠȩ��ǿȐȭȕȪ�ȝȜȕȒțȓȣȐȎșȩțȟȘȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�
ȟ�ȅȓȞțȩȚ�ȚȜȞȓȚ�ȝȞȓȘȞȎȠȖșȎȟȪ��ǲȞȓȐțȖȓ�ȡȞȜȐțȖ�ȜȥȓȞȓȒțȜȑȜ�ман-
гышлакского ȐȜȒȜȓȚȎ��ȞȖȟ�������ȜȏțȎȞȡȔȓțȩ�țȎ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȑșȡ�
ȏȖțȎȣ���–���Ț��ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭ�ȞȓȕȘȜ�ȎȞȖȒțȩȗ�ȟȡȣȜȗ�
ȘșȖȚȎȠ��Ȏ�țȎ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȑȜȟȝȜȒȟȠȐȡȬȠ�ȝȜșȡȝȡȟȠȩțȖ�Ȗ�ȝȡȟȠȩțȖ�

ȃȎȞȎȘȠȓȞțȜȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȪȬ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȝȓ�
ȞȖȜȒ�ȑȜșȜȤȓțȎ��ȝȜȟșȓȒțȖȓ����Ƞȩȟ��șȓȠ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȟȚȓțȎ�ȠȞȎțȟ�
ȑȞȓȟȟȖȜțțȜ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȜțțȩȣ� ȝȓȞȖȜȒȜȐ� ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� ȒȜ�
���� șȓȠ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȚȜȚȓțȠȩ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȗ�ȓȑȜ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȐȜȕȞȎȟ�
ȠȎșȎ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�Ȑ�����ȞȎȕȎ��Ȏ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȜȐȩ�
ȦȎșȟȭ�țȎ����Ț�ȐȩȦȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȜȠȚȓȠȘȖ��ȒȜȟȠȖȑȎȭ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȗ�
ȜȠȚȓȠȘȖ�ȝșȬȟ����Ț��ǰ�ȝȓȞȖȜȒ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȜȞȭ�ȜȝȡȟȘȎșȟȭ�
ȒȜ�ȜȠȚȓȠȜȘ�ȚȖțȡȟ�����Ț�Ȏȏȟ��ȐȩȟȜȠȩ��

ǰȘșȬȥȓțȖȓ� Ȑ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ� ȚȜȒȓșȪ� ȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȐȜȒȜ�
ȓȚȎ�ȞȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȩȣ�ȘȎȞȠ�ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȗ�
ȑȞȎțȖȤ� ȓȑȜ� ȒȞȓȐțȖȣ� ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�Ȓșȭ� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȖȭ��
ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎȠȓșȓȗ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȜȏȟȠȎ�
țȜȐȘȓ�� ȀȎȘ�� ȝȜșȜȔȓțȖȓ� ȡȞȜȐȓțțȜȗ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ȐșȖȭȓȠ� țȎ� ȞȎȟ�
ȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȝșȜȧȎȒȓȗ��ȕȎțȭȠȩȣ�ȚȓșȘȜȐȜȒȪȓȚ��ȝȞȖȡȟȠȪȓȐȩȓ�
ȡȥȎȟȠȘȖ���ȘȜțȠȡȞȩ�ȓȑȜ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�ȥȓȞȠȩ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕȚȓȞȩ�Ȗ�ȑȞȎțȖ�
Ȥȩ�ȕȜț�ȜȏȖȠȎțȖȭ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�Ȗȣ�ȝȖȠȎ�
țȖȭ�țȎ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��țȓȞȓȟȠ��țȎȑȡș����

ǰȜ� ȐȞȓȚȭ� ȝȖȘȎ� �����–����� ȑȑ��� ȝȜȟșȓȒțȓȗ� ȞȓȑȞȓȟȟȖȖ� ȡȞȜȐȓțȪ�
ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜțȖȔȎșȟȭ�țȎ����ȟȚ�ȑȜȒ��ǿ������ȝȜ������ȑ��Ȑ�
ȞȎȗȜțȓ�ǯȎȘȡ�ȚȜȞȓ�ȜȠȟȠȡȝȎșȜ�țȎ�����Ț�ȕȎ�ȒȓȟȭȠȪ�șȓȠ��Ȏ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȓȑȜ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȟȜȘȞȎȠȖșȎȟȪ�țȎ����Ƞȩȟ��ȘȚ���ǰȜ�ȐȞȓȚȭ�ȝȖȘȎ������–������
ȝȜȟșȓȒțȓȗ�ȠȞȎțȟȑȞȓȟȟȖȖ�ȚȜȞȭ��ȒșȖȐȦȓȗȟȭ����șȓȠ��ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȝȜȒȨ�
ȓȚȎ�ȓȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȒȜȟȠȖȑȎșȎ����ȟȚ�ȑȜȒ��ǿȞȓȒțȭȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȞȎȕȚȩȐȎ�
Ȗ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȏȓȞȓȑȎ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǲȎȑȓȟȠȎțȎ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�
ȖȕȚȓțȭșȎȟȪ� ȜȠ� ��� ȒȜ� ����Ț�ȑȜȒ��ǻȎ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ� ȘȞȡȝțȩȣ� ȑȜȞȜȒȜȐ�
ȏȩșȜ�ȞȎȕȞȡȦȓțȜ�Ȗ�ȕȎȠȜȝșȓțȜ�ȚțȜȑȜ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�
Ȗ�ȟȠȞȜȓțȖȗ��țȎȞȡȦȓțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȘȎțȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȐȜȒȜȟțȎȏȔȓțȖȭ��ǻȎ�
țȖȕȚȓțțȜȗ�ȘȎȕȎȣȟȠȎțȟȘȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȟȓȐȓȞțȜȑȜ�ǸȎȟȝȖȭ�ȚȜȞȓ�țȎȟȠȡȝȎșȜ
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Рис. 3.3. Четвертичные палеобассейны Каспийского моря 
[Чепалыга, 2002]. Пунктир и сплошная линия – палео и 

современные границы водоема соответственно.
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țȎ�ȟȡȦȡ�Ȑ�ȝȜșȜȟȓ�ȦȖȞȖțȜȗ����ȘȚ��Ȏ�ȝȜ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȚ�ȝȜȝȓȞȓȥțȩȚ�
șȜȔȏȖțȎȚ�ȓȧȓ�ȒȎșȪȦȓ��ǼȟȜȏȓțțȜ�ȟșȜȔțȎȭ�ȟȖȠȡȎȤȖȭ�ȟȘșȎȒȩȐȎșȎȟȪ�
Ȑ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ� ȡȥȎȟȠȘȜȐ�� ȕȎțȭȠȩȣ� ȜȏȨȓȘȠȎȚȖ� țȓȢȠȓȑȎ�
ȕȜȒȜȏȩȐȎȬȧȓȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ��ǰ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�
ȐȜȒȎȣ�ǲȎȑȓȟȠȎțȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȠȭȔȓșȩȣ�ȚȓȠȎșșȜȐ�ȡȐȓșȖȥȖșȜȟȪ�Ȑ�Ȓȓ�
ȟȭȠȘȖ�ȞȎȕ��Ȏ�ȚȖȘȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȪ�ȐȜȒ�ȝȞȓȐȩȟȖșȎ�
țȜȞȚȩ�Ȑ�����Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȞȎȕ��

ǰȟȓȣ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�țȎȐȓȞțȭȘȎ�ȚȜȔțȜ�ȏȩșȜ�ȏȩ�ȖȕȏȓȔȎȠȪ��ȏȡȒȪ�
ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎȠȓșȖ��ȏȎȟȟȓȗțȎ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȕțȎȘȜȚȩ�ȟ�ȑȓ�
ȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖȟȠȜȞȖȓȗ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȖțȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȩ�Ȝȏ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȣ�
ȓȑȜ�țȜȐȓȗȦȓȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ��

3.4.2. Диагностические морские экологические карты
ǻȎȑșȭȒțȩȚ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓȚ�țȓȑȎȠȖȐțȜȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȗ�

ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�țȎ�ȐțȓȦțȖȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�Ȗ�Ȗț�
ȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȫȠȖȣ�ȖȚȝȡșȪȟȜȐ�ȚȜȑȡȠ�ȟșȡȔȖȠȪ�аналитические мор-
ские экологические карты �ǮǺȋǸ��� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȟșȓȒȡȓȠ� ȜȠȚȓȠȖȠȪ��
ȥȠȜ� țȎȏȜȞ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ� ©ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȓ� ȐȜȕ�
ȒȓȗȟȠȐȖȓ� –�țȓȑȎȠȖȐțȎȭ�ȞȓȎȘȤȖȭ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩª�ȐȓȟȪȚȎ�ȜȏȦȖȞȓț��Ȑ�
ȠȜ�ȐȞȓȚȭ��ȘȜȑȒȎ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȣ�Ȓșȭ�ȚȜȞȭ�ȭȐșȓțȖȗ��
ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȩȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȚȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ�� ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�țȓȐȓșȖȘȜ��
ǸȞȜȚȓ� ȠȜȑȜ�� ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȎȭ�ȞȜșȪ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ� ȜȏȩȥțȜ�
ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȖșȖ� ȡȕȘȜșȜȘȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�� ȖșȖ� ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜ� țȓ�
ȒȜȘȎȕȎțțȜȗ��ȣȜȠȭ�ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȟȜȚțȓțȖȭ���ȖșȖ�ȝȓ�
ȞȓȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�ȚȜȧțȩȚ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȚ�ȝȞȓȟȟȜȚ��ȀȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ�
ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ�

��апвеллинги и сгонно-нагонные явления��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȓȟȭ�ȝȜȒ�
ȐșȖȭțȖȓȚ� ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȡ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ� ȍșȠȩ��ǼȒȓȟȟȩ��
ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȎ��țȜȟȭȠ� șȜȘȎșȪțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�
Ȑ� șȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�� ȟȜȣȞȎțȭȬȠȟȭ�țȓȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȓ�ȐȞȓȚȭ� �Țȓțȓȓ�
țȓȒȓșȖ��� Ȏ� Ȗȣ� țȓȑȎȠȖȐțȩȓ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ� –� ȟțȖȔȓțȖȓ� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�
ȐȜȒȩ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ�ȟȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�
țȎ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȞȓȘȞȓȎȤȖȖ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȚȓȟȠȎȣ�Ȗ�țȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȬȠȟȭ�
țȎ�Ȑȟȓ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�

��водообмен через Босфор и Керченский пролив ȜȝȞȓȒȓșȭ�
ȓȠ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ�� ȏȓȕȡȟșȜȐțȜ� ȐșȖȭȬȧȖȣ� țȎ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ� ȜȏȟȠȎțȜȐȘȡ� Ȑ�
ȐȜȒȜȓȚȓ��ȜȒțȎȘȜ�Ȗȣ�ȒȎșȪțȓȗȦȎȭ�ȟȡȒȪȏȎ��ȕȎ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ�ȝȞȓȒȝȞȜșȖȐ�
țȩȣ�ȕȜț���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȓȔȖȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȜȟȠȎȬȠȟȭ�ȒȜ�țȎ�
ȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�țȓȖȕȐȓȟȠțȩȚȖ�

��интенсивное волнение и льдообразование�ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖ��
ȏȓȕȡȟșȜȐțȜ��ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȜ�ȟȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȐȩȔȖȐȎțȖȖ�ȑȖȒȞȜȏȖȜț�
ȠȜȐ�țȎ�ȞȎțțȖȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȜțȠȜȑȓțȓȕȎ��ȖȘȞȖțȘȖ��șȖȥȖțȘȖ��Ȑ�ȕȜțȎȣ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ�ȫȠȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ��țȜ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȜȤȓțȜȘ��ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȎȬȧȖȣ�ȫȠȖ�
ȢȎȘȠȩ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȜ�Ȗ�ȝȞȖȑȜȒțȩȣ�Ȓșȭ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ��ȝȜȘȎ�
țȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�

�� речной сток� Ȑ� ȚțȜȑȜȐȜȒțȩȓ� ȑȜȒȩ� ȒȜ� țȎȥȎșȎ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȗ�
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ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȢȜȞȚȖȞȡȭ� ȕȜțȩ� ȞȎȟȝȞȓȟțȓțȖȭ�� ȝȓ�
ȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖ�ȜȘȎȕȩȐȎșȟȭ�©ȟȝȡȟȘȜȐȩȚª�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȚ�Ȑ�ȤȓȝȜȥȘȓ�ȝȞȖ�
ȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� ȞȎȕȐȖȐȎȐȦȖȣȟȭ� țȎ� ȦȓșȪȢȓ� ǿǵȅǺ�
�ȚȓșȘȜȐȜȒȪȓ�ȒȜ�ȑșȡȏȖț����–����Ț��Ȑ�șȓȠțȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȝȜȟșȓ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ��
ȐȘșȬȥȎȐȦȓȗ��формирование обширных зон распреснения → усиле-
ние плотностной стратификации → ослабление по этой причине 
аэрации придонного слоя вод → развитие в понижениях рельефа 
дефицита кислорода у дна → временный переход придонной ги-
поксии в локальных местах в анаэробные условия → локальную 
гибель и угнетение донных организмов. ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�ȝȜ�
ȟșȓ�ȐȘșȬȥȓțȖȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȕȎȚȜȞȜȐ�ȚȜȧțȜȑȜ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓț�
țȜȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ��ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȕȎȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȠȜȘȎ�ȞȓȘ��Ȑȩ�
ȒȓșȖȠȪ�ȡȘȎȕȎțțȡȬ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȡȬ�ȝȞȖȞȜȒțȡȬ�ȞȜșȪ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�
ȫȠȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȩȚ�

��поступление речных вод в море�� ȘȞȜȚȓ� ȞȎȟȝȞȓȟțȭȬȧȓȑȜ�
ȐșȖȭțȖȭ�Ȗ�ȡȟȖșȓțȖȭ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȩȣ�ȑȞȎȒȖȓțȠȜȐ�ȝșȜȠțȜȟȠȖ��ȜȝȞȓȒȓ�
șȭȓȠ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ǿǵȅǺ�ȢȞȜțȠȎșȪțȩȣ�ȕȜț�ȟȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȚȖ�
ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȩȚȖ�ȑȞȎȒȖȓțȠȎȚȖ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȋȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�Ȑ�Ȑȓȟȓț�
țȓ�șȓȠțȖȗ�ȟȓȕȜț�ȠȎȘȔȓ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�©ȟȝȡȟȘȜȐȩȚª�Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȓȧȓ�
ȜȒțȜȗ� ȤȓȝȜȥȘȖ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� ȝȞȖȐȜȒȭȧȓȗ� Ș�
ȡȣȡȒȦȓțȖȬ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ��ǰ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�©ȝȓȞȓȒȎȠȜȥțȜȑȜª�ȚȓȣȎțȖȕ�
ȚȎ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�ȐțȡȠȞȖȚȎȟȟȜȐȩȗ�ȢȎȘȠȜȞ�–�ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȖȓ�
ȐȖȣȞȓȐȩȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� �ǿǰǼ���ǰȓȟȪ�ȘȜȚȝșȓȘȟ�ȟȐȭȕȓȗ�ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�
ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��после паводка возрастают горизонтальные 
градиенты солености (плотности) → теряется устойчивость 
струи основного черноморского течения → интенсифицируется 
процесс вихреобразования с прибрежной стороны ОЧТ → вдоль 
свала глубин шельфа развиваются антициклонические кругово-
роты → на их периферии происходят подъем глубинных, обеднен-
ных кислородом вод и адвекция их на шельф в зону промысловых 
изобат → на глубинах 70 –100 м изменяется характер поведения 
промысловых скоплений шпрота (распад, отрыв от грунта) → на-
рушается система поиска и добычи рыбы. ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȝȞȜ�
Ȥȓȟȟȓ�ȑȓțȓȞȎȤȖȖ�ǿǰǼ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ��ȘȞȜȚȓ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��
ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ��ȜȞȜȑȞȎȢȖȭ�ȏȓȞȓȑȜȐ��ȟȖ�
țȜȝȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�țȎȒ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȓȗ���ǰ�ȫȠȖȣ�ȜȏȟȠȜȭ�
ȠȓșȪȟȠȐȎȣ�ȐȩȒȓșȖȠȪ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȡȬ�ȞȜșȪ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȥȖȟȠȜȚ�
ȐȖȒȓ�ȐȓȟȪȚȎ�ȕȎȠȞȡȒțȖȠȓșȪțȜ�

� синоптические процессы�� ȜȘȎȕȩȐȎȭȟȪ� ©ȟȝȡȟȘȜȐȩȚª� ȚȓȣȎ�
țȖȕȚȜȚ��ȐȩȕȩȐȎȬȠ�Ȑ� Ȝȟȓțțȓ�ȕȖȚțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ� ȓȧȓ�ȜȒȖț�ȘȜȚȝșȓȘȟ�
ȭȐșȓțȖȗ�� ȕȎȘȎțȥȖȐȎȬȧȖȗȟȭ� ȡȣȡȒȦȓțȖȓȚ� ȡȟșȜȐȖȗ� ȟȞȓȒȩ� Ȑ� ȐȜȒȜ�
ȓȚȓ�� ©ǽȓȞȓȒȎȠȜȥțȩȚª�ȕȐȓțȜȚ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟșȡȔȖȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȘȐȎȕȖȟȠȎȤȖȜțȎȞțȩȣ�ȤȖȘșȜțȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȜȐ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȥȎ�
ȟȠȖ�ȚȜȞȭ��ǰȟȭ�ȤȓȝȜȥȘȎ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȭȕȓȗ�ȐȩȑșȭȒȖȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ� интенсификация циклонической деятельности над ак-
ваторией моря → интенсификация квазистационарных цикло-
нических круговоротов в открытой части моря → усиление в их 
центрах восходящих движений вод → подъем глубинной гипоксии 
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в фотический слой до 50 м и выше → снижение здесь концентра-
ции кислорода до двух и менее мл/л вплоть до выхода глубинной 
гипоксии на поверхность.�ǱȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖ�ȚȜȔțȜ�ȝȞȓȒșȜȔȖȠȪ��ȥȠȜ�
ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ�ȫȠȎȝȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȘȎȕȎțțȜȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ȝȞȖ�
ȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȜ�ȜȠȞȎȔȎȬȠȟȭ�țȎ�ȔȖȕțȓ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȣȜșȜȒȜșȬȏȖȐȩȣ�ȢȜȞȚ�ȘȜȞȚȜȐȜȑȜ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ȜȏȖ�
ȠȎȬȧȖȣ�țȎ�ȫȠȖȣ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ��țȜ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȒȜȘȎȕȎȠȓșȪȟȠȐ�ȫȠȜȑȜ�
ȝȜȘȎ�țȓ�ȝȜșȡȥȓțȜ�

ȁȘȎȕȎțțȩȓ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�ȏȜșȓȓ�ȎȘȠȡ�
ȎșȪțȩȚ�Ȗ�ȘȜȞȞȓȘȠțȩȚ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȟȜȟȠȎȐ�
șȓțȖȓ�ǮǺȋǸ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȣ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȓ�Ȓșȭ�
ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�Ȗȣ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ�Ȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎȣ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�

��ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȜȟȠȪ�ȐțȓȦțȖȣ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȖȚȝȡșȪȟȜȐ�Ȗ�ȐȜȕ�
țȖȘȎȬȧȖȣ� ȝȜȒ� Ȗȣ� ȐșȖȭțȖȓȚ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ� Ȑ�
ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȓ� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȠȜȠ�ȢȎȘȠ�� ȥȠȜ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ǮǺȋǸ�
ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�Ȗ�ȚȜȔȓȠ�ȖȕȚȓțȭȠȪȟȭ�ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȟȜ�
ȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�țȎȦȖȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȝ�ȓȑȜ�ȝȞȖȞȜȒȓ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�Ȗ�ȖțȠȓț�
ȟȖȐțȜȟȠȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�țȎȑȞȡȕȜȘ�

��ǮǺȋǸ�ȚȜȔȓȠ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȠȪ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȓ�ȟșȡȥȎȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȑ�
ȚȜȞȓ�țȓȑȎȠȖȐțȩȣ�ȭȐșȓțȖȗ�ȟ�ȡȘȎȕȎțȖȓȚ�Ȑ�șȓȑȓțȒȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎ�Ȗȣ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ�Ȗ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�țȎ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȣ�ȫȠȎȝȎȣ�

��șȬȏȎȭ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȞȟȘȎȭ�ȘȎȞȠȎ�ȒȜșȔțȎ�ȖȚȓȠȪ�ȠȜȥțȜȓ�țȎ�
ȕȐȎțȖȓ��ȟȜȒȓȞȔȎȧȓȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȠȜȚ��ȘȎȘȖȓ�ȟȐȭȕȖ�Ȗ�ȘȎȘȖȣ�ȜȞ�
ȑȎțȖȕȚȜȐ�ȖșȖ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ��ȟ�ȘȎȘȖȚȖ�ȐțȓȦțȖȚȖ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭȚȖ�
ȜțȎ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȟȩșȘȡ�țȎ�ȎȐȠȜȞȜȐ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȜȗ�țȎ�țȓȗ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�

ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȒȖȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�ǮǺȋǸ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȓ�
ȘȎȘ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȓ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�
ȚȜȞȓ��ȠȎȘ�Ȗ�țȓȑȎȠȖȐțȩȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
țȎ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� ȐȜȒȜȓȚȎ�� ȐȘșȬȥȓțȩ� Ȑ� ȓȑȜ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȡȬ�ȚȜȒȓșȪ�©ȝȜȞȠȞȓȠª�Ȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�Ȓșȭ�ȝȞȖȚȓȞȎ�
țȎ�ȞȖȟ�����–�����

Карты распределения центров «сгущения» жизни. ǯșȎȑȜ�
ȝȜșȡȥȖȓ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�
țȎȟȓșȭȬȧȖȣ�ȓȓ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ǲșȭ�ȜȠȐȓȠȎ�țȎ�ȐȜȝȞȜȟ��ȘȎȘ�ȜȠȞȎȕȖȠȟȭ�
țȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�Ȗȣ�
ȝȖȠȎțȖȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȑ�ȠȜȚ�ȖșȖ�ȖțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�ȐȜȒȜ�
ȓȚȎ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȕțȎțȖȓ�ȞȜșȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȓȑȜ�ȡȥȎȟȠ�
ȘȜȐ� Ȑ� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ� ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ� ȝȜȝȡșȭȤȖȗ� ȫȠȖȣ� ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��
ȋȠȜ��Ȑ�ȟȐȜȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ��ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȞȎȗȜțȜȐ�Ȗȣ�ȚȎȟ�
ȟȜȐȜȑȜ�ȟȘȜȝșȓțȖȭ�țȎ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȖșȖ�
ȤȓțȠȞȜȐ� ©ȟȑȡȧȓțȖȭª�ȔȖȕțȖ��ǰ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȝșȎțȓ�ȠȎȘȜȗ�ȎțȎșȖȕ�
ȚȜȔțȜ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȖȞȜȐȎȠȪ�ȘȎȘ�ȐȩȒȓșȓțȖȓ�țȎ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȭ�ȕȜț�
ȝȜȐȩȦȓțțȜȗ�©ȡȭȕȐȖȚȜȟȠȖª�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�
Ȗȣ�ȝȖȠȎțȖȭ�Ș�ȐțȓȦțȖȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭȚ�

ǽȜ�ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ�țȎ�ȟșȓȒȡȬȧȓȚ�ȝȜȟșȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȫȠȎȝȓ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�
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ȝȞȖȚȓțȓțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȕțȎțȖȗ�țȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�ȜȥȓțȪ�ȥȎȟȠȜ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȕȎ�
ȠȞȡȒțȓțȜ�Ȗȕ�ȕȎ�Ȗȣ�ȜȏȖșȖȭ��ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ�Ȗ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȭ�ȒȜșȔțȜȗ�ȟȖ�
ȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ��Ȏ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȓșȎȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȖȚȓȓȠ�
ȕțȎȥȖȠȓșȪțȡȬ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ��ȥȠȜ�ȒȓșȎȓȠ�ȓȔȓȑȜȒțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȫȠȜȑȜ�ȝȜ�
ȘȎȕȎȠȓșȭ�ȚȎșȜȝȞȖȑȜȒțȩȚȖ�Ȓșȭ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȥȓșȭȣ�

ǻȎȑșȭȒțȜȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ� ȡȘȎȕȎțțȜȗ� ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎ�
ȤȖȖ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȓțȖȓ��©ȟȐȜȞȎȥȖȐȎțȖȓª��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�țȎȚȖ�ȏȩșȜ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȜ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�интеграль-
ного индекса «сгущения» жизни (Life Concentration Index LCI), 
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȓȑȜ� сумму повторяемостей величин повышенных 
концентраций исследуемых организмов в данном районе, отнесен-
ную к количеству сочетаний их видов и биологических состояний. 
ǳȑȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȩȞȎȔȓțȖȓ�ȖȚȓȓȠ�ȐȖȒ�

m     n

LCI� ����1��∑  ∑ C�i, j�� ���
j=1  i=1

ȑȒȓ�C� i, j� –�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ�ȝȜȐȩȦȓțțȩȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜț�
ȠȜȐ�ȞȎȕțȩȣ�ȐȖȒȜȐ��L��Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭȣ��M���n�–�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȐȖȒȜȐ�
ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��m�–�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȟȠȜȭțȖȗ�ȘȎȔȒȜȑȜ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȎ��N�–�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȟȜȥȓȠȎțȖȗ�n�Ȗ�m�

ǿ� ȝȜȚȜȧȪȬ� ȫȠȜȑȜ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ� ȏȩșȎ� ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȎ� ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓ�
ȟȘȎȭ� ȜȏȞȎȏȜȠȘȎ� ȓȔȓȑȜȒțȩȣ� ȘȎȞȠ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� șȓȠțȓ�țȓȞȓȟȠȡȬ�
ȧȖȣ� –�ȣȎȚȟȎ��ȟȠȎȐȞȖȒȎ��ȝȓȞȖȜȒ�����–�����ȑȑ���Ȗ�ȕȖȚțȓ�țȓȞȓȟȠȡȬ�
ȧȖȣ�–�ȦȝȞȜȠ��ȚȓȞșȎțȑ��ȝȓȞȖȜȒ�����–�����ȑȑ���ȐȖȒȜȐ�Ȟȩȏ�țȎ�ȞȎȕțȩȣ�
ȟȠȎȒȖȭȣ�ȜțȠȜȑȓțȓȕȎ� �ȖȘȞȖțȘȎ�� șȖȥȖțȘȎ��ȚȎșȓȘ��ȐȕȞȜȟșȎȭ�ȜȟȜȏȪ��� Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�ȘȜȞȚȜȐȜȑȜ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȑ�ȟșȜȓ��–����Ț�Ȑ�șȓȠțȖȗ�Ȗ�ȕȖȚțȖȗ�
ȟȓȕȜțȩ�����–�����ȑȑ�
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Таблица 3.1.

Интегральный индекс концентрации жизни (ИИКЖ) и его 
структура в Черном море

РАЙОН
МОРЯ

ИИКЖ Вклад (%) компонент в величину ИИКЖ

10
2
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Ы
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РЫ
Б

Ы

ǰȕȚȜȞȪȓ
ǲȡțȎȭ 36

Л Е Т О

�� �� �� �� 34

ǰȕȚȜȞȪȓ�
ǲțȓȟȠȞȎ 30 �� �� � �� 41

ǳȐȝȎȠȜȞȖȭ 30 �� �� 30 �� �

ǼȠȘȞȩȠȎȭ�
ǿǰ�ȥȎȟȠȪ 27 38 �� 34 �� �

ȀȡȎȝȟȓ 37 27 �� �� �� ��

ǿȜȥȖ 41 �� 28 �� �� ��

ǿȡȣȡȚȖ 43 �� 26 �� 26 ��

ǯȎȠȡȚȖ 53 �� 25 �� �� 29

ǰȕȚȜȞȪȓ�
ǲȡțȎȭ 34

З И М А

�� � � 35 52

ǿȐȎș�ȑșȡȏȖț�
ǿǵȅǺ 48 � 38 � 50 ��

ǮșȡȦȠȎ 52 � 35 � 38 ��

ȄȓțȠȞ�ǿǰ�
ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ 48 �� 38 � 41 �

ȀȡȎȝȟȓ 56 �� 32 � 43 �

ǿȜȥȖ 50 36 �� � 48 �

ȄȓțȠȞ�Ȍǰ�
ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ 46 30 �� � 44 �
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ǻȎ� ȘȎȔȒȜȗ� ȘȎȞȠȓ� ȓȔȓȑȜȒțȜȑȜ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ� Ȑȩ�
ȒȓșȭșȖȟȪ�ȡȥȎȟȠȘȖ�ȝȜȐȩȦȓțțȩȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�–�ȐȓșȖȥȖț��Ȑ�ȝȞȓȒȓ�
șȎȣ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓțȜ�ȏȜșȓȓ������ȥȖȟșȓțțȜ�
ȟȠȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ��ǲșȭ�ȖȘȞȖțȜȘ�ȦȝȞȜȠȎ��ȟȠȎȐȞȖȒȩ�
Ȗ�ȣȎȚȟȩ�Ȗȣ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȟȜȟȠȎȐȖșȖ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȏȜșȓȓ��������Ȗ�
��� ȫȘȕ��Ț���ǲșȭ�șȖȥȖțȜȘ�ȟȠȎȐȞȖȒȩ�Ȗ�ȣȎȚȟȩ�–�ȏȜșȓȓ���ȫȘȕ��Ț���Ȏ�
Ȓșȭ�ȚȜșȜȒȖ�ȦȝȞȜȠȎ��ȚȓȞșȎțȑȎ��ȟȠȎȐȞȖȒȩ�Ȗ�ȣȎȚȟȩ�–�ȏȜșȓȓ�����������
����Ȗ������ȫȘȕ��Ȑ�ȡșȜȐȓ�ȕȎ����ȚȖțȡȠ�ȠȞȎșȓțȖȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǰ�
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Рис. 3.4. Распределение центров концентрации жизни 
(изолинии) и их структура (диаграммы: 1 – взрослые рыбы,

2 – молодь, 3 – кормовой зоопланктон, 4 – икринки) 
в Черном море зимой за период 1980–1990 гг. [Фащук и др., 1995]. 

Цифры на изолиниях – повторяемость повышенных 
концентраций объекта за исследованный период.
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ǲșȭ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȒȎțțȜȗ� ȕȎȒȎȥȖ� ȝȞȓȒșȎȑȎȓȠȟȭ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ� ȏȓȕ�
ȞȎȕȚȓȞțȩȗ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȗ�ȘȞȖȠȓȞȖȗ� –�индекс аномальности со-
стояния биотической части морской экосистемы� �АСБ��� ȝȞȓȒ�
ȟȠȎȐșȭȬȧȖȗ�ȟȡȚȚȡ�țȜȞȚȖȞȜȐȎțțȩȣ�ȝȜ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȚȡ�ȕțȎ�
ȥȓțȖȬ��W���ȎțȜȚȎșȖȗ��ȜȠȘșȜțȓțȖȗ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ��W��ȜȠ�ȓȑȜ�
ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȗ�ȐȓșȖȥȖțȩ��ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȑ�ȘȜț�
ȘȞȓȠțȩȗ�ȑȜȒ��ǼȠțȜȦȓțȖȓ�ȎțȜȚȎșȖȗ�Ș�ȟȞȓȒțȓȚȡ�ȏȓȞȓȠȟȭ�ȝȜ�ȚȜȒȡ�
șȬ��Ȏ�ȕțȎȘ�ȎțȜȚȎșȖȖ�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȝȞȖ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȖ�ȒȖȎȑȞȎȚȚȩ��

ȂȜȞȚȡșȎ�ȘȞȖȠȓȞȖȭ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȖȚȓȓȠ�ȐȖȒ�
N

А =����1��Σ�>_�Z�Z���Z�_@L� (2)
i=1

ȑȒȓ�N�–�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�
ǿșȓȒȡȓȠ� ȜȠȚȓȠȖȠȪ�� ȥȠȜ� Ȑ�

ȡȞȎȐțȓțȖȖ� ���� ȝȞȖ�țȓȜȏȣȜȒȖ�
ȚȜȟȠȖ�Ȗ�țȎșȖȥȖȖ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�
ȞȎȟȥȓȠ� ȜȠȘșȜțȓțȖȗ� Ȗ� țȜȞȚȖ�
ȞȜȐȎțȖȓ� ȚȜȑȡȠ� ȐȩȝȜșțȭȠȪȟȭ�
ȝȜ� șȬȏȜȚȡ� ȒȞȡȑȜȚȡ� ȫȠȎșȜț�
țȜȚȡ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ� �țȎȝȞȖȚȓȞ��
ȕțȎȥȓțȖȬ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� Ȑ�
ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȗ� ȑȜȒ� ȒȜ� țȎȥȎ�
șȎ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜ�
ȟȠȖ�ȖșȖ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȓȓ�ȐȓșȖȥȖțȓ�
ȕȎ� ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȡȬȧȖȗ� ȜȠȞȓȕȜȘ�
ȐȞȓȚȓțȖ� Ȗ� Ƞ�� Ȓ���� ǲșȭ� ȟȖȠȡȎ�
ȤȖȖ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�
ȫȠȎșȜțȎ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȜ� ȟȞȓȒ�
țȓȓ� ȕțȎȥȓțȖȓ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ� ȕȎ�
ȝȓȞȖȜȒ� ����–����� ȑȑ��� ȠȎȘ�
ȘȎȘ� țȎȒȓȔțȎȭ� ȎțȎșȜȑȖȥțȎȭ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ� ȕȎ� ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȓ�
ȝȓȞȖȜȒȩ�ȖȚȓȓȠȟȭ�țȓ�ȝȜ�ȐȟȓȚ�
ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚ�� Ȏ� ȟȞȎȐțȓțȖȓ� ȟ�
ȏȜșȓȓ�ȞȎțțȖȚȖ��ȝȜȟșȓȐȜȓțțȩ�
ȚȖ�ȒȎțțȩȚȖ�ȝȜȘȎȕȎșȜ�ȏȩ�ȕȎ�
ȐȓȒȜȚȜ�ȖȕȐȓȟȠțȡȬ�ȘȎȞȠȖțȡ�

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȝȞȖ� Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ� ȘȞȖȠȓȞȖȭ� Ǯǿǯ�
Țȩ� ȝȜșȡȥȎȓȚ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�
ȜȏȨȓȒȖțȖȠȪ�Ȑ�ȜȒȖț�Ȗ�țȎȑșȭȒțȜ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ�țȓȟȘȜșȪȘȜ��ȘȜșȖ�
ȥȓȟȠȐȜ�țȓ�ȜȑȞȎțȖȥȓțțȜ��Ȏ�ȞȎȕ�
ȚȓȞțȜȟȠȪ�țȓ�ȖȚȓȓȠ� ȕțȎȥȓțȖȭ��
ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ȥȠȜ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪ�
țȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȜȏșȓȑȥȎȓȠ�ȜȝȓȞȎ�
ȠȖȐțȡȬ�ȜȤȓțȘȡ�ȎțȜȚȎșȪțȜȟȠȖ�

Рис. 3.5.�Плотность концетраций 
(экз./час траления) русского осетра (а), 
севрюги (б) и белуги (в) в ноябре–марте. 
(1) – до 10, (2) – 11–100, (3) – более 100.
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ȚȜȞȭ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� țȎ� ȞȖȟ�� �����
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ȕȎ� ȝȓȞȖȜȒ� ����–����� ȑȑ�� ȚȎȘ�
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Ǯ� �ȡȞȜȐțȭ� ȎțȜȚȎșȪțȜȟȠȖ�� ȜȠȚȓ�
ȥȎșȖȟȪ� Ȑ� ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ� Ȑ� ������
�����������Ȗ������ȑȑ���Ȏ�ȚȖțȖ�
ȚȎșȪțȩȓ�Ȑ������ȑ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȜ�
Ȑȟȓȣ� ȟșȡȥȎȭȣ� ȚȎȘȟȖȚȡȚȜȐ� ȝȞȓ�
ȜȏșȎȒȎșȖ� ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȓ� ȎțȜ�
ȚȎșȖȖ�� ȟȜȟȠȎȐșȭȐȦȖȓ�ȝȜ� ȑȜȒȎȚ�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ� ���� ���� ��� Ȗ�
�����ȜȠ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�
ȐȓșȖȥȖțȩ�ȖțȒȓȘȟȎ�Ǯ�

ǿȠȞȡȘȠȡȞȎ� ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȣ�
ȎțȜȚȎșȖȗ� Ȑ� ȑȜȒȩ� ȚȎȘȟȖȚȡ�
ȚȜȐ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȖȕȚȓțȭșȎȟȪ��
ǰ� 1981� ȑ�� ȓȓ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�
ȏȩșȖ�� ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȪ� ȟȠȎȐȞȖ�
Ȓȩ� ���� ��� Ȗ�ȚȓȞșȎțȑȎ� ��������
Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȏȖȜȚȎȟȟȎ� ȘȎșȭțȡȟȎ�
���� ��� Ȗ� ȠȓȝșȜșȬȏȖȐȩȣ�ȢȜȞȚ�
ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ���� ����ǰ�1984 ȑ��
ȜțȎ� ȐȘșȬȥȎșȎ� ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȪ�
ȦȝȞȜȠȎ��������Ȗ�ȣȎȚȟȩ���������
Ȑ�1986�Ț� –�ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȪ�ȣȎȚ�
ȟȩ� ���� ����ȏȖȜȚȎȟȟȡ�ȠȓȝșȜșȬ�

ȏȖȐȩȣ� ���� ��� Ȗ� țȓȘȜȞȚȜȐȩȣ� ���� ��� ȢȜȞȚ� ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�� Ȏ� Ȑ�
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ǼȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȓ� ȎțȜȚȎșȖȖ� ȝȞȓȜȏșȎȒȎșȖ� Ȑ� ����� Ȗ� ����� ȑȑ��� ȟȜ�
ȟȠȎȐșȭȭ�����Ȗ������ȜȠ�ȎȏȟȜșȬȠțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȐȓșȖȥȖțȩ�Ǯǿǯ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�1988�ȑ��ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�Ȗȣ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȏȩșȖ�
Ȑȟȓ�ȟȓȚȪ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȝȜȥȠȖ�Ȑ�ȞȎȐțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȟ�țȓȘȜ�
ȠȜȞȩȚ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓȚ�ȡȒȓșȪțȜȑȜ�ȐȓȟȎ�ȡȞȜȔȎȗțȜȟȠȖ�Ȟȩȏ��ȒȜ��������
ǰ�1989�Ț�ȠȎȘȎȭ�ȘȎȞȠȖțȎ�ȟȜȣȞȎțȖșȎȟȪ��ȕȎ�ȖȟȘșȬȥȓțȖȓȚ�ȡȞȜȔȎȗțȜ�
ȟȠȖ�ȚȓȞșȎțȑȎ��ȖȚȓȐȦȓȗ�Ȑ�ȫȠȜȠ�ȑȜȒ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȡȬ�ȎțȜȚȎșȖȬ�

Рис. 3.6. Схемы миграций 
русского осетра (а), севрюги (б) 
и белуги (в) в апреле–октябре. 

(1) – нерест, (2) – нагул, 
(3) – обратные миграции.
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ȟȜȟȠȎȐșȭșȖ������Ȗ������ȑȑ���Ȓșȭ�ȣȎȚȟȩ�–������������Ȗ������ȑȑ���Ȏ�Ȓșȭ�
ȟȠȎȐȞȖȒȩ� –������Ȗ������ȑȑ�

���ȁȞȜȔȎȗțȜȟȠȪ�ȚȓȞșȎțȑȎ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�Ȗ�ȘȜțȤȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ�ȝȞȓȐȩ�
ȦȎșȎ�țȜȞȚȡ��Ȏ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȝȓȞȖȜȒȎ������–�����ȑȑ���ȏȩșȎ�țȖȔȓ�ȖșȖ�
țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȗ�

��� ǯȖȜȚȎȟȟȎ� ȝȜȝȡșȭȤȖȖ� ȣȜșȜȒȜșȬȏȖȐȜȑȜ� ȐȖȒȎ� ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�
�ȘȎșȭțȡȟȎ��Ȑ�țȎȥȎșȓ�������������ȑȑ���Ȗ�ȘȜțȤȓ�������ȑ���ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�
ȝȓȞȖȜȒȎ�ȝȞȓȐȩȦȎșȎ� ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȖȗ� ȡȞȜȐȓțȪ�� Ȏ� Ȑ� ȜȟȠȎșȪțȩȓ�
ȑȜȒȩ�ȏȩșȎ�țȖȔȓ�țȜȞȚȩ�

���ǯȖȜȚȎȟȟȎ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȠȓȝșȜșȬȏȖȐȩȣ�ȚȓșȘȖȣ�ȢȜȞȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�
ȟȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ����ȣ�ȑȑ��ȏȩșȎ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ�țȖȔȓ�ȟȞȓȒțȓȚțȜȑȜșȓȠțȓȗ�

���ǯȖȜȚȎȟȟȎ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�țȓȘȜȞȚȜȐȩȣ�ȢȜȞȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȑ�ȟȓ�

Рис. 3.7. Динамика индекса аномальности состояния (АСБ) 
основных компонент пелагического комплекса биотической 
части экосистемы Черного моря. 1, 2, 3, 4 – урожайность, со-

ответственно, шпрота, мерланга, хамсы, ставриды; 5, 6, 7 – 
биомасса (мг/м3), соответственно, холодолюбивых, 

теплолюбивых и некормовых форм зоопланктона.
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ȞȓȒȖțȓ����ȣ�ȑȑ�������������–�����ȑȑ���ȝȞȓȐȩȦȎșȎ�țȜȞȚȡ��Ȏ�Ȑ�țȎȥȎ�
șȓ�Ȗ�ȘȜțȤȓ�ȏȩșȎ�țȖȔȓ�ȓȓ�

Карты последствий хозяйственной деятельности для 
условий морской среды. ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȚțȜȑȜșȓȠțȖȣ�ȝȜșȓȐȩȣ�Ȗȟȟșȓ�
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ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȟȜȟȠȜȖȠ�Ȑ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȜȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȖ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
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ǼȟțȜȐțȎȭ� ȝȞȖȥȖțȎ� ȟȜȘȞȎȧȓțȖȭ� ȝșȜȧȎȒȓȗ� ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȚȜș�
șȬȟȘȜȐ�Ȗ�ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ�Ȑ�ǿǵȅǺ�ȟȜȟȠȜȖȠ�Ȑ�ȡȣȡȒȦȓțȖȖ�ȕȒȓȟȪ�ȘȖȟșȜ�
ȞȜȒțȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�ȐȜȒ�ȝȞȖȒȜțțȜȑȜ�ȟșȜȭ�Ȑ�șȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�>ǵȜșȜȠȎȞȓȐ�
Ȗ�ȒȞ�������@��ǽȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȫȠȜȑȜ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ�–�ȝȜȐȠȜ�
ȞȭȓȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȕȜț�ȑȖȏȓșȖ�ȒȜțțȜȑȜ�țȎȟȓșȓțȖȭ�țȎ�
ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȦȓșȪȢȓ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�țȎ�ǮǺȋǸ��ȞȖȟ�������������

Рис. 3.8. Последствия зарегулирования и эвтрофирования 
речного стока для гидрохимического режима придонного

слоя вод северо-западного шельфа Черного моря в весенне-лет-
ний период 1990 г. [Фащук, 1995]. Изолинии – содержание 

кислорода в мл/л. Темные участки – анаэробные зоны с 
концентрациями H2S 0,2 (июль) – 0,7 (август) мл/л и верти-

кальным развитием от 2 до 10 м (при глубинах моря 
соответственно 8 и 25 м).
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Рис. 3.9. Последствия развития гипоксии и анаэробных зон для 
бентосных организмов северо-западного шельфа Черного моря за 
период 1979 –1992 гг. [Золотарев и др., 1996]. 1 – повторяемость 
полной гибели донного населения 100 % (площадь – 20 % всей зоны 
развития заморов, составляющей около 23 тыс. км2; глубины – 

от 8 до 20 м); 2 – повторяемость полной гибели донного населения 
50 –90 % (площадь – 35 % всей зоны развития заморов; глубины – 

от 20 до 30 м); 3) повторяемость полной гибели донного 
населения один раз в два-четыре года (площадь – 45 % 

всей зоны развития заморов; глубины –> 30 м).

Рис. 3.10. Деградация площадей мидийных банок (а) и полей
филлофоры (б) на северо-западном шельфе Черного моря в 

результате развития здесь летних анаэробных зон  [Фащук, 1995].
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ǼȒțȖȚ�Ȗȕ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȝȞȭȚȜȑȜ�ȟȏȞȜȟȎ�Ȑ�ȚȜȞȓ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�țȎ�ȓȑȜ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȝșȓțȜȘ��ǻȎ�
ȞȖȟ�������ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȖ�ȫȠȜȑȜ�ȭȐșȓ�
țȖȭ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ��ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȜȗ�ȝȜ�ȒȎțțȩȚ�ȓȑȜ�ȐțȡȠȞȖȑȜȒȜȐȜȑȜ�
ȚțȜȑȜșȓȠțȓȑȜ�ȎȐȖȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ�

Рис. 3.11. Последствия нефтяного загрязнения Черного моря 
[Фащук и др., 1996]. Повторяемость случаев наблюдения пленок 

НП: 1 – до 20 %; 2 – до 30; 3 – до 50; 4 – до 70; 5 – до 100 %.
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ȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�ȟȜȣȞȎțȭșȎȟȪ�ȐȩȟȜȘȎȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ�ȠȎȘȖȣ�ȕȜț�
�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪțȩ������������������Ȗ������ȑȑ���

ǻȎȖȏȜșȓȓ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȚȖ�ȞȎȗȜțȎȚȖ�ȟȘȜȝșȓțȖȭ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȝșȓțȜȘ�Ȑ�
����–�����ȑȑ���ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ�ȭȐșȓțȖȭ�ȐțȡȠȞȖ�ȑȜȒȎ�ȏȜșȓȓ�������ȜȘȎ�
ȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȚȓșȘȜȐȜȒțȩȓ�ȡȥȎȟȠȘȖ�ǿǵȅǺ��ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȜȠ�ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȎ�
ȒȜ�ȀȡȎȝȟȓ�Ȗ�ȜȠ�ǿȜȥȖ�ȒȜ�ǯȎȠȡȚȖ��ȑȒȓ�ȠȎȘȖȓ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȜȠȚȓȥȎșȖȟȪ�ȓȔȓ�
ȑȜȒțȜ��ȞȖȟ�������Ȏ���ǽȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȣ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐ�țȎ�ȎȘ�
ȐȎȠȜȞȖȖ�ȜȠ�ǸȓȞȥȓțȟȘȜȑȜ�ȝȞȜșȖȐȎ�ȒȜ�ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȎ�Ȗ�ȜȠ�ȀȡȎȝȟȓ�ȒȜ�
ǿȜȥȖ�ȟȜȟȠȎȐȖșȎ�������ȐȒȜșȪ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǸȞȩȚȎ�Ȗ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȐȜȟȠȜȥ�
țȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȚȜȞȭ�–�����Ȏ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȟȐȎșȎ�ȑșȡȏȖț�ǿǵȅǺ�–���–�����

Рис. 3.12.�Последствия загрязнения Черного (а) и Азовского (б) 
морей нефтепродуктами для поверхностного слоя их вод за 
период 1981–1990 гг. [Фащук и др., 1996]. 1 – 5 – устойчивость 

зон скопления (более 50 % случаев в год) пленок нефтепродуктов 
соответственно до 20, 30, 50, 70 и 100 %.
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ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ȐȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ���ȜȏȞȎȕȡȬȧȓȑȜ�
ȟȭ�ȝȜȟșȓ�ȝȞȓȘȞȎȧȓțȖȭ�©ȘȞȎȟțȩȣ�ȝȞȖșȖȐȜȐª��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖ�
ȠȖȭ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ���Ȑ�ǿǵȅǺ�țȎȞȡȦȎȓȠȟȭ�ȞȓȔȖȚ�ȜȟȎȒȘȜțȎȘȜȝșȓ�
țȖȭ�–�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȓ�ȕȎȖșȓțȖȓ�ȒțȎ��ǺȎȟȦȠȎȏȩ�ȕȜț�ȫȠȜȑȜ�
ȭȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȓȑȜ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�țȎ�ǮǺȋǸ��ȞȖȟ��������

Рис. 3.13. Последствия донного тралового промысла и вторичного 
загрязнения для режима осадконакопления в северо-западной части 

Черного моря на период начала 80-х гг. [Зайцев, Фесюнов и др., 
1992]. 1 – зона распространения мелкодисперсных частиц (наилка) 
в придонном слое (площадь – более 5 тыс. км2, скорость седимен-

тации – 5– 40 мм в год, на два-три порядка выше природной); 
2 – зона с толщиной наилка 3–5 см (площадь – 3350 км2), 

в том числе толщиной 30 –50 см (площадь – 750 км2).

3.4.3. Комплексное представление морской экологической 
информации

ǵȎȘȜțȜȚȓȞțȩȚ�ȫȠȎȝȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȞ�
ȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȜȝȩȠȘȎ�ȜȏȨȓȒȖțȖȠȪ�ȟȜȏȞȎțțȩȓ�Ȑ�ȎțȎ�
șȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠȎȣ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȔȖȕțȖ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȡȬ�ȘȎȞȠȖțȡ�
țȎ�ȓȒȖțȜȗ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȟțȜȐȓ�

ǼȠȚȓȥȓțțȩȓ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜ�
ȝȜȑȓțțȩȣ�ȖȚȝȡșȪȟȜȐ��ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȟȏȜȞȎ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȓțȖȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
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ȒȎțțȩȣ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�ȜȏȧȎȭ�ȘȎȞȠȖțȎ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�
ȭȐșȓțȖȗ��țȓȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȣ�Ȓșȭ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��Ȗ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�Ȗȣ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�țȓȟȖțȣȞȜțțȜȗ��ȟȞȜȘȖ��ȚȎȟȦȠȎȏȩ�Ȗ�ȝȞȜȒȜșȔȖ�
ȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȞȎȕșȖȥțȜȑȜ�ȞȜȒȎ�ȘȞȖȕȖȟȜȐ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ���ǳȓ�
ȤȓșȜȟȠțȜȓ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȩȚ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�
ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ генеральной комплексной экологической карты-
схемы.�ǰ�ȫȠȜȚ�ȒȜȘȡȚȓțȠȓ�ȜȏȨȓȒȖțȭȬȠȟȭ��Ȑ�ȐȖȒȓ�ȟȖȚȐȜșȜȐ��Ȑȟȓ�Ȑȩ�
Ȓȓșȓțțȩȓ�Ȑ�ȏȖȜȑȓȜȟȖȟȠȓȚțȜȚ�©ȝȜȞȠȞȓȠȓª�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ�
Ȗ�Ȗȣ�țȓȑȎȠȖȐțȩȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�ȖțȠȓț�
ȟȖȐțȜȟȠȖ� Ȗ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ� țȎȑȞȡȕȜȘ�� Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȣ�ȞȓȎȘȤȖȗ�ȚȜȞȭ�ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�ȥȓȞȓȕ�șȓȑȓțȒȡ��

Таким образом, если географо-экологическая модель мор-
ского водоема оказывается суммой основных экологически 
значимых результатов исследований его природы, то ле-
генда комплексной экологической карты-схемы моря явля-
ется концентрированным представлением этого портре-
та и отражает:

��ȘȜȚȝșȓȘȟ�ȝȜțȭȠȖȗ��ȖȕȜȏȞȎȔȓțțȩȣ�țȎ�ȘȎȞȠȓ�
��țȎȏȜȞ�ȜȏȜȕțȎȥȓțȖȗ��ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțțȩȣ�Ȓșȭ�Ȗȣ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭ�
��ȠȖȝ��ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȚȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�

©ȐțȓȦțȓȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�–�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩª�
��ȠȜȥțȜȟȠȪ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțțȩȣ�ȒȎțțȩȣ��ȝȞȎȐȖșȎ�ȑȓțȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�

ȑȎȞȚȜțȖȕȎȤȖȖ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȗ�
�� ȟȞȜȘȖ�� ȑșȡȏȖțȩ�� ȐȞȓȚȓțțȩȓ� Ȗ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȩȓ� ȚȎȟȦȠȎȏȩ�

ȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎȑȞȡȕȜȘ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȓȑȎȠȖȐțȩȣ�ȭȐșȓțȖȗ�Ȑ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȓ�
ǽȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȘȜȚ�

ȝșȓȘȟțȩȓ� ȚȜȞȟȘȖȓ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȘȎȞȠȩ� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠȟȭ� Ȑ� ȝȓȞȐȡȬ�
ȜȥȓȞȓȒȪ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȕȎȘșȬȥȓțțȎȭ�Ȑ�țȖȣ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȜȟțȜ�
ȐȜȗ�ȒȖȎȑțȜȕȎ�ȏșȎȑȜȝȜșȡȥȖȭ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓ�
Țȭ�ȞȓȎșȪțȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȜȓ�ȟȜȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȠȎȘȖȣ�ȘȎȞȠ��ȜȒțȎȘȜ��
ȐȣȜȒȭ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜțȖȠȜȞȖțȑȎ��ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȒȜșȔȓț�
ȕȎȚȓțȭȠȪȟȭ��Ȑ�ȏȡȒȡȧȓȚ��ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖȚ��ȐȝșȜȠȪ�ȒȜ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�

Интегральные карты-схемы развития природных 
процессов в водоеме

ǻȎ� ȞȖȟ�� ����� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȝȞȖȚȓȞ� ȖțȠȓȑȞȎșȪțȜȗ� ȘȎȞȠȩ�ȟȣȓȚȩ�
ȜȟțȜȐțȩȣ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȡȟșȜȐȖȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ�Ȑ�ȅȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ�Ȗ�ȭȐșȭȬȧȖȣȟȭ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠ�
țȩȚȖ�Ȓșȭ�ȏșȎȑȜȝȜșȡȥțȜȑȜ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ
ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȐȜȒȜȓȚȎ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�Ȗȣ�ȝȖȠȎțȖȭ��ǼțȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȎ�țȎ�
ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȝȜșȡȥȓțțȜȗ�ȝȞȖ�ȎțȎșȖȕȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȒȎțțȩȣ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȐȩȒȓșȭșȖȟȪ�ȫȠȖ�ȢȎȘȠȜȞȩ��Ȗ�ȝȜȕȐȜșȭ�
ȓȠ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�ȝȞȖȥȖțȩ�ȎțȜȚȎșȪ�
țȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�
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Рис. 3.14. Карта-схема основных природных процессов, определя-
ющих формирование условий среды в Черном море [Фащук, 1997]. 

1 – основное черноморское течение; 2 – синоптические вихревые об-
разования; 3 – дрейфовые течения; 4 – стоковые течения; 5 – обмен 
через проливы; 6 – зоны дивергенции (расхождения) вод; 7 – зоны кон-

вергенции (опускания) вод; 8 – районы максимального волнения.

Интегральные карты-схемы видов хозяйственной 
деятельности на акватории и водосборе 

морского водоема
ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�Ȗ�ȢȜȞȚ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�Ȓȓȭ�

ȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�Ȗ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ�țȎȑșȭȒțȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭ�
ȬȠȟȭ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȘȎȞȠ�ȟȣȓȚ��ȞȖȟ���������ȝȜȕȐȜșȭȬȧȖȣ�ȝȜ�
ȠȓțȤȖȎșȪțȩȚ�ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎȠȓșȭȚ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜ�ȟȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�
ȝȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ��

Рис. 3.15. Хозяйственная деятельность на акватории Черного мо-
ря. 1 – свалки грунта; 2 – бурение на газ; 3 – добыча песка; 4 – дон-
ный траловый промысел рыбы; 5 – сброс загрязняющих веществ 

(в % от суммарного); 6 – сброс дренажных вод; 7 – трассы морских 
перевозок.
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Интегральные карты-схемы уровня антропогенной на-
грузки на морскую акваторию и ее последствий для 

условий морской среды
ǰ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜ�

ȟȠȖ�Ȗ�ȓȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�Ȓșȭ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȜȑȞȜȚ�
țȩȓ�ȚȎȟȟȖȐȩ�ȤȖȢȞȜȐȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȓ�ȫȠȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ��
ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ�Ȑ�țȎȑșȭȒțȩȓ�ȒȖȎȑȞȎȚȚȩ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȞȎȟȥȓȠȎ�ȝȞȜ�
ȟȠȩȣ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȖțȒȓȘȟȜȐ�

���ǲșȭ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�Ȗț�
ȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎȣ�ǵǰ��ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�Ȑ�ȞȓȘȖ�Ȗ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�
ȞȎȗȜțȩ�ȚȜȞȭ�Ȗȕ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜȗ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȞȓȘ� Ȗ� ȞȎȕșȖȥțȩȣ� ȞȎȗȜțȜȐ� ȚȜȞȭ� ȝȜ�
ȡȞȜȐțȬ�Ȗȣ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ǵǰ�ȝȞȓȒșȜȔȓț�ȏȓȕȞȎȕȚȓȞțȩȗ�ȖțȒȓȘȟ�ȟȡȚȚȎȞ�
țȜȗ�ȡȒȓșȪțȜȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ��СУАН���ǲșȭ�ȞȓȘ�ȓȑȜ�ȢȜȞ�
ȚȡșȎ�ȖȚȓȓȠ�ȐȖȒ�

1
СУАНр� ��4�1�T��∑�S�3��M� ���

M �
ȑȒȓ�Q�–�ȟȡȚȚȎȞțȩȗ�ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȗ�ȟȠȜȘ�ȞȓȘ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�ȕȎ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȡȓȚȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȐȞȓȚȓțȖ��q –�ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȗ�ȟȠȜȘ�ȞȓȘȖ��ȘȚ���ȕȎ�
ȫȠȜȠ�Ȕȓ� ȝȓȞȖȜȒ��р� –� ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȜȓ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ȜȠȒȓșȪțȜȑȜ� ȐȖȒȎ�
ǵǰ��Ƞ���ȝȜȟȠȡȝȎȐȦȓȓ�Ȑ�ȞȓȘȡ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ��Р –�
Ȝȏȧȓȓ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ȜȠȒȓșȪțȜȑȜ� ȐȖȒȎ� ǵǰ� �Ƞ��� ȝȜȟȠȡȝȖȐȦȓȓ� Ȑ� ȞȓȘȖ��
N –�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȐȖȒȜȐ�ǵǰ�

ǳȟșȖ�Ȑ�ȢȜȞȚȡșȓ�����ȕȎȚȓțȖȠȪ��ȕțȎȥȓțȖȓ�Q – țȎ�ȐȓșȖȥȖțȡ�ȟȡȚȚȎȞ�
țȜȑȜ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȑ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȗ�ȑȜȒ��Ƞ���ȕțȎȥȓțȖȓ�q –�țȎ�
ȐȓșȖȥȖțȡ�ȟȠȜȘȎ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȗ�ȞȓȘȖ�Ȑ�ȫȠȜȠ�ȑȜȒ��ȘȚ����Р�–�țȎ�ȐȓșȖȥȖ�
țȡ�ȟȡȚȚȎȞțȜȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ� �Ƞ��ǵǰ�ȒȎțțȜȑȜ�ȐȖȒȎ��ȝȜȟȠȡȝȖȐȦȓȑȜ�Ȑ�
ȚȜȞȓ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�ȕȎ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ��Ȏ�р�–�țȎ�ȐȓșȖȥȖțȡ�
ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȜȠȒȓșȪțȜȑȜ�ȐȖȒȎ�ǵǰ��Ƞ���ȝȜȟȠȡȝȖȐȦȓȑȜ�Ȑ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȡȬ�
ȞȓȘȡ�Ȑ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȗ�ȑȜȒ��ȠȜ�ȝȜșȡȥȖȚ�ȐȩȞȎȔȓțȖȓ�Ȓșȭ�ȞȎȟȥȓȠȎ�ǿȁǮǻ�
ȞȓȘȖ�Ȗ�ȓȑȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�țȓ�Ȓșȭ�ȝȓȞȖȜȒȎ�șȓȠ��Ȏ�Ȓșȭ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȑȜȒȎ��
ȐȣȜȒȭȧȓȑȜ�Ȑ�ȒȎțțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�

���ǲșȭ�ȐȜȒ�ȦȓșȪȢȎ�ȢȜȞȚȡșȎ�ȖțȒȓȘȟȎ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȐȖȒȜȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�
N

СУАНш� ��6�1�V��∑��S�3�M� ���
M �

ȑȒȓ�S�–�ȝșȜȧȎȒȪ�ȦȓșȪȢȎ�ȚȜȞȭ�ȒȜ�ȖȕȜȏȎȠȩ�����Ț��s�–�ȝșȜȧȎȒȪ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȡȥȎȟȠȘȎ�ȦȓșȪȢȎ��ȘȚ����р�Ȗ�Р�–�ȎțȎșȜȑȖȥțȜ�Ȓșȭ�ǿȁǮǻȞ��țȜ�
țȎ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȗ�ȡȥȎȟȠȜȘ�ȦȓșȪȢȎ�Ȗ�ȐȓȟȪ�ȦȓșȪȢ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��Ȑ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ�ȖțȒȓȘȟ�СУАН�ȝȞȓȒȟȠȎȐ�
șȭȓȠ�ȟȡȚȚȡ�ȝȞȜȤȓțȠȜȐ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�ǵǰ�ȜȠ�ȓȑȜ�ȜȏȧȓȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ��
ȝȜȟȠȡȝȖȐȦȓȑȜ�Ȑ�ȞȓȘȖ�ȖșȖ�ȚȜȞȓ��ȝȞȖȣȜȒȭȧȡȬȟȭ�țȎ�ȓȒȖțȖȤȡ�ȟȠȜȘȎ�
ȞȓȘȖ�ȖșȖ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȑȜ�ȡȥȎȟȠȘȎ�ȦȓșȪȢȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�

���ǲșȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȜȠȐȓȠțȜȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�Ȟȓȥțȩȣ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�țȎ�Ȏț�
ȠȞȜȝȜȑȓțțȡȬ�țȎȑȞȡȕȘȡ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȟȏȞȜȟȎ�ǵǰ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȖȕȐȓȟȠțȩȗ�
ȡȟșȜȐțȩȗ�ȖțȒȓȘȟ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȖ�ȐȜȒ�Ƕǵǰ�

ǰ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ� ȝȞȖȚȓȞȎ� țȎȑșȭȒțȜȑȜ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�
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Ȝȏ�ȡȞȜȐțȓ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȞȓȘ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ� ȏȩșȖ� ȞȎȟȟȥȖȠȎțȩ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ� ȖțȒȓȘȟȩ� � Ȓșȭ�
ȜȟțȜȐțȩȣ�ȞȓȘ�Ȗ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȦȓșȪȢȎ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐ�ȕȎ�ȝȓȞȖȜȒ�����–�����ȑȑ���ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȞȓȒȐȎȞȖ�
ȠȓșȪțȜ�ȏȩșȎ�ȟȜȏȞȎțȎ�Ȑ�ȟȐȜȒțȩȣ��ȠȞȡȒțȜȒȜȟȠȡȝțȩȣ�Ȓșȭ�ȜȝȓȞȎȠȖȐ�
țȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȠȎȏșȖȤȎȣ�

Ƕȕ� ȝȜȟȠȞȜȓțțȩȣ� ȒȖȎȑȞȎȚȚ� �ȞȖȟ�� ������ șȓȑȘȜ� ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜ� ȜȤȓ�
țȖȠȪ��ȥȠȜ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȏȜșȪȦȖȗ�ȜȏȨȓȚ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�Ȟ��ǲȡțȎȗ�
Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎȬȧȖȗ�ȓȓ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȟȡȚȚȡ��ȝȜȟȠȎȐȜȘ�Ȑ�
ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ�ǵǰ��ǿȁǮǻ�ȓȑȜ�ȐȜȒ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȐȖȒȎȚȖ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ� ȕȎ� ȝȓȞȖȜȒ� ����–��� ȑȑ�� ȜȘȎȕȎșȟȭ� țȖȔȓ�� ȥȓȚ� Ȓșȭ�ǲțȓȝȞȎ�
�ȐȩȟȜȠȎ� ȒȖȎȑȞȎȚȚȩ��� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� Ȑ� ǲțȓȝȞȓ� ȝȞȓȜȏșȎȒȎșȎ� țȎȑȞȡȕȘȎ�
1+�

��Ȗ�&ǽǮǰ�–�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ����Ȗ������ȜȠ�ȟȡȚȚȎȞțȜȗ��Ȏ�Ȓșȭ�ǲȡ�
țȎȭ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȐȩȦȓ��ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ǵǰ��ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�țȎ�
ȑȞȡȕȘȎ�ǾȜȏȧ�Ȗ�1Ȝȏȧ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȃǼǽ��ȝȜ��������ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȡȒȓșȪțȩȗ�
Ȑȓȟ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȐȜȒ�ǲȡțȎȭ�ǾȜȏȧ��1Ȝȏȧ�Ȗ�ȃǼǽ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�Ȑ�����
Ȗ�����ȞȎȕȎ�ȐȩȦȓ��ȥȓȚ�Ȓșȭ�ǲțȓȝȞȎ��ȝȜ�ȢȓțȜșȎȚ�Ȗ�ǻȁ�ȫȠȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓ�
țȖȓ�Ȑ�ȞȓȘȎȣ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�ȜȒȖțȎȘȜȐȜȓ��Ȏ�ȝȜ�1+�

��Ȗ�ǿǽǮǰ�Ȑ�ǲȡțȎȓ�ȜțȜ�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�Ȑ�����Ȗ���ȞȎȕȎ�țȖȔȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ǲțȓȝȞȓ�

Рис. 3.16. Суммарная удельная антропогенная нагрузка Дуная 
и Днепра загрязняющими веществами и ее структура. 
а – средняя для периода 1985 –1989 гг.; б – ежегодная.

ǽșȜȧȎȒȪ� ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ� ȦȓșȪȢȎ� ȅȓȞțȜȑȜ� ȚȜȞȭ� �ǿǵȅǺ�� Ȑ�
ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȖȕȜȏȎȠ���–����Ț�Ȑ����ȞȎȕ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȦȓșȪȢȎ�
Ȍǵ�ǸȞȩȚȎ��Ȑ����–�ȝșȜȧȎȒȪ�ȦȓșȪȢȎ�ȌǯǸ��Ȑ���Ȗ����ȞȎȕ�–�ȝșȜȧȎȒȖ�
ȦȓșȪȢȜȐ� ǿȓȐ�� ǸȎȐȘȎȕȎ� Ȗ� ǱȞȡȕȖȖ�� ȀȓȚ� țȓ� Țȓțȓȓ� ȝȜ� ȒȖȎȑȞȎȚȚȎȚ�
�ȞȖȟ�� ������șȓȑȘȜ�ȜȤȓțȖȠȪ��ȥȠȜ�ǿȁǮǻ�ȫȠȜȑȜ�ȞȎȗȜțȎ�ȐȩȦȓ�Ȑȟȓȣ�ȡȘȎ�
ȕȎțțȩȣ� ȕȜț�ȦȓșȪȢȎ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�Ȑ���� ��� ���Ȗ����ȞȎȕ��ȆȓșȪȢ�
ǸȞȎȟțȜȒȎȞȟȘȜȑȜ� ȘȞȎȭ�� ȟȠȜȭȧȖȗ� țȎ� ȐȠȜȞȜȚ� ȚȓȟȠȓ� ȝȜ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȡ�
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ȟȏȞȜȟȜȐ�ǵǰ�ȟ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȗ�ȝȜșȡȥȎȬȧȖȗ������Ȗȣ�ȟȡȚȚȎȞțȜȑȜ�ȝȜ�
ȟȠȡȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȅȓȞțȜȓ�ȚȜȞȓ��ȜȘȎȕȎșȟȭ�ȝȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�ǿȁǮǻ�țȎ�ȝȜ�
ȟșȓȒțȓȚ�ȚȓȟȠȓ�

Рис. 3.17. Суммарная удельная антропогенная нагрузка 
загрязняющими веществами прибрежных поверхностных вод и 

ее структура в различных районах Черного моря.

ǿȠȞȡȘȠȡȞȎ�țȎȑȞȡȕȜȘ�ǵǰ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�ȝȜ�ȞȎȗȜțȎȚ��
ǰ�ǿǵȅǺ�Ȑȟȓ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȓ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� ȐțȜȟȭȠ�
ȜȒȖțȎȘȜȐȩȗ�ȐȘșȎȒ��ȝȜ�������Ȑ�ȐȓșȖȥȖțȡ�ǿȁǮǻ��ǲșȭ�Ȑȟȓȣ�ȞȎȟȟȚȎ�
ȠȞȖȐȎȓȚȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȦȓșȪȢȎ��ȕȎ�ȖȟȘșȬȥȓțȖȓȚ�ǿǵȅǺ��ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜ�
ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�țȎȑȞȡȕȜȘ�1+�

�����–�������ǻȎ�ȦȓșȪȢȓ�ǿȓȐ��ǸȎȐȘȎȕȎ��
ȘȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȡȬ�ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȬȠ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ǾȜȏȧ���������Ȏ�
ȡ�ȏȓȞȓȑȜȐ�ǱȞȡȕȖȖ�Ȗ�ǿȓȐȎȟȠȜȝȜșȭ�–�ǻȁ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ����Ȗ��������
ȁȒȓșȪțȩȗ�Ȑȓȟ�1Ȝȏȧ�Ȗ�ȒȓȠȓȞȑȓțȠȜȐ�Ȑ�ǿȁǮǻ�ȐȟȓȑȜ�ȦȓșȪȢȎ��ȘȞȜȚȓ�
ǿǵȅǺ��țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ��–�����

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȐȐȓȒȓțȖȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȭ�ǿȁǮǻ�ȝȜȕȐȜșȖșȜ�ȜȏȨȓȒȖțȖȠȪ�
Ȗ�țȎȑșȭȒțȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȒȖȎȑȞȎȚȚ��ȞȖȟ������������ȐȓȟȪȚȎ�
ȜȏȨȓȚțȡȬ�ȤȖȢȞȜȐȡȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ��ȕȎȘșȬȥȓțțȡȬ�Ȑ�ȟșȜȔțȩȣ��ȑȞȜ�
ȚȜȕȒȘȖȣ�ȟȐȜȒțȩȣ�ȠȎȏșȖȤȎȣ��ȟȒȓșȎȐ�ȓȓ�ȒȜȟȠȡȝțȜȗ�Ȓșȭ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȗ�
ȜȤȓțȘȖ�ȡȞȜȐțȭ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȞȓȘ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒ�ǵǰ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȎțȎ�
șȖȕȎ�ȡȒȓșȪțȜȑȜ�ȐȓȟȎ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�ǵǰ�Ȑ�ȓȓ�ȟȡȚȚȎȞțȜȗ�ȐȓșȖȥȖțȓ�

3.4.4. Прогностические морские экологические карты
ǻȎ�ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠȎȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠȟȭ�Ȟȓ�

ȕȡșȪȠȎȠȩ�ȟȤȓțȎȞțȩȣ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȐȎȞȖȎțȠȜȐ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�
ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
ȘȎȠȎȟȠȞȜȢ�ȖșȖ� ȎȐȎȞȖȗ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
ȐȩȝȜșțȓțțȩȣ� ȟ� ȝȜȚȜȧȪȬ� ȎȝȝȎȞȎȠȎ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȚȜȒȓșȖȞȜ�
ȐȎțȖȭ��ǰ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȖȚȓȞȎ�țȎ�ȞȖȟ��������ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�ȝȞȜȑțȜ�
ȟȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȞȎȟȥȓȠțȩȓ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȖ� ȝȓȞȓȚȓȧȓțȖȭ� ȝȭȠțȎ� ������ Ƞ��
țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȝȜȟșȓ�ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗȣ�ȞȎȕșȖȐȎ�Ȑ�ǸȓȞȥȓțȟȘȜȚ�
ȝȞȜșȖȐȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ� ǾȎȟȥȓȠȩ�ȐȩȝȜșțȓțȩ�țȎ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȑȖȒȞȜ�
ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�63,//02'�
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ǶȟȝȜșȪȕȡȭ� ȘȜȚȝșȓȘȠ� ȝȜșȡȥȓțțȩȣ� ȞȎȟȥȓȠțȩȣ� ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȘȎȞȠ��șȓȑȘȜ�ȜȤȓțȖȠȪ��ȥȠȜ�для крымского побережья Керченского про-
лива Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȎȐȎȞȖȗțȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ������Ƞ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȡ�ȐȣȜȒȎ�Ȑ�

Рис. 3.18. Прогностическая динамика пятна сырой нефти после 
разлива (1500 т) на якорной стоянке у входа в Керченский пролив 
под влиянием преобладающих течений и конкретных ветровых 

ситуаций. Цифры у пятен – время после разлива. Траектории не-
фтяного разлива: 1, 2 – восточный ветер 5 и 10 м/с соответствен-
но при черноморском потоке; 3 – южный ветер 10 м/с при черно-

морском потоке; 4 – восточный ветер 10 м/с при азовском потоке; 
5 – западный ветер 10 м/с при черноморском потоке; 8 – западный 

ветер 10 м/с при азовском потоке.

1-2
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ȝȞȜșȖȐ�при черноморском течении�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȝșȭȔȓȗ�ȟșȓȒȡȓȠ�
ȜȔȖȒȎȠȪ�Ȑ�ȕȜțȎȣ��ȝȜȟ��ǮȞȦȖțȤȓȐȜ�–�ȥȓȞȓȕ����ȥȎȟȎ�ȝȞȖ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ�
ȐȓȠȞȓ�ȟȖșȜȗ���Ț�ȟ��ȝȜȟ��ǱȓȞȜȓȐȟȘȜȓ�–�ȥȓȞȓȕ���–���ȥȎȟȜȐ�ȝȞȖ�ȐȜȟ�
ȠȜȥțȜȚ�ȐȓȠȞȓ�ȟȖșȜȗ����Ț�ȟ��ȝȜȟ��ǴȡȘȜȐȘȎ�țȎ�ȐȩȣȜȒȓ�Ȗȕ�ȝȞȜșȖȐȎ�
Ȑ�ǮȕȜȐȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�–�ȥȓȞȓȕ����ȥȎȟȎ�ȝȞȖ�ȬȔțȜȚ�ȐȓȠȞȓ�ȟȖșȜȗ����Ț�ȟ��
При азовском потоке� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ� ȝșȭȔȓȗ� ȘȞȩȚȟȘȜȑȜ� ȝȜȏȓȞȓ�
ȔȪȭ�ǸȓȞȥȓțȟȘȜȑȜ�ȝȞȜșȖȐȎ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȜȔȖȒȎȠȪ�ȝȞȖ�ȐȜȟȠȜȥțȜȚ�ȐȓȠȞȓ�
ȟȖșȜȗ���Ț�ȟ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�Ț��ȀȎȘȖșȪ��ȝȜȟ��ǵȎȐȓȠțȜȓ�–�ȥȓȞȓȕ����ȥȎȟȎ�ȝȜ�
ȟșȓ�ȞȎȕșȖȐȎ��Ȏ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȕȓ�ȐȓȠȞȓ�ȟȖșȜȗ����Ț�ȟ�–�ȥȓȞȓȕ����ȥȎȟȜȐ�

Для российского побережья Керченского пролива�ȝȞȖ�ȎțȎșȜȑȖȥ�
țȜȗ�ȎȐȎȞȖȖ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�черноморского потока�țȓȢȠȭțȜȓ�ȝȭȠțȜ�ȕȎ�
ȘȞȜȓȠ� ȕȜțȡ�ȀȎȚȎțȟȘȜȑȜ�ȝȜșȡȜȟȠȞȜȐȎ�ȚȓȔȒȡ�ȚȩȟȎȚȖ�ȀȡȕșȎ�Ȗ�ǽȎ�
țȎȑȖȭ�ȝȞȖ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȐȓȠȞȓ���Ț�ȟ�ȥȓȞȓȕ�����Ȏ�ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȕȓ�ȐȓȠȞȓ�
ȟȖșȜȗ����Ț�ȟ�–�ȞȎȗȜț�Ț��ǽȎțȎȑȖȭ�ȥȓȞȓȕ��–���ȥȎȟȜȐ��При азовском 
потоке ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ� ȫȠȖȣ� ȞȎȗȜțȜȐ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� ȥȓȞȓȕ�
���ȥȎȟȜȐ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�ȐȓȠȞȎ�ȟȖșȜȗ����Ț�ȟ�

ǽȞȖ�ȒȞȡȑȖȣ�ȐȓȠȞȜȐȩȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȭȣ��țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�
ȝȞȓȜȏșȎȒȎȬȧȓȑȜ�ȝȜȠȜȘȎ�Ȑ�ȝȞȜșȖȐȓ��ȞȎȕșȖȐ�țȓȢȠȖ�țȎ�ȭȘȜȞțȜȗ�ȟȠȜ�
ȭțȘȓ�ȡ�ȬȔțȜȑȜ�ȐȣȜȒȎ�Ȓșȭ�ȓȑȜ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�țȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭ�
ȓȠ�–�ȝȭȠțȜ�țȓȢȠȖ�ȡțȜȟȖȠȟȭ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȓ�ȚȜȞȓ��

3.4.5. Генеральные экологические карты-схемы 
морских водоемов

ǻȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȝȜȟȠȞȜȓțțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠ�Ȗ�Ȟȓ�
ȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ���������–���ȟȜȟȠȎȐ�
șȭȓȠȟȭ�ȑȓțȓȞȎșȪțȎȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȎȞȠȎ�ȟȣȓȚȎ�ȐȜȒȜȓȚȎ��țȎ�ȘȜ�
ȠȜȞȜȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț�
țȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȓȑȜ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ��ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�
țȎȑȞȡȕȘȖ�ȓȑȜ�ȐȜȒ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ�Ȗ�țȓȑȎȠȖȐțȩȣ�Ȓșȭ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ��ǲșȭ�ȅȓȞ�
țȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȜțȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȎ�țȎ�ȞȖȟ��������ǸȜțȘȞȓȠȖȕȎȤȖȭ�ȟȡȠȖ�
ȘȎȔȒȜȑȜ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎ��ȜȠȞȎȔȓțțȜȑȜ�țȎ�ȘȎȞȠȓ��ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȜȟȡȧȓȟȠ�
ȐșȓțȎ�Ȗȕ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȞȎȕȒȓșȜȐ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�ȐȜȒȜȓȚȎ�

3.5. Толерантность морских организмов к 
воздействию загрязняющих веществ

ǶțȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȝȏ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȖ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�Ș�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȕȎ�
ȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȟȜȒȓȞȔȖȠȟȭ�Ȑ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȣ�ȝȡȏșȖȘȎȤȖ�
ȭȣ� Ȗ� ȜȏȕȜȞȎȣ� ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȣ� Ȗ� ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ� ȎȐȠȜȞȜȐ��Ǻȩ� ȟȖȟȠȓ�
ȚȎȠȖȕȖȞȜȐȎșȖ�ȫȠȖ�ȒȎțțȩȓ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖ�ȞȓȦȓțȖȖ�
ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȏȩșȎ�ȝȜșȡȥȓțȎ�
ȟȣȓȚȎ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȞȓȎȘȤȖȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�țȎ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȠȎȒȖ�
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ȭȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�
Ȗ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȎȭ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȝȞȖ�
ȥȖțȩ�ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȖ�Ȗȣ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ��ȑȖȏȓșȖ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓȗ��Ȏ�ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȐȩȭȐȖȠȪ�ȐȖțȜȐțȖȘȜȐ�ȫȠȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ�

Рис. 3.19. Генеральная экологическая карта-схема характера 
хозяйственной деятельности, показателей интенсивности 

нагрузки Черного моря загрязняющими веществами и негатив-
ных для экосистемы последствий антропогенного воздействия. 
1 – сброс загрязняющих веществ с побережья и с речным стоком 
(в % от суммы); 2 – сброс загрязняющих веществ с коллекторно-

дренажными водами; 3 – условный индекс загрязненности вод 
(4 –7 – пестициды, фенолы, СПАВ; нефтепродукты); 8 – зоны до-
бычи песка; 9 – места разработки газовых месторождений и раз-
ведочного бурения; 10 – места захоронения (дампинга) грунтов; 
11 – зоны развития анаэробных условий; 12 – границы распро-

странения пленок нефтепродуктов (слева) и зоны их устойчиво-
го скопления (справа); 13 – траловый промысел рыбы; 14 – участ-
ки заиления дна; 15 – зоны развития явления «красный прилив»; 
16 – превышение содержания загрязняющих веществ в грунтах 
над природным геохимическим фоном (цифры – количество раз); 
17 – превышение содержания загрязняющих веществ в гидроби-
онтах предельно допустимого уровня (цифры – количество раз); 

18 – превышение содержания загрязняющих веществ в воде вели-
чин предельно допустимых концентраций (цифры – количество 

раз, числитель – среднее, знаменатель – максимальное).
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3.5.1. Нефтепродукты, фенолы, детергенты
ǿ�țȎȥȎșȎ����ȣ�ȑȑ��ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȖȓ��ȞȎȕȞȜȕțȓțțȩȓ�țȎȏșȬȒȓțȖȭ�ȕȎ�

ȐșȖȭțȖȓȚ�ǵǰ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȔȒȓțȖȭ�țȎ�ȚȜȞȟȘȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕ�
Țȩ� ȝȞȖȜȏȞȓșȖ� ȞȓȑȡșȭȞțȩȗ� ȤȓșȓțȎȝȞȎȐșȓțțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ�� ǵȎ� ȝȜ�
ȟșȓȒȡȬȧȖȗ����șȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�Ȗ�ȕȎ�
ȞȡȏȓȔțȩȓ�ȡȥȓțȩȓ�ȡȏȓȒȖșȖȟȪ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎȣ�
ȞȓȎȘȤȖȭ�ȜȒțȖȣ�Ȗ�Ƞȓȣ�Ȕȓ�ȐȖȒȜȐ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�țȎ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ�Ȑ�ȐȜ�
Ȓȓ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȝȞȭȚȜ�ȝȞȜȠȖȐȜȝȜșȜȔțȜȗ��
ȋȠȜ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�ȟșȜȔțȜȟȠȪȬ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȒȎțțȜȑȜ�ȐȖȒȎ�ǵǰ��ȘȜȠȜȞȩȗ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�Ȗȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȜȒȎȐșȭȠȪ��țȜ�Ȗ�ȟȠȖȚȡșȖȞȜ�
ȐȎȠȪ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȀȎȘ��țȓȢȠȪ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜ�
ȟȐȜȓȗ� ȝȞȖȞȜȒȓ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȚțȜȑȜȘȜȚȝȜțȓțȠțȩȚ� ȟȡȏȟȠȞȎȠȜȚ�� Ȑ� ȟȜ�
ȟȠȎȐ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȐȣȜȒȭȠ�ȘȎȘ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ��ȠȎȘ�Ȗ�ȝȜșȓȕ�
țȩȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȎȘȠȖȐțȩȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��©ǻȓȢȠȭțȜȗ�ȭȒª�ȝȞȓȒȟȠȎȐ�
șȭȬȠ��ȝȞȓȒȓșȪțȩȓ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȩ��șȓȠȡȥȖȓ�ȘȖȟșȜȠȩ�Ȗ�ȢȓțȜș��ȜȞȑȎ�
țȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ��țȎȢȠȓțȜȐȩȓ�ȘȖȟșȜȠȩ� �ȜȟțȜȐțȜȗ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠ�
Ȓșȭ�Ȟȩȏ���ȝȓȞȓȣȜȒȭȧȖȓ�Ȑ�ȞȎȟȠȐȜȞ�ȝȞȖ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȖ�țȓȢȠȓȝȞȜ�
ȒȡȘȠȜȐ�ȟ�ȐȜȒȜȗ��ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�ȟȠȖȚȡșȭȠȜȞȜȚ�ȏȖȜȝȞȜȒȡȘȤȖȜțțȩȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȠȎȘȜȗ�ȘȜȚȝȜțȓțȠ�țȓȢȠȖ��ȘȎȘ�©țȓȢȠȭțȜȓ�
ȞȜȟȠȜȐȜȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȜª��Ȗ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȒȞȡȑȖȓ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ�

ǿȜȥȓȠȎțȖȓ�ȠȎȘȖȣ�ȎțȠȎȑȜțȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȜȗȟȠȐ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȟșȜȔ�
țȜȟȠȪ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȝȞȓȒȓșȜȐ�ȠȜȘȟȖȥțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȜȞȜȑȜȐȩȣ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȗ�ǵǰ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȔȒȓțȖȭ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕ�
ȚȜȐ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ȑ�țȖȣ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȓȠ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȝ�
ȐșȖȭțȖȖ�ȢȓțȜșȜȐ�țȎ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȋȠȜ��Ȝȥȓ�
ȐȖȒțȜ��ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȜȒțȖȚ�Ȗȕ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�Ȗȣ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�Ȑ�
ȚȜȞȓ��ȘȎȘ�ȜȠȚȓȥȎșȜȟȪ�ȐȩȦȓ��ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�
țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȟ�ȐȜȒȜȗ��Ȗ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȫȠȜȑȜ�ȭȒȜȣȖ�
ȚȖȘȎȠȎ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȡȥȖȠȩȐȎșȖȟȪ�ȝȞȖ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȣ�ȜȤȓțȘȎȣ�
Ȓșȭ�țȓȢȠȖ��ǼȒțȎȘȜ��ȝȞȖțȖȚȎȭ�ȐȜ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�țȓ�Țȓ�
țȓȓ�ȐȎȔțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȢȓțȜșȜȐ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚ�ȜȘȎȕȩ�
ȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȭȚȩȓ�ȓȑȜ�ȟȏȞȜȟȩ�ȟ�ȜȠȣȜȒȎȚȖ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�țȓȢȠȓȣȖȚȖ�
ȥȓȟȘȜȗ��ȤȓșșȬșȜȕțȜ�ȏȡȚȎȔțȜȗ��șȓȟțȜȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ��ȖȕȡȥȓțȖȬ�ȠȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȖ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ș�ȖȕȜșȖȞȜȐȎțțȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȫȠȜȑȜ�ȠȜȘȟȖ�
ȘȎțȠȎ�ȠȎȘȔȓ�ȡȒȓșȭșȜȟȪ�ȐțȖȚȎțȖȓ�Ȑ�țȎȡȥțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭȣ�

ǽȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȩ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�Ȗ�Ȣȓ�
țȜșȩ�ȟȣȜȒțȩ�ȟ�țȓȞȐțȜ�ȝȎȞȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȭȒȎȚȖ��ǼȟțȜȐțȩȚȖ�ȟȖȚȝȠȜ�
ȚȎȚȖ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȚȖ�ȜȠȞȎȐșȓțȖȭ�ȫȠȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�

�� Расстройство центральной нервной системы�–�țȎȞȡȦȓțȖȓ�
ȒȐȖȑȎȠȓșȪțȩȣ�ȞȓȢșȓȘȟȜȐ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȭ� ȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ� �ȡȟȖșȓțȖȓ� ȣȎȜȠȖ�
ȥȓȟȘȜȗ�ȒȐȖȑȎȠȓșȪțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȟ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȚȖ�ȟȡȒȜȞȜȑȎȚȖ��Ȗ�
ȑȖȏȓșȪȬ�ȡ�Ȟȩȏ��ȝȜȒȎȐșȓțȖȓ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȜțțȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȡ�ȚȜșșȬ�
ȟȘȜȐ���țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȞȓȢșȓȘȟȎ�ȞȎȐțȜȐȓȟȖȭ��ȝșȎȐȎțȖȓ�țȎ�ȏȜȘȡ��

�� Нарушение физиологических процессов в клетках –� ȑȖȏȓșȪ�
Ȑ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ� ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ� țȎ� ȚȓȚȏȞȎțțȡȬ� ȎȘȠȖȐ�
țȜȟȠȪ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�ȘșȓȠȜȥțȩȓ�Ȗ�țȎȒȘșȓȠȜȥțȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȝȜȐȞȓȔȒȓțȖȓ�
ȔȎȏȓȞțȜȑȜ�ȫȝȖȠȓșȖȭ��țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȜȞȑȎțȜȐ�Ȗ�ȠȘȎțȓȗ��ȝȎ�
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ȞȎșȖȥ�ȒȩȣȎțȖȭ���ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȝȜȐȓȒȓțȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȎȘȤȖȗ��ȜȠȘȎȕ�ȜȠ�ȝȖ�
ȧȖ��ȝȜȠȓȞȭ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȘȜȔȖ��țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȞȓȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȗ�
ȢȡțȘȤȖȖ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ� ȝȞȖȘȞȓȝșȭȠȪȟȭ� Ș� ȟȡȏȟȠȞȎȠȡ��� ȕȎȚȓȒșȓțȖȓ�
ȖșȖ�ȝȞȓȘȞȎȧȓțȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȒȓșȓțȖȭ�ȘșȓȠȜȘ�ȡ�ȚȖȘȞȜȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ��

�� Включение углеводов нефти в ткани организмов, аккуму-
ляция канцерогенов –� ȟțȖȔȓțȖȓ� țȎȟȩȧȓțȖȭ� ȘȞȜȐȖ� ȘȖȟșȜȞȜȒȜȚ�
�ȡȒȡȦȪȓ���țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȏȓșȘȜȐȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ��Ȑ�ȟȜȟȠȎȐȓ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�ȐȜȕ�
ȞȎȟȠȎȓȠ�ȒȜșȭ�ȏȓșȘȎ���țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȡȑșȓȐȜȒțȜȑȜ�ȜȏȚȓțȎ�Ȑ�ȘȞȜȐȖ��ȟțȖ�
ȔȓțȖȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȑșȬȘȜȕȩ��ȑșȖȘȜȑȓțȎ�Ȗ�ȚȜșȜȥțȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ�–�ȞȎȕ�
ȞȡȦȎȓȠȟȭ�ȕȎȧȖȠțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎ���țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȡȑșȓȐȜȒțȜȑȜ�
ȜȏȚȓțȎ�Ȑ�ȝȓȥȓțȖ��ȟȓȞȒȤȓ��ȚȩȦȤȎȣ��ȡȚȓțȪȦȎȬȠȟȭ�ȡȑșȓȐȜȒțȩȓ�ȕȎ�
ȝȎȟȩ���ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȞȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȭ�ȔȖȕțȓȟȠȜȗȘȜȟȠȖ�ȚȜșȜȒȖ��Ȑȩ�
ȞȜȔȒȓțȖȓ�ȝȜȝȡșȭȤȖȖ��

ǲȖȎȝȎȕȜțȩ� токсических� �снижение биологических показа-
телей на 50 % за двое-четверо суток�� Ȗ�пороговых� �снижение 
биологических и физиолого-биохимических показателей на 50 % 
за период онтогенеза��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�țȓȢȠȖ�Ȓșȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�țȎ�ȞȖȟ�������Ȏ�

Рис. 3.20. Диапазоны токсических (прямоугольники) и 
пороговых (жирные линии) концентраций в среде нефти (а), 

детергентов (б) и ХОП (в) для основных групп морских организмов 
[Патин, 1979]. Незаштрихованные области – диапазоны для 

ранних стадий развития. 

ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȎțȎșȜȑȖȥțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȒȎțțȩȣ�Ȝ�ȠȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȖ�ȚȜȞ�
ȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ș�ȝȞȭȚȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȢȓțȜșȎ�ȝȜȘȎȕȎșȖ�

���ǽȜȒȎȐșȓțȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȎ�ȡ�ȚȖȘȞȜȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ�ȝȞȜ�
ȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ���–����Ȏ�ȝȞȓȘȞȎȧȓțȖȓ� –�
ȝȞȖ����–����Țȑ�ș��ǿȎȚȩȚȖ�ȟȠȜȗȘȖȚȖ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȕȓșȓțȩȓ��țȎȖ�
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ȏȜșȓȓ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȩȚȖ�–�ȟȖțȓ�ȕȓșȓțȩȓ��Ȏ�ȒȖȎȠȜȚȜȐȩȓ�ȐȜȒȜȞȜȟșȖ�
ȕȎțȖȚȎȬȠ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȜȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȓ�

���ǲșȭ�șȖȥȖțȜȘ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�ȢȓțȜș�ȠȜȘȟȖȥȓț�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�
��–���Țȑ�ș��������ȫȠȖȣ�ȝȜȒȜȝȩȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȑȖȏțȡȠ�ȕȎ�ȒȐȎ�
ȥȓȠȩȞȓ�Ȓțȭ�ȝȞȖ������Ȏ�Ȗȣ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�ȢȜȞȚ�–�ȝȞȖ���–���Țȑ�ș�

��� ǺȜșșȬȟȘȖ� ȐȩȒȓȞȔȖȐȎȬȠ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ� ȒȜ�
���–������Ȏ�ȞȎȘȜȜȏȞȎȕțȩȓ�–�ȜȠ����ȒȜ�����Țȑ�ș�

���ǰȩȘșȓȐ�șȖȥȖțȜȘ�Ȟȩȏ�ȕȎȚȓȒșȭȓȠȟȭ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȢȓțȜșȎ�
��Țȑ�ș��ȝȞȖ����–�Ȝț�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�țȎ�������Ȏ�ȝȞȖ�����Țȑ�ș�
țȓ�țȎȟȠȡȝȎȓȠ�ȐȜȜȏȧȓ�

���ǲșȭ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�ȜȟȜȏȓȗ�Ȟȩȏ� �ȚȓȞșȎțȑ��ȘȎȚȏȎșȎ�ȑșȜȟȟȎ��ȟȚȎȞȖ�
Ȓȩ��ȢȓțȜș�ȠȜȘȟȖȥȓț�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ����–���Țȑ�ș�

3.5.2. Хлорорганические пестициды
ǰȟȝȩȦȘȎ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�

ȟȓșȪȟȘȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ��ȝȞȜȖȕȜȦȓȒȦȎȭ�Ȑ�ȝȜȟșȓȐȜȓțțȩȓ�
ȑȜȒȩ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȞȎȕȐȖȠȩȣ�ȟȠȞȎțȎȣ��ȏȩșȎ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ�Ȑ�
ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȗȣ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪȬ�Ȑ�ȏȜȞȪȏȓ�ȟ�ȐȞȓȒȖȠȓșȭȚȖ�Ȗ�
ȟȜȞțȭȘȎȚȖ�țȎ�ȝȜșȭȣ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟ�ȕȎȞȎȟȠȎțȖȓȚ�ȝȞȡȒȜȐ��ȐȜȒȜȣȞȎțȖ�
șȖȧ�Ȗ�ȘȎțȎșȜȐ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȒȜ�țȎȥȎșȎ����ȣ�ȑȑ��ȐțȖȚȎțȖȓ�ȏȜșȪ�
ȦȖțȟȠȐȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ�ȏȩșȜ�ȜȏȞȎȧȓțȜ�țȎ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȜ�
ȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȃǼǽ�țȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȟȜȞțȭȘȖ��țȎȟȓȘȜȚȩȓ�Ȗ�
ȐȜȒȜȞȜȟșȖ��ȀȜșȪȘȜ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ����ȣ�ȑȑ���ȘȜȑȒȎ�Ȑ�ȒȓșȪȠȎȣ�Ȗ�ȫȟȠȡȎȞȖȭȣ�
ȞȓȘ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǿȆǮ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȞȎȗȜ�
țȎȣ�țȎȥȎșȖ�ȜȠȚȓȥȎȠȪȟȭ�ȟșȡȥȎȖ�©ȕȎȑȎȒȜȥțȜȗª�ȚȎȟȟȜȐȜȗ�ȑȖȏȓșȖ�ȘȞȎ�
ȏȜȐ��ȚȜșșȬȟȘȜȐ�Ȗ�Ȟȩȏ�� ȫȠȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎ� –� ȜȝȎȟțȜȟȠȪ�ȭȒȜȣȖȚȖȘȎȠȜȐ�
Ȓșȭ�ȝȜșȓȕțȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ȟȜȟȠȎȐȖșȎ�ȜȒȖț�Ȗȕ�ȜȟțȜȐțȩȣ�
ȞȎȕȒȓșȜȐ�ȐȜȒțȜȗ�ȠȜȘȟȖȘȜșȜȑȖȖ�Ȗ�țȎȦșȎ�ȦȖȞȜȘȜȓ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�țȎ�
ȡȥțȩȣ�ȖȕȩȟȘȎțȖȭȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ�ȐȟȓȑȜ�ȚȖȞȎ�

ǰ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȏȜșȓȓ�
����ȐȓȧȓȟȠȐ��țȎ�ȏȎȕȓ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜȕȒȎțȜ�ȟȐȩȦȓ�����Ƞȩȟ��ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȝȞȓȝȎȞȎȠȜȐ��ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȟȐȜȓȑȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȭ�Ȑȟȓ�ȜțȖ�ȜȏȨȓȒȖ�
țȭȬȠȟȭ�Ȑ����ȑȞȡȝȝȩ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȓșȭ�ȞȩȏțȜȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ��țȎȝȞȖ�
ȚȓȞ��ȖȚȓȬȠ�ȕțȎȥȓțȖȓ�����инсектициды –�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȏȜȞȪȏȩ�ȟ�țȎȟȓ�
ȘȜȚȩȚȖ�ȐȞȓȒȖȠȓșȭȚȖ�����гербициды –�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȏȜȞȪȏȩ�ȟ�ȟȜȞțȭ�
ȘȎȚȖ���� альгициды –�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȏȜȞȪȏȩ�ȟ�ȐȜȒȜȞȜȟșȭȚȖ�Ȗ�ȐȩȟȦȓȗ�
ȐȜȒțȜȗ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�

ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȃǼǽ�țȎ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȟȣȜȒțȜ�ȟ�ȘȎȞ�
ȠȖțȜȗ�ȜȠȞȎȐșȓțȖȭ�țȓȞȐțȜ�ȝȎȞȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȭȒȎȚȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ� Ȑ� țȎȞȡȦȓțȖȖ� ȐȜȒțȜȑȜ�� ȟȜșȓȐȜȑȜ�� șȖȝȖȒțȜȑȜ� �ȔȖȞȜȐȜȑȜ��
ȜȏȚȓțȎ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȓȑȜ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�țȓ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȓț�Ȗ�ȠȞȓȏȡ�
ȓȠ� ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȝȜ� ȘȎȔȒȜȚȡ� ȐȖȒȡ� ȭȒȜȣȖȚȖȘȎȠȎ� Ȑ�
ȜȠȒȓșȪțȜȟȠȖ��ȋȢȢȓȘȠ�ȖțȠȜȘȟȖȘȎȤȖȖ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ�ȝȞȖ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ��ȟțȖȔȓțȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȝȞȖ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȖ�ȃǼǽ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎȚȖ��ǼȟțȜȐțȩȚȖ�
ȟȖȚȝȠȜȚȎȚȖ� ȣȞȜțȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ� ȝȓȟȠȖȤȖȒȜȐ� țȎ� ȚȜȞȟȘȖȓ�
ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȩ�ȭȐșȭȬȠȟȭ��1) подавление фотосинтетической дея-
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тельности фитопланктона и высшей водной растительности; 
2) нарушение реакции на внешние воздействия –�ȝȜȠȓȞȭ�ȠȓȚȝȓȞȎ�
ȠȡȞțȜȑȜ�ȝȞȓȢȓȞȓțȒȎ� �ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȐȩȏȖȞȎȠȪ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȡ���țȎȞȡ�
ȦȓțȖȓ�ȣȓȚȜȞȓȤȓȝȤȖȖ� �ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ș�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȣȖȚȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȡ�Ȟȩȏ�Ȗ�ȚȜșșȬȟȘȜȐ��3) нарушение оборонительной 
реакции –�ȝȜȠȓȞȭ�ȡ�Ȟȩȏ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȖȕȏȓȑȎȠȪ�ȟȞȓȒȩ�ȟ�ȜȝȎȟțȩȚȖ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȚȖ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�� țȎȞȡȦȓțȖȓ� Ȗȣ� ȟȠȎȗțȜȑȜ� ȝȜȐȓȒȓ�
țȖȭ��ȕȎȘȎȝȩȐȎțȖȓ�Ȑ�ȑȞȡțȠ�ȡ�ȚȜșșȬȟȘȜȐ��ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȞȎȘȜȐȖț�
ȞȎȘȜȜȏȞȎȕțȩȚȖ��4) изменение чувствительности сенсорных ре-
цепторов, активности боковой линии и кожных тактильных 
рецепторов� –� ȝȜȠȓȞȭ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎȠȪȟȭ��5) țаруше-
ние осморегуляции; 6) Ȝслабление сократительной способности 
мышц�–�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȟȖșȩ�Ȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȝȞȖȘȞȓȝșȓțȖȭ�Ș�ȟȡȏȟȠȞȎȠȡ� –�ȡ�
ȚȜșșȬȟȘȜȐ��7) искривление и ломкость позвоночника у рыб –�ȟțȖ�
ȔȓțȖȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ�ȏȓșȘȎ�ȘȜșșȎȑȓțȎ��8) потеря ре-
продуктивной способности у моллюсков –�ȞȓȕȜȞȏȤȖȭ�ȑȜțȎȒ��9) șе-
тальные мутации, уродства, гибель на ранних стадиях онтоге-
неза –�ȐȩȞȜȔȒȓțȖȓ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�

ǲȎțțȩȓ�Ȝ�ȒȖȎȝȎȕȜțȎȣ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȝȜȞȜȑȜȐȩȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�
ȃǼǽ�Ȓșȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȑȞȡȝȝ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ȐȩȭȐșȓțțȩȣ�Ȑ�șȎ�
ȏȜȞȎȠȜȞțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�țȎ�ȞȖȟ�������Ȑ�

3.5.3. Тяжелые металлы
ǽȜ� ȡȞȜȐțȬ� ȠȜȘȟȖȥțȜȟȠȖ� Ȓșȭ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ� ȠȭȔȓșȩȓ� ȚȓȠȎșșȩ�

�ȀǺ�� ȞȎȟȝȜșȎȑȎȬȠȟȭ� Ȑ� ȝȜȞȭȒȘȓ�� ртуть, медь, свинец, кадмий, 
хром, цинк, мышьяк��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȓ�Ȗȣ�
ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ� Ȑ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȐȜȒȓ�� șȖȠȓȞȎȠȡȞțȩȓ� ȟȐȓȒȓțȖȭ� Ȝ� ȠȜȘȟȖ�
ȥȓȟȘȜȚ� ȐșȖȭțȖȖ� ȀǺ� țȎ� ȚȜȞȟȘȖȓ� ȜȞȑȎțȖȕȚȩ� ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎȬȠȟȭ� Ȑ�
ȜȟțȜȐțȜȚ�ȡȘȎȕȎțțȩȚȖ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�

ȀȜȘȟȖȥțȜȟȠȪ�ȀǺ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȗȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ�Ȝȏ�
ȞȎȕȜȐȩȐȎȠȪ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ��ȘȜȐȎșȓțȠțȩȓ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȎȠȜ�
ȚȎȚȖ� ȡȑșȓȞȜȒȎ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ� Ȑ� ȜȘȖȟșȖȠȓșȪțȜ�ȐȜȟȟȠȎțȜ�
ȐȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȓȎȘȤȖȭȣ��ȝȞȖȐȜȒȭȧȖȣ�Ș�ȖȕȚȓțȓțȖȬ�ȐȎșȓțȠțȜȟȠȖ�Țȓ�
ȠȎșșȎ��ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȫȠȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� Ȑ� ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�
țȎȞȡȦȎȓȠȟȭ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȎȘȠȖȐțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��
ȝȜȐȩȦȎȓȠȟȭ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ� ȚȖȘȞȜȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȝȞȓȜȒȜșȓȐȎȠȪ� ȏȖȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȏȎȞȪȓȞȩ�� țȎȞȡȦȎȓȠȟȭ� ȏȎșȎțȟ� ȚȖȘȞȜȢșȜȞȩ�� ȐȜȕțȖȘȎȬȠ�
ȒȞȡȑȖȓ�ȭȐșȓțȖȭ��ȡȣȡȒȦȎȬȧȖȓ�Ȗȣ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�

Зоопланктон. ǽșȎțȘȠȜțțȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȚȩ�� ȜȏșȎȒȎȬȧȖȓ�ȚȖțȖ�
ȚȎșȪțȜȗ� ȚȎȟȟȜȗ� Ȗ� ȜȏȨȓȚȜȚ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� țȎȖȏȜșȪȦȓȗ� ȡȒȓșȪțȜȗ� ȝȜ�
ȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ�ȘȜțȠȎȘȠȎ�ȟ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȜȗ��ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�ȝȜȐȩ�
ȦȓțțȜȗ� ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� Ș� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎȚ� ȞȎȕșȖȥțȜȑȜ� ȞȜȒȎ�� Ȑ�
ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�Ș�ȀǺ�

Ртуть.�ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȝȜȞȜȑȜȐȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȫȠȜȑȜ�ȫșȓȚȓț�
ȠȎ�Ȓșȭ�ȢȎȡțȩ�ȏȓȟȝȜȕȐȜțȜȥțȩȣ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȜȏȩȥțȜ�0,1–10 мкг/л��
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�țȎȖȏȜșȪȦȓȗ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȜȠșȖȥȎȬȠȟȭ�ȞȎȘȜȜȏȞȎȕ�
țȩȓ��ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�Ȗȣ�ȐȖȒȎ�Ȗ�ȟȠȎȒȖȖ�ȜțȠȜȑȓțȓȕȎ�ȐȓșȖȥȖțȎ�ȘȞȖ�
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ȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�+J�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȚȜȔȓȠ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�
ȖȕȚȓțȭȠȪȟȭ��ǰȕȞȜȟșȩȓ�ȞȎȥȘȖ�$UWHPLD�VDOLQD�ȐȩȒȓȞȔȖȐȎȬȠ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȖ�ȜȠ�����ȒȜ������ȚȘȑ�ș��Ȏ�Ȗȣ�țȎȡȝșȖȎșȪțȩȓ�ȢȜȞȚȩ�ȑȖȏțȡȠ�
ȝȞȖ�ȐȓșȖȥȖțȎȣ�țȎ�ȒȐȎ�ȝȜȞȭȒȘȎ�ȚȓțȪȦȓ��ǺȓșȘȖȓ�ȘȜȞȚȜȐȩȓ�ȢȜȞȚȩ�
�ȘȜȝȓȝȜȒȩ���țȎȝȞȖȚȓȞ��$FDUFLD�WRQVD��ȑȖȏțȡȠ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȖ�țȓȕțȎȥȖ�
ȠȓșȪțȩȣ�–�ȒȜ����ȚȘȑ�ș��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�+J�Ȑ�ȐȜȒȓ�

ǼȥȓțȪ� ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȩ� Ș� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ� ȞȠȡȠȖ� ȝȞȜ�
ȟȠȓȗȦȖȓ� ȜȞȑȎțȖȕȚȩ�� ǻȎȝȞȖȚȓȞ�� ȠȓȚȝ� ȒȓșȓțȖȭ� țȓȘȜȠȜȞȩȣ� ȐȖȒȜȐ�
ȖțȢȡȕȜȞȖȗ�Ȑ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȖ��ȐȟȓȑȜ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȚȘȑ�+J�Ȑ�șȖȠȞȓ�ȐȜȒȩ�Ș�
ȘȜțȤȡ�ȝȓȞȐȩȣ�ȟȡȠȜȘ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȞȖ�ȥȓȠȩȞȓ�ȞȎȕȎ�

Медь.� ǿȜȓȒȖțȓțȖȭ� ȫȠȜȑȜ� ȫșȓȚȓțȠȎ� ȑȡȏȖȠȓșȪțȜ� ȒȓȗȟȠȐȡȬȠ� țȎ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�Ȑȟȓȣ�ȢȜȞȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ǲȎȔȓ�țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȝȞȓȒ�
ȐȎȞȖȠȓșȪțȡȬ�ȎȒȎȝȠȎȤȖȬ��ȞȎȥȘȖ�$UWHPLD�VDOLQD�ȑȖȏțȡȠ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȭȣ�&X�Ȑ�ȐȜȒȓ��–���Țȑ�ș��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȩȔȖȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȎȞȠȓȚȖȖ�
ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȟȠȎȒȖȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�������ȭȖȤ�ȝȜȑȖȏȎȓȠ�ȕȎ����ȥȎȟȜȐ�ȝȞȖ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȚȓȒȖ����ȚȘȑ�ș��Ȏ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�ȜȟȜȏȓȗ�–�ȝȞȖ����Țȑ�ș��
ǲșȭ�ȝȞȜȟȠȓȗȦȖȣ�ȑȖȏȓșȪ������ȝȜȒȜȝȩȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȕȎ����ȥȎȟȎ�
ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�&X�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȜȠ�����ȒȜ�����ȚȘȑ�ș��ǿȡ�
ȧȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȐȖȒȜȐȜȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ�ȚȓșȘȖȣ�
ȢȜȞȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ����ȟȡȠȜȘ�ȝȜȟșȓ�țȎȥȎșȎ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�
țȎȥȖțȎȓȠȟȭ�ȡȔȓ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȫȠȜȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎ�5–10 мкг/л�

Свинец, кадмий, цинк��ǽȜȞȜȑȜȐȩȓ�Ȗ�ȚȖțȖȚȎșȪțȩȓ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�
ȐȓșȖȥȖțȩ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȫȠȖȣ�ȚȖȘȞȜȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�
ȢȜȞȚ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�10–100 мкг/л��ǻȓȟȚȜ�
ȠȞȭ�țȎ�ȟșȎȏȡȬ�ȖȕȡȥȓțțȜȟȠȪ�Ȗȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȩ��ȠȓȚ�țȓ�
Țȓțȓȓ�ȖȕȐȓȟȠțȜ��ȥȠȜ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�Ȑ�ȐȜȒȓ�3E�Ȗ�=Q�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓț�
țȜ���Ȗ����Țȑ�ș�ȡ�ȝȞȜȟȠȓȗȦȖȣ�ȕȎȒȓȞȔȖȐȎȓȠȟȭ�ȞȓȑȓțȓȞȎȤȖȭ�ȏȜȘȜȐȜȑȜ�
țȎȒȞȓȕȎ��ȁ������ȖțȢȡȕȜȞȖȗ�6WLODQLFKLD�PLWLOLV�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�
=Q���–���Țȑ�ș�ȥȓȞȓȕ����ȥȎȟȎ�ȝȜȟșȓ�țȎȥȎșȎ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�țȎȏșȬȒȎ�
ȓȠȟȭ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȠȓȚȝȎ�ȒȓșȓțȖȭ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ��Ȏ�ȡ�ȐȖȒȎ�(XSORWHV�KDUSDF�
ȑȖȏțȓȠ�ȝȜșȜȐȖțȎ�ȜȟȜȏȓȗ�

ǿ� ȝȜȐȩȦȓțȖȓȚ� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ� ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ� ȒȓȗȟȠȐȖȓ� 3E� Ȗ� ǿG�
țȎ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜț�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȓȑȜ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ�Ș�ȫȠȖȚ�
ȫșȓȚȓțȠȎȚ�Ȗ�ȤȖțȘȡ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȟȠȎȒȖȖ�ȞȎȕȐȖ�
ȠȖȭ��ǲșȭ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȏȜȘȜȝșȎȐȜȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȞȖ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�
ȜȠ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�ȜȟȜȏȓȗ�Ș�ȞȎțțȖȚ�ȟȠȎȒȖȭȚ�ȜțȠȜȑȓțȓȕȎ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ�Ș�
ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�=Q�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȭȠȪ�ȐȜȟȓȚȪ�ȞȎȕ�

Зообентос. ǻȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȡȬ�țȓȜȒțȜȕțȎȥțȜȟȠȪ�Ȟȓ�
ȎȘȤȖȖ� ȏȓțȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ� țȎ� ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ� Ȑ� ȐȜȒȓ� ȀǺ�� Ȗȣ�
ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ș�ȫȠȖȚ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎȚ�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȜȞȭȒȘȓ��ра-
кообразные, моллюски, черви, мшанки�� ǽȓȞȐȩȓ� ȒȐȎ� ȐȖȒȎ� ȖȚȓ�
ȬȠ� ȝȞȜȚȩȟșȜȐȜȓ� ȕțȎȥȓțȖȓ�� ǰ� ȫȠȜȗ� ȟȐȭȕȖ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȝȜ� ȝȞȖȥȖțȓ�
ȡȒȜȏȟȠȐȎ� ȖȕȡȥȓțȖȭ� �ȚȎșȜȝȜȒȐȖȔțȩȓ�� ȝȞȖȘȞȓȝșȓțțȩȓ� ȢȜȞȚȩ��
ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȐșȖȭțȖȭ�ȀǺ�țȎ�ȕȜȜȏȓțȠȜȟ�ȜȠțȜȟȖȠȟȭ�
Ș�ȚȖȒȖȭȚ��ȡȟȠȞȖȤȎȚ�Ȗ�ȘȞȓȐȓȠȘȎȚ�

Ртуть�� ǰȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ� ȫȠȜȑȜ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ� țȎ� ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȚȜșșȬȟȘȜȐ� ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ� Ȑ� țȓȟȘȜșȪȘȖȣ� ȎȟȝȓȘȠȎȣ�� ��� нарушается 
функция половых желез��ȥȠȜ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȟțȖȔȓțȖȬ�ȖșȖ�ȝȜșțȜȗ�ȝȜ�
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ȠȓȞȓ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ș�ȞȎȕȚțȜȔȓțȖȬ�����трансформируются фермен-
ты жабр,�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȥȓȑȜ�țȎȞȡȦȎȓȠȟȭ�ȡȑșȓȐȜȒțȩȗ�ȜȏȚȓț�Ȑ�ȜȞȑȎ�
țȖȕȚȓ�����ȟнижается фильтрационная активность�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��
��� țарушается функционирование бисусной железы,� ȜȝȞȓȒȓșȭȬ�
ȧȓȗ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ��ȟȘȜȞȜȟȠȪ�Ȗ�ȟȖșȡ��ȝȞȖȘȞȓȝșȭȠȪȟȭ�Ș�ȟȡȏȟȠȞȎȠȡ�

ǽȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�+J�Ȑ�ȐȜȒȓ��–���ȚȘȑ�ș�Ȑ�ȝȓȞȐȩȓ�ȥȎȟȩ�ȫȘȟȝȓȞȖ�
ȚȓțȠȎ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȖ�ȚȖȒȖȗ�ȝȜȐȩȦȎȓȠȟȭ�ȒȜ����–�������țȜ�Ȑ�
ȒȎșȪțȓȗȦȓȚ�ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȞȜȟȠȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ�����–�����ȚȘȑ�ș��
ȜțȎ�țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ���–������ǽȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ����ȚȘȑ�ș�ȫȠȜȠ�ȝȜȘȎȕȎ�
ȠȓșȪ�ȡ�ȚȖȒȖȗ�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�țȎ�������Ȏ�ȡ�ȚȜșșȬȟȘȎ�3HUQD�SHUQD�ȎțȎșȜȑȖȥ�
țȩȗ�ȫȢȢȓȘȠ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȝȞȖ����ȚȘȑ�ș�

ǰ�ȟșȡȥȎȓ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȭ�+J�Ȑ�ȐȜȒȓ�Ȑ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓ������ȚȘȑ�ș�țȎ�
ȥȖțȎȓȠ�ȟțȖȔȎȠȪȟȭ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȢȓȞȚȓțȠȜȐ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȑșȖȘȜȑȓțȎ��
Ȑ�ȑȜțȎȒȎȣ��ȚȩȦȤȎȣ�țȜȑ�Ȗ�ȔȎȏȞȎȣ�ȚȖȒȖȗ��ǯȖȟȡȟ�ȚȜșșȬȟȘȎ�ȠȓȞȭȓȠ�
ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȝȞȖȘȞȓȝșȭȠȪȟȭ�Ș�ȟȡȏȟȠȞȎȠȡ�ȝȞȖ���Țȑ�ș��Ȏ�ȑȖȏȓșȪ������
ȝȜȒȜȝȩȠțȩȣ�ȚȖȒȖȗ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ����ȥȎȟȜȐ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȟșȓ�ȒȜȟȠȖ�
ȔȓțȖȭ�ȫȠȖȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȚ�ȕțȎȥȓțȖȭ������Țȑ�ș�

Медь��ǺȖțȖȚȎșȪțȩȓ� ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ� Ȗ� ȝȜȞȜȑȜȐȩȓ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�
ȚȓȒȖ�Ȓșȭ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�ȑȞȡȝȝ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȏȓȟȝȜȕȐȜțȜȥțȩȣ�ȟȜȟȠȎȐșȭ�
ȬȠ�ȜȘȜșȜ�10 мкг/л��ȁȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȪ�ȏȓțȠȜȟțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ș�ȠȜȘȟȖ�
ȥȓȟȘȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȚȓȒȖ�ȖȕȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�Ȗȣ�ȐȖȒȎ��
ǺȜșșȬȟȘ�%XV\FRQ�FDQDOLFXODWXP��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȐȩȒȓȞȔȖȐȎȓȠ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȖ�ȒȜ����–����ȚȘȑ�ș��Ȏ�Ȓșȭ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ȕȜȜȏȓțȠȜ�
ȟȎ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȐȓșȖȥȖțȎ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�&X�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ���� ȚȘȑ�ș�
Ȗ�țȖȔȓ��ǽȜȞȜȑ�ȐȩȔȖȐȎȓȚȜȟȠȖ�ȡȟȠȞȖȤ�9HQHUXSLV�GLFXVVDWD�ȝȜ�ȚȓȒȖ�
ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ����ȚȘȑ�ș��ǿțȖȔȓțȖȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȖ�Ȑ�ȒȐȎ�ȞȎȕȎ�
ȡ�ȚȖȒȖȗ�0\WLOXV�HGXOLV�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�&X��������Ȏ�ȡ�
ȚȜșșȬȟȘȎ�3HUQD�SHUQD�–�ȝȞȖ������ȚȘȑ�ș�

Свинец, кадмий, цинк�� ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ� 3E� Ȗ� &G� țȎ�
ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȢȜȞȚȩ� ȕȜȜȏȓțȠȜȟȎ� țȎȥȖțȎȓȠȟȭ� ȟ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� ȫȠȖȣ�
ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȐȜȒȓ�10 мкг/л��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȠȎȘȔȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�ȕțȎȥȖ�
ȠȓșȪțȩȓ�ȐȖȒȜȐȩȓ�Ȗ�ȑȞȡȝȝȜȐȩȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
țȎ�ȫȠȖ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȩ��

�����ȘȞȓȐȓȠȜȘ�&UDQJRQ� VHSWHPVSQRVD� ȑȖȏțȡȠ� ȕȎ� ��� ȥȎȟȜȐ�ȝȞȖ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�&G�Ȑ� ȐȜȒȓ� �����Țȑ�ș�� Ȏ� ȡ�ȚȖȒȖȗ� ȎțȎșȜȑȖȥțȩȗ� ȫȢ�
ȢȓȘȠ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȖ���–�����Țȑ�ș�ȝȜ�ȘȎȒȚȖȬ�Ȗ�����Țȑ�ș�
ȝȜ�ȟȐȖțȤȡ��ǿȘȜȞȜȟȠȪ�ȢȖșȪȠȞȎȤȖȖ�ȫȠȖȣ�ȚȜșșȬȟȘȜȐ�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȒȐȎ�
ȞȎȕȎ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�3E�Ȗ�ǿG�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�����Ȗ����Țȑ�ș��Ȏ�
ȡ�ȚȜșșȬȟȘȎ�3HUQD�SHUQD�–�ȐȟȓȑȜ�ȝȞȖ�����Ȗ����ȚȘȑ�ș��ǺȖȒȖȭ�ȠȓȞȭȓȠ�
ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȝȞȖȘȞȓȝșȭȠȪȟȭ�Ș�ȟȡȏȟȠȞȎȠȡ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�3E�Ȗ�&G�Ȑ�
ȐȜȒȓ�����Ȗ����Țȑ�ș�

ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�=Q�Ȓșȭ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓ�
șȓȗ�ȕȜȜȏȓțȠȜȟȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�10–100 мкг/л��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȗȣ�șȖȥȖțȘȖ�
ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�Ȑ����–�����ȞȎȕ�ȏȜșȓȓ�ȡȭȕȐȖȚȩȚȖ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟȜ�
ȐȕȞȜȟșȩȚȖ�ȜȟȜȏȭȚȖ��ǰ�ȟșȡȥȎȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�=Q�Ȑ�ȐȜȒȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎ�
ȤȖȭȣ� ȒȜ� ��–����ȚȘȑ�ș� ȡ� șȖȥȖțȜȘ�ȚțȜȑȖȣ� ȚȜșșȬȟȘȜȐ� ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�
ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȞȜȟȠȎ��Ȏ�ȡ�șȖȥȖțȜȘ�ȝȜșȖȣȓȠȩ�&DSLWHOOD�FDSLWDWD�ȝȜȭȐșȭȬȠ�
ȟȭ�ȎțȜȚȎșȪțȩȓ�ȢȜȞȚȩ�ȟ�ȞȎȕȒȐȜȓțțȩȚȖ�ȘȜțȤȎȚȖ�



���

Рыбы. ǾȓȕȡșȪȠȎȠȜȚ�țȎȘȜȝșȓțȖȭ�ȀǺ�Ȑ� ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ�Ȟȩȏ�ȜȘȎȕȩ�
ȐȎȬȠȟȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȭȚȜȓ�ȜȠȞȎȐșȓțȖȓ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��țȜ�Ȗ�ȝȜȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȭ��ȝȞȜȭȐșȭȬȧȖȓȟȭ�ȟȝȡȟȠȭ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȓ�ȐȞȓȚȭ��–�ȚȡȠȎȑȓțțȩȓ��
ȫȚȏȞȖȜȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ� Ȗ� ȒȞȡȑȖȓ�� ǿȐȓȒȓțȖȭ� Ȝ� ȞȓȎȘȤȖȖ� Ȟȩȏ� țȎ� ȠȜȘ�
ȟȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȀǺ�ȏȜșȓȓ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȓ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�
ȒȎțțȩȚȖ�ȝȜ�ȒȞȡȑȖȚ�ȜȏȨȓȘȠȎȚ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�Ȗȣ�ȎțȎșȖȕȎ�ȡȒȎșȜȟȪ�
ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎȠȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�

Ртуть.�ǽȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ�ȞȠȡȠȖ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ�Ȟȩȏ�ȜȥȓțȪ�ȫȢȢȓȘȠȖȐ�
țȜ�ȐșȖȭȓȠ�țȎ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȎȘȠȖȐțȩȣ�ȟȜȓȒȖ�
țȓțȖȗ� –� ȢȓȞȚȓțȠȜȐ�� ȑȜȞȚȜțȜȐ�� ȝȖȑȚȓțȠȜȐ�� ȐȖȠȎȚȖțȜȐ� Ȗ� ȒȞ�� ǽȜ�
ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ������ȝȜȒȜȝȩȠțȩȣ�ȖȘȞȖțȜȘ�ȑȖȏțȡȠ�țȎ�ȒȓȟȭȠȩȓ�ȟȡȠȘȖ�
ȝȜȟșȓ�Ȗȣ�ȝȞȓȏȩȐȎțȖȭ�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȟ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�+J�ȞȎȐțȜȚ�����ȚȘȑ�ș��
Ȏ�ȡ�ȐȩȔȖȐȦȖȣ�ȕȎȞȜȒȩȦȓȗ�Ȑ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȚ�țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�țȓȜȏȞȎȠȖ�
Țȩȓ�țȎȞȡȦȓțȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȖȘȞȩ��ȫȚȏȞȖȜȑȓțȓȕȎ��

ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȜȠȞȎȐșȓțȖȭ� ȞȠȡȠȪȬ� ȐȕȞȜȟșȩȣ� ȜȟȜȏȓȗ� Ȟȩȏ� ȡ� țȖȣ�
ȡȑțȓȠȎȓȠȟȭ� ȒȩȣȎțȖȓ� Ȗ� ȞȎȕȞȡȦȎȓȠȟȭ� ȞȓȟȝȖȞȎȠȜȞțȩȗ� ȫȝȖȠȓșȖȗ��
ǽȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�+J��–���ȚȘȑ�ș�ȡ�Ȟȩȏ�ȟțȖȔȎȓȠȟȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȞȜ�
ȟȠȎ��ȝȜȒȎȐșȭȓȠȟȭ�ȜȏȜțȭȠȓșȪțȩȗ�ȞȓȢșȓȘȟ��țȎȞȡȦȎȬȠȟȭ�ȘșȓȠȜȥțȜȓ�
ȒȩȣȎțȖȓ�Ȑ�ȔȎȏȞȎȣ�Ȗ�ȢȓȞȚȓțȠȎȠȖȐțȎȭ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȝȓȥȓțȖ��Ȏ�ȝȞȖ�
ȐȓșȖȥȖțȎȣ����ȚȘȑ�ș�țȎ�ȥȓȠȐȓȞȠȩȓ�ȝȭȠȩȓ�ȟȡȠȘȖ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�ȑȖȏ�
țȓȠ�ȝȜșȜȐȖțȎ�ȚȎșȪȘȜȐ�ȘȓȢȎșȓȗ�

ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�+J�țȎ�Ȟȩȏ�ȡȟȖșȖȐȎȓȠȟȭ�ȝȞȖ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜȒȩ��ȟțȖȔȓțȖȖ�ȓȓ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�Ǽ��Ȗ�Ȑȓ�
șȖȥȖț�Ȟǻ�

Медь��ǽȞȖ�ȜȟȠȞȜȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȖ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�&X�ȡ�Ȟȩȏ�ȞȎȕȐȖȐȎ�
ȓȠȟȭ�țȓȘȞȜȕ�ȘșȓȠȜȘ�ȝȜȥȓȘ�Ȗ�ȔȖȞȜȐȎȭ�ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȭ��ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȘȞȜ�
ȐȜȖȕșȖȭțȖȓ�Ȑ�ȚȜȕȑ��ǸȞȜȚȓ� ȠȜȑȜ�� ȖȜțȩ�ȚȓȒȖ� ȜȟȎȔȒȎȬȠ� ȟȓȘȞȓȤȖȖ�
ȔȎȏȓȞ�� ȥȠȜ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș� ȑȖȏȓșȖ� ȜȠ� ȎȟȢȖȘȤȖȖ�� ȟțȖȔȎȬȠ�ȥȡȐȟȠȐȖ�
ȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎ�Ș�ȒȞȡȑȖȚ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭȚ�–�ȡȟȠȜȗ�
ȥȖȐȜȟȠȪ�Ș�ȐțȓȦțȖȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭȚ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȭ�ȠȓȚ�ȟȎȚȩȚ�ȞȎȕȐȖ�
ȠȖȬ�ȫȝȖȒȓȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȎȏȜșȓȐȎțȖȗ�

ǹȓȠȎșȪțȎȭ�ȖțȠȜȘȟȖȘȎȤȖȭ�ȚȜșȜȒȖ�Ȗ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�Ȟȩȏ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȖ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�&X�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȏȜșȓȓ�50� ����ǽǲǸ��� Ȏ� șȖȥȖțȜȘ�–�ȝȞȖ�10�
Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȚȘȑ�ș��ǼȒțȎȘȜ�șȖȥȖțȘȖ�ȟȓșȪȒȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜȑȖȏȎșȖ�ȝȜȟșȓ�
ȐȩȘșȓȐȎ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȚȓȒȖ�ȒȜ������ȚȘȑ�ș��Ȏ�ȓȓ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȎȭȟȭ�
ȖȘȞȎ�țȓ�ȐȩȒȓȞȔȖȐȎșȎ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ����ȚȘȑ�ș��ǰ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȩȣ�
ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȚȓȒȖ���–����ȚȘȑ�ș�ȜȠȚȓȥȓțȜ�ȟțȖȔȓțȖȓ�
ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȞȜȟȠȎ�ȘȎȚȏȎșȩ��ǰ�ȜȝȩȠȎȣ�ȟ�ȞȎȒȡȔțȜȗ�ȢȜȞȓșȪȬ�ȕȎȞȓȑȖȟȠȞȖ�
ȞȜȐȎțȜ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȡ�Ȟȩȏ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȜȏȜțȭȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȓȢșȓȘȟȎ�
ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȫȠȜȑȜ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ�Ȑ�ȐȜȒȓ��–����ȚȘȑ�ș�

Свинец, кадмий� ǽȞȖ�Ȝȏȧȓȗ��ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȟȠȖ�
Ȟȩȏ�Ș�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȫȠȖȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�
ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�ȜȠȞȎȐșȓțȖȭ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�ȜȟȜȏȓȗ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭȚȖ�3E�Ȗ�&G�
ȐȜ�ȚțȜȑȜȚ�ȟȣȜȔȖ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ�����țȎȏșȬȒȎȬȠȟȭ�ȝȜȠȓȚțȓțȖȓ�ȘȜȔȖ�
Ȗ�ȡȑțȓȠȓțȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȒȩȣȎțȖȭ�����ȞȎȕȐȖȐȎȓȠȟȭ�ȟȘȜșȖȜȕ�–�ȖȟȘȞȖȐ�
șȓțȖȓ�ȝȜȕȐȜțȜȥțȖȘȎ�����ȜȠȚȖȞȎȬȠ�ȟȓțȟȜȞțȩȓ�Ȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȬȧȖȓ�
ȘșȓȠȘȖ�ȏȜȘȜȐȜȗ�șȖțȖȖ�–�ȠȓȞȭȓȠȟȭ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�Ș�ȜȟȚȜȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȟȓ�
ȑȡșȭȤȖȖ�Ȗ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȖȬ�



���

ǽȜȞȜȑȜȐȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȫȠȖȣ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�Ȟȩȏ�
ȜȏȩȥțȜ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�100–1000 мкг/л����–����ǽǲǸ��

ǻȎ�ȞȎțțȖȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȟȩȏȩ�ȏȜșȓȓ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȩ�Ș�ȠȜȘȟȖ�
ȥȓȟȘȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�3E�Ȗ�&G��ȀȎȘ��șȓȠȎșȪțȩȗ�ȖȟȣȜȒ�Ȓșȭ�ȫȚȏȞȖȜțȜȐ��
șȖȥȖțȜȘ�Ȗ�ȚȜșȜȒȖ�ȚțȜȑȖȣ�ȐȖȒȜȐ�ȜȠȚȓȥȎșȟȭ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȠȜȘ�
ȟȖȘȎțȠȜȐ�Ȑ�ȐȜȒȓ���–����ȚȘȑ�ș��Ȏ�ȡ�ȚȜșȜȒȖ�ȢȜȞȓșȖ�0RURQH�VD[DWLOHV�
țȓȜȏȞȎȠȖȚȜȓ�ȝȜȞȎȔȎȬȧȓȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�&G�țȎȏșȬȒȎșȜȟȪ�ȒȎȔȓ�ȝȞȖ�ȓȑȜ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�����ȚȘȑ�ș��ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�ȫȚȏȞȖȜțȩ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȐȖȒȜȐ�Ȟȩȏ�
ȐȩȔȖȐȎșȖ�ȝȞȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�3E�Ȗ�&G�ȒȜ����–�����ȚȘȑ�ș��ȝȜ�ȝȞȖ�
ȥȖțȓ�ȕȎȧȖȠțȜȑȜ�ȫȢȢȓȘȠȎ�ȜȏȜșȜȥȓȘ�ȖȘȞȖțȜȘ�

ǽȞȖ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ� ȟȐȖțȤȎ� Ȑ� ȐȜȒȓ� ȒȜ� ���� ȚȘȑ�ș� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�
ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȓ�ȡȑțȓȠȓțȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȒȩȣȎțȖȭ�ȡ�ȘȓȢȎșȓȗ��Ȏ�ȝȜșȜȐȖțȎ�
ȝȜȒȜȝȩȠțȩȣ�Ȟȩȏ� ȫȠȜȑȜ�ȐȖȒȎ� ȑȖȏțȓȠ�țȎ�ȐȠȜȞȩȓ�ȥȓȠȐȓȞȠȩȓ� ȟȡȠȘȖ�
ȝȜȟșȓ�țȎȥȎșȎ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�ȝȞȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�&G�Ȗ�3E�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȓțțȜ������Ȗ������ȚȘȑ�ș��ǰ�ȟșȡȥȎȓ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȑȜ�ȜȏȖȠȎțȖȭ�Ȑ�
ȟȞȓȒȓ�ȟ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȓȗ�ȘȎȒȚȖȭ�ȐȟȓȑȜ�����ȚȘȑ�ș�ȝȓȞȐȩȓ�ȒȐȎ�ȝȜȘȜ�
șȓțȖȭ�ȢȜȞȓșȓȗ�6DOYHQXV�IRQWLPHOLV�ȑȖȏțȡȠ�ȐȜ�ȐȞȓȚȭ�țȓȞȓȟȠȎ��ǲȎȔȓ�
ȝȞȖ�țȖȕȘȖȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȟȐȖțȤȎ��ȒȜ�����ȚȘȑ�ș��ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪ�
țȜȓ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ�Ȟȩȏ�Ȑ�ȠȎȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�Ȗȣ�ȑȖȏȓșȪ�ȐȟșȓȒ�
ȟȠȐȖȓ�ȖțȑȖȏȖȞȜȐȎțȖȭ�ȢȓȞȚȓțȠȜȐ�ȘȞȜȐȖ�

Цинк.� ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ� ȟȐȜȗȟȠȐȎ� =Q� Ȑ� ȐȜȒȓ� ȟȐȭȕȎțȩ� ȑșȎȐțȩȚ� Ȝȏ�
ȞȎȕȜȚ�ȟ�ȓȑȜ�ȖȜțțȩȚȖ�ȢȜȞȚȎȚȖ��ȞȎȕȞȡȦȎȬȧȖȚȖ�ȡ�Ȟȩȏ�ȢȓȞȚȓțȠȎ�
ȠȖȐțȩȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȜȞȑȎțȩ��ǽȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȤȖțȘȎ�
Ȑ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ� ȏȜșȓȓ� ȒȐȡȣ�ȠȞȓȣ�ǽǲǸ� ���–���ȚȘȑ�ș�� ȝȜȒȎȐșȭȓȠ�
ȡ�ȚȜșȜȒȖ�Ȗ�șȖȥȖțȜȘ�ȜȏȜțȭȠȓșȪțȩȗ�ȞȓȢșȓȘȟ��țȎȞȡȦȎȓȠ�ȘșȓȠȜȥțȜȓ�
ȒȩȣȎțȖȓ� Ȑ� ȔȎȏȞȎȣ�� ȢȓȞȚȓțȠȎȠȖȐțȡȬ� ȎȘȠȖȐțȜȟȠȪ� ȝȓȥȓțȖ�� țȎȞȡ�
ȦȎȓȠ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȜȥȓȥțȜȗ�ȠȘȎțȖ��ȟțȖȔȎȓȠ�ȠȓȚȝȩ�ȞȜȟȠȎ��ȖȕȚȓțȭȓȠ�
ȝȜȐȓȒȓțȥȓȟȘȖȓ� ȢȡțȘȤȖȖ�� ǻȎȞȡȦȎȭ� ȜȟȚȜȞȓȑȡșȭȠȜȞțȡȬ� ȢȡțȘȤȖȬ�
ȣșȜȞțȩȣ�ȘșȓȠȜȘ��=Q�ȡțȖȥȠȜȔȎȓȠ�ȫȝȖȠȓșȖȗ�ȔȎȏȞ��Ȏ�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖ�
ȭȣ��ȏșȖȕȘȖȣ�Ș�șȓȠȎșȪțȩȚ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȚȡȠȎȑȓțțȜȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�țȎ�ȖȘȞȡ�
Ȗ�șȖȥȖțȘȖ�ȘȎȚȏȎșȩ�ȘȎșȘȎț�

ǼȟȠȞȜȠȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�țȎ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�Ȟȩȏ�=Q�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȝȞȖ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�100–1000 мкг/л��Ȏ�Ȓșȭ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȡȭȕȐȖȚȩȣ�ȟȠȎȒȖȗ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȫȚȏȞȖȜțȎșȪțȜȗ�Ȗ�șȖȥȖțȜȥțȜȗ��ȠȎȘȜȗ�ȫȢȢȓȘȠ�ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�
ȝȞȖ���–����ȚȘȑ�ș�� ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȜȓ� ȒȓȗȟȠȐȖȓ�=Q�țȎ� Ȟȩȏ� ȡȟȖșȖȐȎȓȠȟȭ�
ȝȞȖ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȗ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȟțȖȔȓțȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�
ȐȜȒȓ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȖ��ȒȞȡȑȖȣ��ȠȜȘȟȖȘȎțȠȜȐ�

ǲȎțțȩȓ�Ȝ�ȒȖȎȝȎȕȜțȎȣ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȝȜȞȜȑȜȐȩȣ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�
ȀǺ�Ȓșȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȑȞȡȝȝ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�Ȑ�șȎȏȜ�
ȞȎȠȜȞțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�țȎ�ȞȖȟ�������

ȁȟȠȎțȜȐșȓțțȩȓ�ȝȞȖȕțȎȘȖ�ȖțȠȜȘȟȖȘȎȤȖȖ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�Ȗ�ȝȞȓ�
Ȓȓșȩ�Ȗȣ�ȠȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȖ�Ș�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�
ȖȒȓțȠȖȢȖȤȖȞȜȐȎȠȪ� Ȑ� ȚȜȞȓ� ȭȐșȓțȖȭ� ȏȜșȓȕțȖ�� ȑȖȏȓșȖ�� ȖȕȚȓțȓțȖȗ�
ȝȜȐȓȒȓțȖȭ�Ȗ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȐȖȒȎ�ȚțȜȑȖȣ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��
ȀȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȫȠȖȣ�ȕțȎțȖȗ�șȓȑȘȜ�ȜȏȨȭȟțȭȬȠȟȭ�ȝȞȖ�
ȥȖțȩ�ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȖ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȚțȜȑȖȣ�ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȖȣ�Ȟȩȏ��ǾȎȗȜțȩ�
Ȗȣ�țȓȞȓȟȠȎ�ȟȜȐȝȎșȖ�ȟ�ȡȥȎȟȠȘȎȚȖ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȚȜȞȭ�
ȝșȓțȘȎȚȖ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�Ȟȩȏȩ�ȝȜȑȖȏȎȬȠ�ȓȧȓ�țȎ�
ȞȎțțȖȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�țȎ�ȟȠȎȒȖȖ�ȖȘȞȖțȘȖ�Ȗ�șȖȥȖțȘȖ�
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ȜțȖ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�Ȑ�ȠȜțȘȜȚ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȚ�ȟșȜȓ�Ȗ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȡȭȕȐȖȚȩ�
Ș�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ�

Рис. 3.21. Диапазоны токсических и пороговых концентраций 
в среде ТМ для основных групп морских организмов [Патин, 1979] 

(обозначения – рис. 3.20).

ǵȎȑȞȭȕțȓțȖȓ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ǿȓȐȎȟȠȜȝȜșȪȟȘȜȗ� � ȏȡȣ�
Ƞȩ��țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ�ȒȜȟȠȖȑșȜ�ȠȎȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��ȥȠȜ�ȟȠȎȐȞȖȒȎ��ȠȞȎȒȖ�
ȤȖȜțțȜ�țȎȑȡșȖȐȎȬȧȎȭȟȭ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȕȜțȩ�ȫȠȜȑȜ�
ȞȎȗȜțȎ��ȟȓȑȜȒțȭ�ȖȚȓȓȠ�©ȕȎȝȎȣ�țȓȢȠȖª�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓȟȨȓȒȜȏțȎ�Ȗȕ�
ȕȎ�țȎȘȜȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȠȘȎțȭȣ�ȚȜțȜȎȞȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ��ȏȓțȕȜș��
ȠȜșȡȜș��ȘȟȖșȜș�Ȗ�Ȗȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒțȩȓ���ǮțȎșȜȑȖȥțȜȓ�ȭȐșȓțȖȓ�țȎȏșȬȒȎșȜȟȪ�
Ȑ�ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȎȘȐȎȣȜȕȭȗȟȠȐȎȣ�ȝȜ�ȐȩȞȎȧȖȐȎțȖȬ�șȜȟȜȟȭ�ȡ�ȆȓȠșȓțȒ�
ȟȘȖȣ�ȜȟȠȞȜȐȜȐ�Ȑ������ȑ���ȘȜȒȎ�ȝȜȟșȓ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ�ȕȒȓȟȪ�ȠȎțȘȓȞȎ�©%UDHUª�
ȞȩȏȎ�Ȑ�ȟȎȒȘȎȣ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�Ȓțȓȗ�ȝȞȖȜȏȞȓșȎ�ȕȎȝȎȣ�țȓȢȠȖ��
ȡȠȞȎȠȖȐ�ȠȜȐȎȞțȡȬ�ȤȓțțȜȟȠȪ��ǲȎȔȓ�ȟȝȡȟȠȭ�ȐȜȟȓȚȪ�șȓȠ�ȝȜȟșȓ�ȘȎȠȎȟȠȞȜ�
Ȣȩ�ȠȎțȘȓȞȎ� ©$PRFR�&DGL]ª� ȡ� ȏȓȞȓȑȜȐ�ȂȞȎțȤȖȖ� �������ȝȞȖȏȞȓȔțȩȓ�
ȒȜțțȩȓ�ȜȠșȜȔȓțȖȭ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȡȟȠȞȖȥțȩȣ�ȏȎțȜȘ�ȜȘȎȕȎșȖȟȪ�ȕȎȞȎȔȓțȩ�
țȓȢȠȪȬ��Ȏ�ȟȎȚȖ�ȡȟȠȞȖȤȩ��ȝȜȞȎȔȓțțȩȓ�ȜȝȡȣȜșȭȚȖ�ȝȖȧȓȐȎȞȖȠȓșȪțȜȑȜ�
ȠȞȎȘȠȎ�Ȗ�ȝȜșȜȐȩȣ�Ȕȓșȓȕ��ȝȜȠȓȞȭșȖ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�Ș�ȞȎȕȚțȜȔȓțȖȬ�
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ǰ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�ȚȜȞȓ�Ȑ�ȞȎȗȜțȎȣ�țȓȢȠȓȝȞȜȚȩȟșȜȐ�ȝȜȭȐȖșȖȟȪ�ȝȞȖ�
ȕțȎȘȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȞȜȒȟȠȐȎ�ȚȎȟȟȜȐȩȣ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȐȖȒȜȐ�Ȟȩȏ�țȎ�
ȫȚȏȞȖȜțȎșȪțȜȚ�Ȗ�șȖȥȖțȜȥțȜȚ�ȡȞȜȐțȭȣ��ǰ�ȒȓșȪȠȓ�ǰȜșȑȖ�ȎțȜȚȎșȖȖ�
ȫȚȏȞȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȟȓȠȞȜȐ�ȡȔȓ�ȒȜȟȠȖȑȎȬȠ����–�������Ȏ�Ȑ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ǮȐȟȠȞȎșȖȖ�ȝȜ�ȝȞȖȥȖțȓ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�
ȜȠ����ȒȜ������ȫȚȏȞȖȜțȜȐ�Ȗ�șȖȥȖțȜȘ�Ȟȩȏ��ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȡȞȜȒȎȚȖ��Ȑ�
ȠȜ�ȐȞȓȚȭ��ȘȜȑȒȎ�Ȑ�ȥȖȟȠȜȗ�ȕȜțȓ�Ȗȣ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�������
ǰ�ǻȜȐȜȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȏȡȣȠȓ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�
ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȖȣȠȖȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ȖȘȞȖțȘȖ��șȖȥȖțȘȖ�Ȟȩȏ���ȜȏȖȠȎȬȧȓȑȜ�
ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�Ȑ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȚ�ȟșȜȓ� �Ȑ� ©ȎȠȚȜȟȢȓȞȓª���țȓȢȠȭ�
țȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ���ȟȜȘȞȎȠȖșȜȟȪ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȓ�ȐȜȟȓȚȪ�ȞȎȕ�

ǶțȠȓȞȓȟțȜ��ȥȠȜ�ȝȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȜȥȖȟȠȘȖ�ȜȞ�
ȑȎțȖȕȚȎ�ȜȠ�țȓȢȠȖ�ȠȜȗ�Ȕȓ�ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȠȎȐȞȖȒȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȝȜ�
ȔȖȠȪ�Ȑ�ȥȖȟȠȜȗ�ȐȜȒȓ�ȜȠ�ȟȡȠȜȘ�ȒȜ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�țȓȒȓșȪ��ȝȞȖȥȓȚ�ȏȜșȓȓ�
ȔȖȞțȎȭ� ȞȩȏȎ� ©ȜȠȚȩȐȎȓȠȟȭª� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ� ȚȓȒșȓțțȓȓ�� ȥȓȚ� ȣȡȒȎȭ��
ȂȞȎțȤȡȕȟȘȖȓ�ȡȟȠȞȖȤȩ�Ȗ�ȎțȑșȖȗȟȘȖȓ�șȜȟȜȟȖ�Ȑ�ȘșȓȠȘȎȣ��Ș�ȟȜȔȎșȓ�
țȖȬ��țȓ�ȟȚȜȑșȖ�ȝȜȕȐȜșȖȠȪ�ȟȓȏȓ�ȠȎȘȡȬ�ȞȜȟȘȜȦȪ�ȘȎȘ�ȞȓȎțȖȚȎȤȖȭ�
ȥȖȟȠȜȗ�ȐȜȒȜȗ�Ȗ�ȐȩțȡȔȒȓțȩ�ȏȩșȖ�ȝȜȑȖȏțȡȠȪ�

3.6. Интегральная оценка степени остроты морской 
экологической ситуации
ǺȓȠȜȒȖȘȖ� ȠȎȘȜȑȜ� ȎțȎșȖȕȎ� ȟȓȑȜȒțȭ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȩ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȜ� ȜȠ�

ȒȓșȪțȩȚ��ȠȜȘȟȖȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ��ȑȖȒȞȜ��Ȗ�ȚȖȘȞȜ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ��ȀȎȘ��Ȑ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ� ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�ȘșȖ�
ȚȎȠȎ�Ȗ�ȫȘȜșȜȑȖȖ��ǶǱǸȋ��ǾȜȟȑȖȒȞȜȚȓȠȎ�Ȗ�ǾǮǻ�ȝȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�Ȓȓȭ�
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȓȠȖ�Ȗ�ȚțȜȑȜșȓȠțȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�
ȫȠȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�Ȑ�țȎȥȎ�
șȓ����ȣ�ȑȑ��ȏȩșȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȩ�ȦȓȟȠȪ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�� ȝȜ� ȘȜȠȜȞȩȚ� ȜȤȓțȖȐȎșȖȟȪ� țȓȑȎȠȖȐțȩȓ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�
ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�Ȗ� ȜȝȞȓȒȓșȭșȖȟȪ� ȡȞȜȐțȖ�ȝȜȞȎȔȓțȖȭ�
ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȚȩȣ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ǰ�țȖȣ�ȐȜȦșȖ�

��ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȝșȎțȘȠȜțțȩȣ�Ȗ�ȏȓț�
ȠȜȟțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�

��ȡȝȞȜȧȓțȖȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȡȚȓțȪȦȓțȖȓ�
ȐȖȒȜȐȜȑȜ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ��ȝȜșțȜȓ�ȖȟȥȓȕțȜȐȓțȖȓ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�Ȗ�
ȕȎȚȓțȎ�Ȗȣ�țȎ�ȏȜșȓȓ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȓ�Ș�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�

��ȝȜȭȐșȓțȖȓ�ȖțȒȖȘȎȠȜȞțȜȗ��ȎȒȎȝȠȖȞȜȐȎȐȦȓȗȟȭ��ȚȖȘȞȜȢșȜȞȩ��ȡȐȓ�
șȖȥȓțȖȓ�ȓȓ�ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȎȞȓȎșȜȐ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�

��ȞȓȕȘȜȓ�ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ��ȐȝșȜȠȪ�ȒȜ�ȝȜșțȜȑȜ�ȖȟȥȓȕțȜȐȓțȖȭ��ȚȎȘȞȜ�
ȕȜȜȏȓțȠȜȟȎ�

�� ȝȜȭȐșȓțȖȓ� ȐȖȒȜȐ�ȐȟȓșȓțȤȓȐ� șȖȏȜ�ȚȎȟȟȜȐȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ� ȜȠȒȓșȪ�
țȩȣ�ȐȖȒȜȐ��ȐȓȒȡȧȓȓ�Ș�ȝȓȞȓȟȠȞȜȗȘȓ�ȤȓțȜȕȜȐ�

��ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȜȒ�Ȗ�ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȫȠȖȚ�ȭȐșȓțȖȓȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȜȐ�

ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟ�
ȟȜȐ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȚȜȗ�ȠȜșȪȘȜ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚȖ��ȟȜȟȠȜ�
ȭțȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȜȤȓțȖȐȎșȜȟȪ�ȝȜ�ȥȓȠȩȞȓȚ�ȑȞȎȒȎȤȖȭȚ��©ȟȠȎ�



���

ȏȖșȪțȜȓª��©ȝȓȞȓȣȜȒțȜȓ�ȜȠ�ȟȠȎȏȖșȪțȜȑȜ�Ș�ȘȞȖȕȖȟțȜȚȡª��©ȘȞȖȕȖȟțȜȓª�Ȗ�
©ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȓª��ǶȟȝȜșȪȕȡȭ�ȫȠȡ�ȦȘȎșȡ��ȡȘȎȕȎțțȩȓ�ȎȐȠȜȞȩ�ȞȎț�
ȔȖȞȜȐȎșȖ�ȚȜȞȭ��ȜȚȩȐȎȬȧȖȓ�ȏȓȞȓȑȎ�ǿǿǿǾ��ȝȜ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȖ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ� �țȎ� ȡȞȜȐȓțȪ� ����� ȑ��� ȟșȓȒȡȬȧȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ� �Ȑ� ȝȜȞȭȒȘȓ�
ȡȏȩȐȎțȖȭ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ���ǮȕȜȐȟȘȜȓ��ȅȓȞțȜȓ��ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȓ��
ǯȎșȠȖȗȟȘȜȓ��ȍȝȜțȟȘȜȓ��ǯȎȞȓțȤȓȐȜ��ǼȣȜȠȟȘȜȓ��ǯȓșȜȓ��ȚȜȞȓ�ǹȎȝȠȓ�
Ȑȩȣ��ǸȎȞȟȘȜȓ��ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȓ��ǯȓȞȖțȑȜȐȜ��ȅȡȘȜȠȟȘȜȓ�

ȀȎȘȜȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ș�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȗ�ȜȤȓțȘȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��țȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�țȓȘȜȠȜȞȡȬ�ȜȒțȜȟȠȜȞȜțțȜȟȠȪ��ȡȥȖ�
ȠȩȐȎȬȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ���ȒȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓ�
țȖ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�ȓȒȖțȟȠȐȓțțȩȚ�Ȗ�Ȑ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȒȎȓȠ�ȐȜȕȚȜȔ�
țȜȟȠȪ�ȟȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȏșȓȚȓ��Ǹ�ȟȜȔȎșȓțȖȬ��țȖȕȘȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȒȎțțȩȣ�� țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜȟȠȪ�
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ�țȓȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜ�țȎȦȖȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȝ�ȟȎțȖȠȎȞțȜ�ȏȎȘȠȓ�
ȞȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȚȓȒȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȎȣ�ȐșȖȭțȖȭ�
țȓȑȎȠȖȐțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȚȜȞȭ�țȎ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȥȓșȜ�
ȐȓȘȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȞȖȥȖțȜȗ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȭ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȖțȠȓȑȞȎșȪ�
țȩȣ� ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ� ȜȤȓțȘȖ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȜȟȠȞȜȠȩ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
ȟȖȠȡȎȤȖȖ��ȡȥȖȠȩȐȎȐȦȖȣ�ȏȩ�Ȑȟȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��

ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȟȜȟȠȎȐșȓ�
țȖȭ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�©ȝȜȞȠȞȓ�
ȠȜȐª� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȚȜȞȓȗ�ȏȡȒȡȠ�ȝȜșȡȥȎȠȪ� �ȝȜ�ȟȣȓȚȓ�ȞȖȟ�� �����
țȎȒȓȔțȡȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȗ�ȣȜ�
ȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�Ȗȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ�Ȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȣ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞȜȐ�� Ȝ� țȎșȖȥȖȖ� ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ� ȠȓțȒȓțȤȖȗ� Ȑ� ȖȕȚȓțȓțȖȖ� ȜȘȓȎ�
țȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�ȚȜȞȭ��ȐȜȕȚȜȔțȜ��Ȗ�țȓ�ȝȞȖȐȜȒȭȧȖȣ�ȝȜȘȎ�Ș�
țȓȑȎȠȖȐțȩȚ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭȚ��ȖșȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȣ�Ȑ�ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȖ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�

ȀȎȘȖȓ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪȟȠȐȎ�ȒȎșȖ�ȜȟțȜȐȎțȖȓ�ȎȐȠȜȞȎȚ�ȝȞȓȒșȜȔȖȠȪ�ȐȐȓ�
ȟȠȖ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȡȬ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȡȬ�ȝȞȎȘȠȖȘȡ�ȝȜțȭȠȖȓ�©потенциальная 
экологическая опасностьª� Ȓșȭ� ȐȜȒȜȓȚȎ�Ȗ� ȜȝȞȓȒȓșȖȠȪ� ȫȠȜȠ� Ȗț�
ȠȓȑȞȎșȪțȩȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȘȎȘ�сумму экологических весов факторов 
внешних воздействий на морскую экосистему, способных (из опы-
та экологических исследований) привести к неблагоприятным из-
менениям состояния ее отдельных компонент. ǾȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȚȓȠȜ�
ȒȖȘ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȟȎ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ�
ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȏȡȒȡȧȓȚ�

ǲșȭ�ȚȜȞȓȗ��ȜȚȩȐȎȬȧȖȣ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ǾȜȟȟȖȖ��ȐȩȒȓșȓțȜ����ȢȎȘ�
ȠȜȞȜȐ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�� ǼȒȖțțȎȒȤȎȠȪ�
Ȗȕ�țȖȣ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�Ș�ȝȞȖȞȜȒțȩȚ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȚ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�

��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�ȤȖȘșȜțȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎȒ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȓȗ�
ȚȜȞȭ�

��țȎșȖȥȖȓ�ȕȜț�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȑȜ�ȐȜșțȓțȖȭ�
�� ȕȎȠȞȡȒțȓțțȩȗ� ȐȜȒȜȜȏȚȓț� ȟ� ȜȠȘȞȩȠȩȚ� ȜȘȓȎțȜȚ� Ȗ� ȒȞȡȑȖȚȖ�

ȚȜȞȭȚȖ�
��ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȏȎșȎțȟȎ��ȡȞȜȐțȭ�
��ȚȎȟȟȜȜȏȚȓț�ȚȓȔȒȡ�ȚȜȞȟȘȖȚȖ�ȐȜȒȜȓȚȎȚȖ�
��țȎșȖȥȖȓ�ȟȓȕȜțțȜȑȜ�Ȗ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȑȜ��ȭȞȘȜ�ȐȩȞȎȔȓțțȜȑȜ�ȝȖȘ�

țȜȘșȖțȎ�
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��țȎșȖȥȖȓ�șȓȒȜȐȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ȖșȖ�ȝȜțȖȔȓțȖȓ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�ȐȜ�
Ȓȩ�ȒȜ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȜ�țȖȕȘȖȣ�ȕțȎȥȓțȖȗ�

��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȕȜț�ȑȖȝȜȘȟȖȖ�Ȗ�ȎțȎȫȞȜȏțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȑ�ȝȞȖȒȜțțȜȚ�ȟșȜȓ�
��țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȞȓȔȖȚȎ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜȟșȓ�ȫȘȟȠȞȓȚȎșȪțȩȣ�

ȝȎȐȜȒȘȜȐ�ȜȏȦȖȞțȩȣ�ȕȜț�ȞȎȟȝȞȓȟțȓțȖȭ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�
�� ȑȓȜȚȜȞȢȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ� �ȖȕȞȓȕȎțțȜȟȠȪ�

ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�șȖțȖȖ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȞȓșȪȓȢȎ��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�ȎȏȞȎȕȖȖ��
��ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȞȓșȪȓȢȎ�ȒțȎ��țȎșȖȥȖȓ�ȐȝȎȒȖț��ȝȜȒțȭȠȖȗ��
ǲȓȐȭȠțȎȒȤȎȠȪ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ� ȜȠȞȎȔȎȬȠ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ� ȎțȠȞȜ�

ȝȜȑȓțțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȚȜȞȟȘȡȬ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȡ�
��ȟȜȘȞȎȧȓțȖȓ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�
��ȐțȡȠȞȖȑȜȒȜȐȜȓ�ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȞȓȥțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�
��ȡȣȡȒȦȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�Ȟȓȥțȩȣ�ȐȜȒ�
��ȟȠȜȘ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȟ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�
��ȒȜțțȩȗ�ȠȞȎșȜȐȩȗ�ȝȞȜȚȩȟȓș�
��ȒȜȏȩȥȎ�ȚȜȞȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȜȞȡȒȖȭȚȖ�șȜȐȎ�
��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȎȘȐȎȣȜȕȭȗȟȠȐ�
��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȓ�ȟȡȒȜȣȜȒȟȠȐȜ�
��ȟȐȎșȘȖ�ȑȞȡțȠȜȐ�
��ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȓ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȠȜȘȟȖȥțȩȣ�Ȗ�ȞȎȒȖȜȎȘȠȖȐțȩȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ��
��ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȓ�ȔȖȒȘȖȣ�ȞȎȒȖȜȎȘȠȖȐțȩȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ�
��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȝȜșȓȕțȩȣ�ȖȟȘȜȝȎȓȚȩȣ�
��ȒȜȏȩȥȎ�țȓȢȠȖ�Ȗ�ȑȎȕȎ�
��țȎșȖȥȖȓ�țȓȢȠȓȑȎȕȜȝȞȜȐȜȒȜȐ�Ȗ�ȠȓȞȚȖțȎșȜȐ��
��ȞȓȘȞȓȎȤȖȭ�
��ȎȐȎȞȖȖ�ȠȎțȘȓȞȜȐ�
��ȎȐȎȞȖȖ�ȎȠȜȚțȩȣ�ȟȡȒȜȐ�
��țȎșȖȥȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȜȝȎȟțȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�Ȑ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�ȕȜțȓ��
��ȭȒȓȞțȩȓ�ȖȟȝȩȠȎțȖȭ�
ǲșȭ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗȟ�

ȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȜȠțȜȦȓțȖȓ�ȝȜșȡȥȓțțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȝȜȠȓț�
ȤȖȎșȪțȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȜȝȎȟțȜȟȠȖ� Ș� ȐȓșȖȥȖțȓ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȑȜ�
ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�©реакции экосистемы�на внешние воздействия»��
Ǽț�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�сумму коэффициентов экологической значимо-
сти признаков негативных изменений в состоянии компонент 
морской экосистемы�� ǾȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȚȓȠȜȒȖȘ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȕțȎȥȓ�
țȖȗ�ȫȠȖȣ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȭȐșȓțȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠȟȭ�
Ȑ�ȏȡȒȡȧȓȚ��Ǹ�ȠȎȘȖȚ�ȝȞȖȕțȎȘȎȚ�ȒȜșȔțȩ�ȜȠțȜȟȖȠȪȟȭ��ȘȞȜȚȓ�ȞȎȟ�
ȟȚȜȠȞȓțțȩȣ�ȐȩȦȓ�ȦȓȟȠȖ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��

��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȡȠȎȑȓțțȩȣ�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȘȎțȤȓȞȜȑȓțțȩȣ�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȎȠȜȑȓțțȩȣ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�
��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒȓ��ȝȞȓȐȩȦȎȬȧȓȓ�

ǽǲǸ��ȝȞȓȒȓșȪțȜ�ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ��
��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȑȞȡțȠȎȣ��ȝȞȓȐȩȦȎȬ�

ȧȓȓ�ǱȃȂ��ȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȢȜț��
�� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȠȓșȎȣ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��

ȝȞȓȐȩȦȎȬȧȓȓ�Ǻǲȁ��ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ��
��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȞȎȒȖȜțȡȘșȖȒȜȐ�Ȑ�ȐȜȒȓ�ȐȩȦȓ�ȝȞȖȞȜȒțȜȑȜ�ȢȜțȎ�
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��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȞȎȒȖȜțȡȘșȖȒȜȐ�Ȑ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȎȣ�ȐȩȦȓ�ȢȜțȜȐȜȑȜ�
��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȞȎȒȖȜțȡȘșȖȒȜȐ�Ȑ�ȠȓșȎȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȐȩȦȓ�Ǻǲȁ�
��ȏȜșȓȕțȖ�Ȟȩȏ�
��ȝȜȭȐșȓțȖȓ�ȐȖȒȜȐ�ȚȡȠȎțȠȜȐ�
ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȓȒșȎȑȎȓȚȩȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ�ȟȠȓȝȓțȪ�

ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�ȫȢȢȓȘȠȜȐ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȣ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȣ�
ȐțȓȦțȖȣ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȗ�Ȗ�ȚȜȔȓȠ�ȘȜȟȐȓțțȜ�ȜȠȞȎȔȎȠȪ�ȡȞȜȐȓțȪ�Ȗț�
ȠȓȑȞȎșȪțȜȗ� ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȜȗ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓ�
Țȩ��Ȏ�ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȜȟȠȞȜȠȡ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ��

3.7. Экологическая значимость территории 
водосбора для морских акваторий 
(на примере Охотского моря)

ȋȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȟȡȚȚȜȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȣ�ȓȑȜ�ȢȖȕȖȘȜ�ȑȓȜ�
ȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�� ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȫȘȜțȜȚȖȘȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț�
țȩȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȒȜșȔțȩ�ȏȩȠȪ� ȟȜȟȠȎȐțȜȗ�ȥȎȟȠȪȬ� ȑȓȜ�
ȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȚȜȒȓșȖ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª� ȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȐȜȒȜȓȚȎ�� ǽȞȖ�
ȜȤȓțȘȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�

��ȑȖȒȞȜșȜȑȜ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ��ȑȡȟȠȜȠȎ�Ȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȞȓȥțȜȗ�ȟȓȠȖ�
�ȞȖȟ���������ȞȓȔȖȚ�ȜȟȎȒȘȜȐ�Ȗ�ȟțȓȑȜȠȎȭțȖȭ�–�ȟșȜȗ�ȟȠȜȘȎ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜ�
ȟȠȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ��ȞȖȟ���������ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȓ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�Ȗ�ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ǵǰ��ȟ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȟȡȦȖ�
Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒȜȓȚ��

Рис. 3.22. Густота речной сети – суммарная длина рек (км) /  
площадь водосбора, на территории России 

[Национальный атлас…, 2008].
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Рис. 3.25. Распределение пашенных земель по территории 
России [Национальный атлас…, 2008].

��ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȓ��țȎșȖȥȖȓ�ȞȎȕȐȖȠȩȣ�ȟȠȞȎț��
ȘȞȡȝțȩȣ�ȑȜȞȜȒȜȐ��ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�ȟȓșȪȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȑȜȞȜȒȟȘȜȑȜ�țȎȟȓșȓțȖȭ��
ȓȑȜ�ȝșȜȠțȜȟȠȪ��ȞȖȟ���������ȘȜȟȐȓțțȜ�ȜȠȞȎȔȎȬȧȖȓ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȓ�
ȜȏȨȓȚȩ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜ�ȏȩȠȜȐȩȣ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȟ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ��

��ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȓ��ȡȞȜȐȓțȪ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ��țȎșȖȥȖȓ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� Ȗ� ȟȝȜȟȜȏȩ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ� ȕȓȚȓșȪ�
țȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȞȖȟ���������ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȓ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȜȠȓț�
ȤȖȎșȪțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ǵǰ��

ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȐȟȓȟȠȜȞȜțțȓȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȫȠȖȣ�ȟȐȓȒȓțȖȗ�ȐȘșȬȥȎȬȠ�Ȑ�
ȟȓȏȭ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȜȏȕȜȞȜȐ��ȟȐȜȒțȜ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȠȎȏșȖȤ�Ȗ�ȒȖȎȑȞȎȚȚ��
ȢȞȎȑȚȓțȠȜȐ�ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠ��ȎșȑȜȞȖȠȚȜȐ�Ȗț�
ȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�Ȗ�ȜȞȖȑȖțȎșȪțȩȣ�ȘȎȞȠ�ȞȎȟ�
ȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȫȠȖȣ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ� ȝȜ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ� ȚȜȞ�
ȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ��ǰ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȖȚȓȞȎ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȖȚ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�Ȗȕ�
țȖȣ��ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎțțȩȓ�Ȓșȭ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȚȜȞȓȗ�ǾȜȟȟȖȖ��

3.7.1. Гидролого-климатические характеристики 
водосборного бассейна

Речная сеть водосбора Охотского моря. ǿȡȚȚȎȞțȩȗ�ȟȠȜȘ�
Ȑȟȓȣ�ȞȓȘ�Ȑ�ǼȣȜȠȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ�–�ȜȘȜșȜ�����ȘȚ��ȑȜȒ��ȠȎȏș�������ȞȖȟ�� �������
ǿȎȚȎȭ�ȘȞȡȝțȎȭ�ȞȓȘȎ�–�ǮȚȡȞ��țȎ�ȒȜșȬ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�ȜȘȜșȜ�
�����ȚȎȠȓȞȖȘȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��
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Рис. 3.26. Водосборный бассейн Охотского моря и его 
речная сеть [Национальный атлас…, 2008].

Водосбор Амура. ǾȓȘȎ�ǮȚȡȞ�ȐȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȒȓȟȭȠȘȡ�țȎȖȏȜșȓȓ� ȕțȎ�
ȥȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȓȘ�ȚȖȞȎ��ȜțȎ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�ȒȓȐȭȠȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȝȜ�ȒșȖțȓ�Ȗ�Ȓȓ�
ȟȭȠȜȓ� –�ȝȜ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȏȎȟȟȓȗțȎ��ǿȞȓȒȖ�ȞȓȘ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ�
ǮȚȡȞ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�ȥȓȠȐȓȞȠȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȝȜ�ȒșȖțȓ��ȝșȜȧȎȒȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȗ�
ȐȜȒțȜȟȠȖ�� ȡȟȠȡȝȎȭ�ǳțȖȟȓȬ��ǼȏȖ�Ȗ�ǹȓțȓ��ǽșȜȧȎȒȪ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȟȓ�
ȘȖ� –������Ƞȩȟ��ȘȚ���Ȗȕ�țȖȣ������Ƞȩȟ��ȘȚ��ȐȣȜȒȭȠ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȩ�ǾȜȟȟȖȖ��
ǰȜȒȜȟȏȜȞ� ȐȘșȬȥȎȓȠ� Ȑ� ȟȓȏȭ�ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȖȗ�Ȗ� ǵȎȏȎȗȘȎșȪȟȘȖȗ� ȘȞȎȭ��
ǮȚȡȞȟȘȡȬ�ȜȏșȎȟȠȪ�Ȗ�ǳȐȞȓȗȟȘȡȬ�ȎȐȠȜțȜȚțȡȬ�ȜȏșȎȟȠȪ�ǾȜȟȟȖȖ��ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȟȓȐȓȞȜ�ȐȜȟȠȜȥțȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ǺȜțȑȜșȖȖ�Ȗ�ȟȓȐȓȞțȡȬ�ȝȜșȜȐȖțȡ�ȟȓȐȓ�
ȞȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ǸȖȠȎȭ�

ǸșȖȚȎȠ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ȞȓȘȖ� ǮȚȡȞ�ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ� ȝȜȒ� ȐșȖȭțȖȓȚ� ȘȎȘ�
ȜȘȓȎțȖȥȓȟȘȖȣ��ȠȎȘ�Ȗ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�Ȗ�țȎȞȭȒȡ�ȟ�ȥȓȠȘȜ�
ȐȩȞȎȔȓțțȩȚȖ�ȝȞȖȕțȎȘȎȚȖ�ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȜȑȜ�ȖȚȓȓȠ�Ȗ�ȚȡȟȟȜțțȩȗ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞ��ǯȜșȪȦȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȕȖȚȩ�ȏȎȟȟȓȗț�ȕȎțȭȠ�ȝȓȞȖȢȓȞȖȓȗ�ȎȕȖȎȠ�
ȟȘȜȑȜ�ȎțȠȖȤȖȘșȜțȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȓȑȜ�ȣȜșȜȒțȡȬ�ȟȜșțȓȥțȡȬ�Ȗ�ȟȡȣȡȬ�
ȝȜȑȜȒȡ�� ǹȓȠȜȚ� ȏȎȟȟȓȗț� ȝȜȒȐȓȞȔȓț� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ� ȠȖȣȜȜȘȓȎțȟȘȜȑȜ�
ȚȡȟȟȜțȎ��ȒȜȟȠȖȑȎȬȧȓȑȜ�țȎȖȏȜșȪȦȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȑ�ȖȬșȓ–ȎȐȑȡȟȠȓ�Ȗ�
ȝȞȖȐȜȒȭȧȓȑȜ�Ș�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȬ�ȐșȎȔțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȠȞȜȝȖ�
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜȕȒȡȣȎ�ȐȝșȜȠȪ�ȒȜ�ǵȎȏȎȗȘȎșȪȭ��
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Таблица 3.3.

Экологически значимые для моря характеристики 
основных рек водосбора Охотского моря и их притоков 

[Большой словарь, 2003]

РЕКА ДЛИНА, 
км

ПЛОЩАДЬ 
БАССЕЙНА, 

тыс. км2

СРЕДНИЙ 
РАСХОД,
км3/год

ОСНОВНЫЕ 
НАСЕЛЕННЫЕ 

ПУНКТЫ

ǮǺȁǾ ���� ���� ���

ǮȚȡȞȟȘ��ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘ��
ȃȎȏȎȞȜȐȟȘ��ǸȜȚȟȜ�

ȚȜșȪȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ��ǻȖȘȜ�
șȎȓȐȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ��ȃȫȗȣȫ�

�ǸȖȠȎȗ�

ǿȁǻǱǮǾǶ ���� ��� ǱȖȞȖț��ȃȎȞȏȖț��
ȄȕȭȚȡȟȩ

ǮǾǱȁǻȊ ���� ��� ���� ǼșȜȥȖ��ǻȓȞȥȖțȟȘȖȗ�
ȕȎȐȜȒ

ǵǳȍ ���� ��� ���� ǵȓȭ��ǼȐȟȭțȘȎ

ȁǿǿȁǾǶ ��� ��� ����
ǹȡȥȓȑȜȞȟȘ��ǲȎșȪțȓȞȓ�
ȥȓțȟȘ��ǹȓȟȜȕȎȐȜȒȟȘ��

ǮȞȟȓțȪȓȐ

ǮǺǱȁǻȊ ��� ���� ǺȜȑȒȩ��ȀȡȑȎ��ȃȓȞȝȡȑȖ��
ǻȖȘȜșȎȓȐȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ

ǯȁǾǳȍ ��� ��� ���� ȁȟȠȪ�ȁȚȎșȪȠȎ��
ȁȟȠȪ�ȁȞȑȎș

ȆǶǹǸǮ ��� ��� ���� ȅȖȠȎ��ǻȓȞȥȖțȟȘ��ȆȖșȘȎ��
ǿȞȓȠȓțȟȘ��ȁȟȠȪ�ǸȎȞȟȘ

ǽǳǻǴǶǻǮ ��� ���� ���� ǮȭțȘȎ��ǿșȎȡȠțȜȓ��ǸȎȚȓț�
ȟȘȜȓ��ǺȎțȖșȩ��ȀȎșȜȐȘȎ

ȁǲǮ ��� ���� ��� ȁȒȟȘȜȓ��ȀȜȞȜȚ��ȅȡȚȖȘȎț

ǼȃǼȀǮ ��� ���� ���� ǼȣȜȠȟȘ

ǸȁȃȀȁǷ ��� ��� ���� ǼȣȜȠȟȘ

ǼȟțȜȐțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȝȖȠȎțȖȭ�ǮȚȡȞȎ�ȟșȡȔȎȠ�ȒȜȔȒȓȐȩȓ�ȜȟȎȒ�
ȘȖ��ȐȩȝȎȒȎȬȧȖȓ�Ȑ�ȠȓȝșȜȓ�ȐȞȓȚȭ� ȑȜȒȎ��ǰ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ�ȝȖ�
ȠȎțȖȓ�ȞȓȘ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ���–�����ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��țȎ�
ȟțȓȑȜȐȜȓ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ��–�����Ȗ�țȎ�ȝȜȒȕȓȚțȜȓ�–���–������ǼȏȨȭȟțȭ�
ȓȠȟȭ�ȫȠȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȪȬ�ȚȡȟȟȜțțȜȑȜ�ȘșȖȚȎȠȎ��ȞȓȕȘȖȚ�
ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓȚ�ȜȟȎȒȘȜȐ�ȠȓȝșȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ��ȒȜ������ȑȜȒȜȐȜȗ�ȟȡȚȚȩ�
ȜȟȎȒȘȜȐ��țȎȒ�ȜȟȎȒȘȎȚȖ�ȣȜșȜȒțȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�Ȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȭȚȖ�ȞȓșȪȓ�
ȢȎ��ǰ�ȒȎțțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎȓȠ�ȑȜȞțȩȗ�ȞȓșȪȓȢ�ȟȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩ�
ȚȖ�ȡȘșȜțȎȚȖ��ȥȠȜ�Ȗ�ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȓȠ�ȏȩȟȠȞȜȓ�ȟȠȓȘȎțȖȓ�ȐȜȒ�

ǰ�ȑȜȞțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�Зеи и Буреи�ȐȠȜȞȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȟȞȓȒȖ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ȝȖȠȎțȖȭ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�ȟțȓȑȜȐȩȓ�ȐȜȒȩ��ǾȜșȪ�ȝȜȒȕȓȚțȜȑȜ�
ȝȖȠȎțȖȭ� ȜȥȓțȪ�ȚȎșȎ� –� ������ ȥȠȜ� ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�ȦȖȞȜȘȖȚ�ȞȎȟȝȞȜ�
ȟȠȞȎțȓțȖȓȚ�ȚțȜȑȜșȓȠțȓȗ�ȚȓȞȕșȜȠȩ��

ǰ�țȖȕȜȐȪȭȣ�Амура и Амгуни�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�ȟțȓȑȜȐȜȑȜ�ȝȖȠȎțȖȭ�
țȎȒ�ȝȜȒȕȓȚțȩȚ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓȚ�ȟțȓȑȜȐȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ȝȜ�ȟȞȎȐ�
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țȓțȖȬ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȞȎȗȜțȎȚȖ��ǽȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�ȝȜȒȕȓȚțȜȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬ�
ȧȓȗ�țȎȒ�ȟțȓȑȜȐȜȗ�ȜȠȚȓȥȓțȜ�Ȓșȭ�ȞȓȘ�ǿȖȣȜȠȫ�ǮșȖțȭ�Ȗ�ȐȜȟȠȜȥțȜȑȜ�
ȟȘșȜțȎ�ǯȡȞȓȖțȟȘȜȑȜ�ȣȞȓȏȠȎ��

ǾȜșȪ� Ȑȟȓȣ� ȠȖȝȜȐ� ȝȖȠȎțȖȭ� ȞȓȘ� ǮȚȡȞȟȘȜȑȜ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� ȒȖțȎȚȖȥ�
țȎ�Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȑȜȒȎ��ǿȞȜȘȖ�ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȭ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ�ȚȓțȭȬȠȟȭ�ȝȜ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜ�ȐȞȓȚȓțȖ��Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ�ȝȞȖȣȜȒȖȠ�
ȟȭ� țȎ� ȎȝȞȓșȪ�ȚȎȗ�� ǰȜ� ȐȞȓȚȭ� șȓȠțȓ�ȜȟȓțțȖȣ� ȝȎȐȜȒȘȜȐ� ȜȟțȜȐțȩȚ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȝȖȠȎțȖȭ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȒȜȔȒȓȐȩȓ�ȜȟȎȒȘȖ��țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȝȜ�
ȐȩȦȎȓȠȟȭ� ȞȜșȪ� ȝȜȒȕȓȚțȜȑȜ� ȝȖȠȎțȖȭ� Ȗ� ȝȞȜȒȜșȔȎȓȠȟȭ� țȓȘȜȠȜȞȜȓ�
ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ� ȠȎșȩȣ� ȐȜȒ� ȕȎ� ȟȥȓȠ� ȠȎȭțȖȭ�țȎșȓȒȓȗ�Ȗ� ȟțȓȑȎ� Ȑ� ȑȜȞȎȣ�
ȟȓȐȓȞțȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ��ȋȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�ȖȬșȪ�–�ȜȘȠȭȏȞȪ��ǰ�
ȕȖȚțȬȬ�ȚȓȔȓțȪ�ȓȒȖțȟȠȐȓțțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȝȖȠȎțȖȭ�ȞȓȘ�ȟȠȎțȜ�
ȐȭȠȟȭ�ȝȜȒȕȓȚțȩȓ�ȐȜȒȩ��ǵȖȚțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȝȞȜȒȜșȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�
țȜȭȏȞȭ�–�ȚȎȞȠȎ��țȜ�Ȑ�ȬȔțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�Ȝț�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȘȜȞȜȥȓ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�
Ȑ�țȜȭȏȞȓ�țȎ�Ȭȑȓ�ǽȞȖȚȜȞȪȭ�ȓȧȓ�ȖȒȡȠ�ȒȜȔȒȖ��Ȏ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȚȎȞȠȎ�țȎ�
ȥȖțȎȓȠȟȭ�ȟȠȜȘ�ȠȎșȩȣ�ȐȜȒ��ǾȓȘȎ�ǮȚȡȞ�ȝȜȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�șȪȒȜȚ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖ�
țȓ�ȜȘȠȭȏȞȭ��ȐȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȚȎȭ�țȎȥȎșȓ�ȖȬțȭ��ǽȓțȔȖțȟȘȎȭ�
ȑȡȏȎ�țȖȘȜȑȒȎ�țȓ�ȏȩȐȎȓȠ�ȝȜȘȞȩȠȎ�ȟȝșȜȦțȩȚ�șȓȒȭțȩȚ�ȝȜȘȞȜȐȜȚ��
ȫȠȜȚȡ�ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȡȬȠ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȓ�ȝȞȖșȖȐțȩȓ�ȘȜșȓȏȎțȖȭ�ȡȞȜȐțȭ�
Ȗ�ȟȖșȪțȩȓ�ȝȞȖșȖȐțȩȓ�ȠȓȥȓțȖȭ�

ǿȞȓȒțȖȗ�ȚțȜȑȜșȓȠțȖȗ�ȟȠȜȘ�ȐȜȒȩ�ǮȚȡȞȎ�Ȑ�ȐȓȞȦȖțȓ�ȡȟȠȪȓȐȜȗ�Ȝȏ�
șȎȟȠȖ� ȡ� ȟȓșȎ�ǯȜȑȜȞȜȒȟȘȜȑȜ� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ� ���� ȘȚ��ȑȜȒ��ǽȜ� ȜȤȓțȘȎȚ�
ǰǲǻǶǱǺǶ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȏȜȘȜȐȜȗ�ȝȞȖȠȜȥțȜȟȠȖ�ǮȚȡȞ�ȝȞȖ�ȐȝȎȒȓțȖȖ�Ȑ�
ǮȚȡȞȟȘȖȗ� șȖȚȎț� ȖȚȓȓȠ� ȟȞȓȒțȖȗ� ȟȠȜȘ� ���� ȘȚ��ȑȜȒ�� ǽȞȖ� ȐȩȣȜȒȓ�
Ȑ�șȖȚȎț������ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ�ǮȚȡȞȎ�ȝȜȟȠȡȝȎȓȠ�Ȑ�ȟȓȐȓȞțȡȬ�ȥȎȟȠȪ�
șȖȚȎțȎ�Ȗ������–�Ȑ�ȬȔțȡȬ��ǹȓȒȜȐȩȓ�ȭȐșȓțȖȭ�Ȑ�șȖȚȎțȓ�țȎȥȖțȎ�
ȬȠȟȭ�ȞȎțȪȦȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȡȟȠȪȓȐȜȚ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȞȓȘȖ��ǽȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȪ�
șȓȒȜȟȠȎȐȎ�Ȑ�șȖȚȎțȓ�ȚȓțȪȦȓ��ȥȓȚ�Ȑ�ȞȓȘȓ��ȥȠȜ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȒșȖȠȓșȪțȩȚ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȚ�ȕȎȚȓȞȕȎțȖȭ�șȖȚȎțȎ��ǰȟȘȞȩȠȖȓ�șȖȚȎțȎ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȕ�
Ȕȓ��ȥȓȚ�țȎ�ȡȟȠȪȓȐȜȚ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȞȓȘȖ�

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ�ȟșȜȗ�ȟȠȜȘȎ�����ȚȚ��ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�țȎ�Ȭȑȓ�ȝ�ȐȎ�ǸȎȚ�
ȥȎȠȘȎ��ǻȎ�ȏȜșȪȦȓȗ�ȥȎȟȠȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ȐȓșȖȥȖțȎ�ȫȠȜȑȜ�
ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����–����ȚȚ��ȞȖȟ��������

ǾȓȘȎ�Пенжина�Ȑ�ǸȜȞȭȘȟȘȜȚ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȚ�ȜȘȞȡȑȓ�ȏȓȞȓȠ�țȎȥȎșȜ�țȎ�
ǸȜșȩȚȟȘȜȚ�țȎȑȜȞȪȓ�Ȗ�ȐȝȎȒȎȓȠ�Ȑ�ǽȓțȔȖțȟȘȡȬ�ȑȡȏȡ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��
ǽȖȠȎȓȠȟȭ� ȠȎșȩȚȖ�Ȗ� ȒȜȔȒȓȐȩȚȖ� ȐȜȒȎȚȖ�� ǹȓȒȜȟȠȎȐ� –� ȟ� țȜȭȏȞȭ� ȒȜ�
ȘȜțȤȎ�ȚȎȭ��ǰ�țȖȔțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�țȎȣȜȒȖȠȟȭ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȝȞȖșȖȐȜȐ�Ȗ�
ȜȠșȖȐȜȐ�ǽȓțȔȖțȟȘȜȗ�ȑȡȏȩ��ǽȞȖșȖȐțȎȭ�ȐȜșțȎ��ȐȣȜȒȭ�Ȑ�ǽȓțȔȖțȟȘȡȬ�
ȑȡȏȡ�Ȗȕ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ȞȓȕȘȜ�Ȗ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠ�ȟȐȜȬ�Ȑȓ�
șȖȥȖțȡ��ǰ�ȐȓȞȦȖțȓ�ȑȡȏȩ�ȐȓșȖȥȖțȎ�ȝȞȖșȖȐȎ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ������Ț��

ǾȓȘȖ�Охота и Кухтуй�ȠȓȘȡȠ�ȝȜȥȠȖ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȒȞȡȑ�ȒȞȡȑȡ�țȎ�
ȐȟȓȚ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�ȐȒȜșȪ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�Ȗ�ǸȡȣȠȡȗȟȘȜȑȜ�ȣȞȓȏȠȜȐ��ǰ�țȖȔ�
țȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�ȞȓȘȖ�ȐȩȣȜȒȭȠ�țȎ�ȦȖȞȜȘȡȬ�ȒȜșȖțȡ��ȟȜȣȞȎțȭȭ�ȥȓȞȠȩ�
ȑȜȞțȩȣ�ȐȜȒȜȠȜȘȜȐ�ȟȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȚȖ�ȟȘȜȞȜȟȠȭȚȖ�ȠȓȥȓțȖȭ��ǰȝȎȒȎȭ�
Ȑ�ǼȣȜȠȟȘȜȓ�ȚȜȞȓ��ȜțȖ�ȜȏȞȎȕȡȬȠ�ȓȒȖțȡȬ�ȡȟȠȪȓȐȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡ��ȟȜȟȠȜ�
ȭȧȡȬ�Ȗȕ�ȒȐȡȣ�șȎȑȡț�–�ǼȣȜȠȩ�Ȗ�ǸȡȣȠȡȭ��ȟȜȓȒȖțȓțțȩȣ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ�
ǻȜȐȜ�ȁȟȠȪȓțȟȘȜȗ�ȝȞȜȠȜȘȜȗ��ȥȓȞȓȕ�ȘȜȠȜȞȡȬ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȒȜȜȏ�
Țȓț�ȚȓȔȒȡ�șȎȑȡțȎȚȖ��ǹȎȑȡțȎ�Ȟ��ǼȣȜȠȩ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�ȚȎșȎ��ȓȓ�ȝșȜ�
ȧȎȒȪ�țȓ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�����ȘȚ���ǾȡȟșȜ�Ȟ��ǼȣȜȠȩ�Ȑ�țȖȔțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�ȞȎȕ�



���

ȒȓșȭȓȠȟȭ�țȎ�ȞȭȒ�ȞȡȘȎȐȜȐ�țȎțȜȟțȜȑȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȔȒȓțȖȭ��ȜȏȞȎȕȡȭ�ȝȜȗ�
ȚȓțțȡȬ�ȚțȜȑȜȞȡȘȎȐțȜȟȠȪ��ǹȎȑȡțȎ�Ȟ��ǸȡȣȠȡȗ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȘȞȡȝțȓȓ��
ȓȓ�ȝșȜȧȎȒȪ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȜȘȜșȜ����ȘȚ��� ȜțȎ�ȐțȓȒȞȭȓȠȟȭ�Ȑ� ȟȡȦȡ�țȎ�
��� ȘȚ��ǽȞȖ�ȐȝȎȒȓțȖȖ�Ȑ�șȎȑȡțȡ�ȞȡȟșȜ�Ȟ��ǸȡȣȠȡȗ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕȒȓșȭȓȠȟȭ�
țȎ�ȞȭȒ�ȞȡȘȎȐȜȐ��ȝȞȜȠȜȘ�Ȗ�ȟȠȎȞȖȤ��ǰ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȜȘȠȭȏȞȭ�țȎ�ȞȓȘȎȣ�
ȝȜȭȐșȭȬȠȟȭ� șȓȒȭțȩȓ� ȕȎȏȓȞȓȑȖ��ǹȓȒȜȟȠȎȐ� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑ� ȠȞȓ�
ȠȪȓȗ�ȒȓȘȎȒȓ�ȜȘȠȭȏȞȭ�

Рис. 3.27. Слой стока (мм) на территории водосбора 
Охотского моря [Национальный атлас…, 2008].

ǾȓȘȎ Сунгари –�ȘȞȡȝțȓȗȦȖȗ�ȝȞȎȐȩȗ�ȝȞȖȠȜȘ�ǮȚȡȞȎ��ȐȝȎȒȎȓȠ�Ȑ�
����ȘȚ�ȐȩȦȓ�ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȎ��ǯȓȞȓȠ�țȎȥȎșȜ�țȎ�ȝșȜȟȘȜȑȜȞȪȓ�ȅȎțȏȎȗ�
ȦȎțȪ��ȝȓȞȓȟȓȘȎȓȠ�ǰȜȟȠȜȥțȜ�ǺȎțȪȥȔȡȞȟȘȖȓ�ȑȜȞȩ��ȖȚȓȭ�Ȝȏȧȓȓ�țȎ�
ȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȟ�ȬȑȜ�ȐȜȟȠȜȘȎ�țȎ�ȟȓȐȓȞȜ�ȕȎȝȎȒ��ǻȎ�ȞȎȐțȖțțȩȣ�ȡȥȎȟȠ�
ȘȎȣ� ȞȎȕȏȖȐȎȓȠȟȭ� țȎ� ȜȠȒȓșȪțȩȓ� ȞȡȘȎȐȎ�� ȚȓȎțȒȞȖȞȡȓȠ�� ǽȖȠȎțȖȓ�
ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȒȜȔȒȓȐȜȓ�� ȝȎȐȜȒȘȖ� șȓȠȜȚ�� ȘȜȑȒȎ� ȥȎȟȠȩ� ȘȎȠȎ�
ȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȓ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȓȟțȜȗ��ǹȓȒȜȟȠȎȐ�–�ȟ�țȜȭȏȞȭ�
ȒȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȎȝȞȓșȭ��ǰ�ȖȬțȓ–ȎȐȑȡȟȠȓ�–�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȝȜȒȨȓȚ�ȐȜȒȩ��

ǾȓȘȎ Аргунь –�ȝȞȎȐȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ�ǮȚȡȞȎ��ǾȓȘȎ�ȠȓȥȓȠ�ȟ�ȕȎȝȎȒ�
țȜȑȜ�ȟȘșȜțȎ�Большого Хинганского хребта� ȐȜ�Внутренней Монго-
лии��ǳȓ�ȟșȖȭțȖȓ�ȟ�ȞȓȘȜȗ�Шилкой�ȜȏȞȎȕȡȓȠ�ȞȓȘȡ�Амур��ǻȎ�ȐȓȞȣțȓȚ�
ȡȥȎȟȠȘȓ�ȖȚȓȓȠ�ȞȎȐțȖțțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�Ȗ�ȦȖȞȖțȡ���–����Ț��țȎ�țȖȔțȓȚ�
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ȡȥȎȟȠȘȓ�ȒȜ�ȡȟȠȪȭ�–�ȠȖȝȖȥțȎȭ�ȑȜȞțȎȭ�ȞȓȘȎ�ȟ�ȑȎșȓȥțȜ�ȐȎșȡțțȩȚȖ�ȝȓ�
ȞȓȘȎȠȎȚȖ�ȦȖȞȖțȜȗ�ȒȜ�����Ț��ǽȖȠȎțȖȓ�ȞȓȘȖ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ��ǹȓȒȜȟȠȎȐ� –�ȟ�
ȘȜțȤȎ�țȜȭȏȞȭ�ȝȜ�țȎȥȎșȜ�ȚȎȭ�

ǾȓȘȎ�Зея�–�ȟȎȚȩȗ�ȘȞȡȝțȩȗ�șȓȐȩȗ�ȝȞȖȠȜȘ�ǮȚȡȞȎ��ǯȓȞȓȠ�țȎȥȎ�
șȜ�Ȑ�ȣȞȓȏȠȓ�ȀȜȘȖȗȟȘȖȗ�ǿȠȎțȜȐȖȘ��ǼȠ�ȖȟȠȜȘȎ�ȒȜ�ȡȟȠȪȭ�Ȟ��ǸȡȝȡȞȖ�
ǵȓȭ� –�ȑȜȞțȎȭ�ȞȓȘȎ��ȠȓȥȓȠ�Ȑ�ȡȕȘȜȗ�Ȗ�ȑșȡȏȜȘȜȗ�ȒȜșȖțȓ��țȖȔȓ�țȎ�ȝȞȜ�
ȠȭȔȓțȖȖ�����ȘȚ�ȝȞȜȠȓȘȎȓȠ�ȝȜ�ǰȓȞȣțȓȕȓȗȟȘȜȗ�ȞȎȐțȖțȓ�Ȑ�ȞȎȕȞȎȏȜ�
ȠȎțțȜȗ�ȒȜșȖțȓ�ȟ�ȦȖȞȜȘȜȗ�ȝȜȗȚȜȗ��ǽȞȜȞȓȕȎȭ�ȣȞȓȏȠȩ�ȀȡȘȡȞȖțȑȞȎ�
Ȗ�ǿȜȘȠȎȣȎț��ȜȏȞȎȕȡȓȠ�ȟȘȎșȖȟȠȜȓ�ȡȧȓșȪȓ�–�ǵȓȗȟȘȖȓ�ǰȜȞȜȠȎ��ǻȖȔȓ�
ȡȟȠȪȭ�Ȟ��ǿȓșȓȚȒȔȎ�ȠȓȥȓȠ�ȝȜ�ǵȓȗȟȘȜ�ǯȡȞȓȗȟȘȜȗ�ȞȎȐțȖțȓ�Ȑ�ȦȖȞȜ�
ȘȜȗ�ȒȜșȖțȓ�ȟ�ȣȜȞȜȦȜ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȚȖ�ȠȓȞȞȎȟȎȚȖ�Ȗ�ȝȜȗȚȜȗ��ȟȖșȪ�
țȜ� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȚȖ��ǰȓȟȓțțȓȓ� ȝȜșȜȐȜȒȪȓ� țȓȐȩȟȜȘȜȓ��ȃȎȞȎȘȠȓȞțȩ�
ȒȜȔȒȓȐȩȓ�ȝȎȐȜȒȘȖ��ȥȎȟȠȜ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȓ��ǽȖȠȎțȖȓ�ȝȞȓȖȚȡȧȓ�
ȟȠȐȓțțȜ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ� ��������ǻȎ�ȒȜșȬ�ȠȎșȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�ȜȘȜșȜ�
������ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�–������ǹȓȒȜȟȠȎȐ�–�ȟ�țȜȭȏȞȭ�ȒȜ�țȎȥȎșȎ�ȚȎȭ��

ǾȓȘȎ� Уссури� –� ȟȎȚȎȭ� ȏȜșȪȦȎȭ� ȐȜȒțȎȭ� ȎȞȠȓȞȖȭ� ǽȞȖȚȜȞȟȘȜȑȜ�
ȘȞȎȭ�Ȗ�ȜȒȖț�Ȗȕ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ�Ȟ��ǮȚȡȞ��ǼțȎ�ȏȓȞȓȠ�țȎȥȎșȜ�țȎ�
ȟȘșȜțȎȣ�ȑ��ǼȏșȎȥțȎȭ�Ȑ�ȑȜȞȎȣ�ǿȖȣȜȠȫ�ǮșȖțȭ��ǽȜȟșȓ�ȐȟȘȞȩȠȖȭ�ȞȓȘȖ��
Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȎȝȞȓșȭ��țȎȥȖțȎȓȠȟȭ�ȐȓȟȓțțȖȗ�ȝȎȐȜȒȜȘ��ȝȞȜȒȜșȔȎȬȧȖȗȟȭ�
ȒȜ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȚȎȭ��ǰ�ȘȜțȤȓ�ȟȓțȠȭȏȞȭ�țȎȥȖțȎȓȠȟȭ�ȜȟȓțțȖȗ�ȝȎȐȜȒȜȘ��
ȝȞȜȒȜșȔȎȬȧȖȗȟȭ�ȒȜ�ȜȘȠȭȏȞȭ��ǰ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȠȓȝșȜȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�ȜȏȩȥțȜ�
ȝȞȜȣȜȒȖȠ�ȜȠ�ȒȐȡȣ�ȒȜ�ȦȓȟȠȖ�ȒȜȔȒȓȐȩȣ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ��ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȓȚȩȣ�
ȞȎȕșȖȐȎȚȖ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�Ȗ�țȖȔțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ��ǹȓȒȜȟȠȎȐ�–�ȟ�ȘȜțȤȎ�țȜȭ�
ȏȞȭ�ȒȜ�țȎȥȎșȎ�ȎȝȞȓșȭ��

ǾȓȘȎ�Амгунь�–�ȞȓȘȎ�Ȑ�Хабаровском крае��șȓȐȩȗ�ȝȞȖȠȜȘ�Амура��
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȎ�ȟșȖȭțȖȓȚ�ȞȓȘ�Сулук�Ȗ�Аякит�țȎ�ȟȘșȜțȎȣ�Буреинского 
хребта��ǰ�ȟȞȓȒțȓȚ�Ȗ�țȖȔțȓȚ�ȠȓȥȓțȖȖ�ǮȚȑȡțȪ�–�ȞȓȘȎ�ȞȎȐțȖțțȎȭ��
ȣȜȠȭ�ȝȞȜȞȩȐȎȓȠȟȭ�ȥȓȞȓȕ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ǻȖȔțȓȎȚȡȞȟȘȖȣ�ȑȜȞ��ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�
ǮȚȑȡțȪ�ȦȖȞȜȘȜ�ȞȎȕȐȖȠȎ�ȚțȜȑȜșȓȠțȭȭ�ȚȓȞȕșȜȠȎ��ǽȖȠȎțȖȓ�ȝȞȓȖȚȡ�
ȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ��ǰ�Ƞȓȝșȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȏȩȐȎȓȠ�ȒȜ�ȒȓȟȭȠȖ�ȒȜȔȒȓ�
Ȑȩȣ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ��ǽȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȓ�ȝȜșȜȐȜȒȪȓ��ȟ�ȖȬțȭ�ȝȜ�ȟȓțȠȭȏȞȪ���
ȜȏȞȎȕȡȬȧȓȓȟȭ�ȞȭȒȜȚ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ��ȕȖȚȜȗ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȎȭ�ȚȓȔȓțȪ��ǹȓȒȜ�
ȟȠȎȐ�–�ȟ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�țȜȭȏȞȭ�ȒȜ�ȘȜțȤȎ�ȚȎȭ��

ǾȓȘȎ�Бурея�ȐȝȎȒȎȓȠ�Ȑ�ǮȚȡȞ�ȟșȓȐȎ��ȒȐȡȚȭ�ȞȡȘȎȐȎȚȖ��ǼȏȞȎȕȡȓȠȟȭ�
ȟșȖȭțȖȓȚ�ǽȞȎȐȜȗ�Ȗ�ǹȓȐȜȗ�ǯȡȞȓȖ��ǽȞȎȐȎȭ�ǯȡȞȓȭ�ȏȓȞȓȠ�țȎȥȎșȜ�țȎ�ȬȔ�
țȩȣ�ȟȘșȜțȎȣ�ȣȞȓȏȠȎ�ȋȕȜȝ��șȓȐȎȭ�ǯȡȞȓȭ�–�țȎ�ȕȎȝȎȒțȩȣ�ȟȘșȜțȎȣ�ȣȞȓȏȠȎ�
ǲȡȟȟȓ�ǮșȖțȪ��ǵȒȓȟȪ�ȞȓȘȎ�ȖȚȓȓȠ�ȑȜȞțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��țȖȔȓ�ǯȡȞȓȭ�ȐȩȣȜ�
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ȠȜȚ�ȝȭȠȪ�ȟȓȚȪ�ȝȎȐȜȒȘȜȐ��ȖțȜȑȒȎ�ȟ�ȝȜȒȨȓȚȜȚ�ȡȞȜȐțȭ�ȐȜȒȩ�țȎ��–���Ț�

ǾȓȘȎ�Шилка�–�șȓȐȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ�ǮȚȡȞȎ��ǼȏȞȎȕȡȓȠȟȭ�ȝȞȖ�ȟșȖȭ�
țȖȖ�ȞȓȘ�ǼțȜț�Ȗ�ǶțȑȜȒȎ��ȀȓȥȓȠ�Ȑ�ȑșȡȏȜȘȜȗ�ȒȜșȖțȓ�ȚȓȔȒȡ�ȆȖșȘȖțȟȘȖȚ�
Ȗ�ǮȚȎȕȎȞȟȘȖȚ�ȣȞȓȏȠȎȚȖ�țȎ�ȟȓȐȓȞȓ�Ȗ�ǯȜȞȧȜȐȜȥțȩȚ�ȣȞȓȏȠȜȚ�țȎ�Ȭȑȓ��
ȀȓȥȓțȖȓ�ȏȩȟȠȞȜȓ��ȚȓȟȠȎȚȖ�ȆȖșȘȎ�ȞȎȕȏȖȐȎȓȠȟȭ�țȎ�ȞȡȘȎȐȎ�ȖșȖ�ȜȏȞȎȕȡ�
ȓȠ�ȝȓȞȓȘȎȠȩ��ǽȖȠȎțȖȓ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ���������ǽȜșȜȐȜȒȪȓ�
Ȑ�ȖȬșȓ�ȎȐȑȡȟȠȓ��ȥȎȟȠȩ�țȎȐȜȒțȓțȖȭ��ǵȎȚȓȞȕȎȓȠ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȜȘȠȭȏȞȭ�țȎȥȎ�
șȓ�țȜȭȏȞȭ��ȐȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȎȝȞȓșȭ�ȝȓȞȐȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȚȎȭ�

ǾȓȘȎ�Уда�ȏȓȞȓȠ�țȎȥȎșȜ�țȎ�ȟȓȐȓȞțȜȚ�ȟȘșȜțȓ�ȣȞȓȏȠȎ�ǲȔȎȑȒȩ��ȝȞȜ�
ȠȓȘȎȓȠ�Ȑ�ȦȖȞȜȘȜȗ�șȓȟȖȟȠȜȗ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȜȗ�ȒȜșȖțȓ��ȐȝȎȒȎȓȠ�Ȑ�ȁȒ�
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ȟȘȡȬ�ȑȡȏȡ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ǽȖȠȎțȖȓ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȒȜȔȒȓȐȜȓ��
ǵȎȚȓȞȕȎȓȠ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȜȘȠȭȏȞȭ�țȜȭȏȞȓ��ȐȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȚȎȓ�

ǮșȜȑȖȥțȩȗ�ȎțȎșȖȕ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȓȠȖ�Ȝ��ǿȎȣȎ�
șȖț�ȔȒȓȠ�ȟȐȜȓȑȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȭ�

3.7.2. Административно-территориальное деление
водосборного бассейна

ǰȜȒȜȟȏȜȞ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȥȓȠȩȞȓȣ�ȟȠȞȎț��
ǾȜȟȟȖȖ��ǸȖȠȎȭ��ǺȜțȑȜșȖȖ�Ȗ�ȍȝȜțȖȖ��Ǹ�ȟȡȏȨȓȘȠȎȚ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�Ȃȓ�
ȒȓȞȎȤȖȖ��ȐȣȜȒȭȧȖȚ�Ȑ�ȐȜȒȜȟȏȜȞ�ȚȜȞȭ��ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ǸȎȚȥȎȠȟȘȖȗ��ȃȎ�
ȏȎȞȜȐȟȘȖȗ�� ǵȎȏȎȗȘȎșȪȟȘȖȗ� Ȗ� ǽȞȖȚȜȞȟȘȖȗ� ȘȞȎȭ�� ǺȎȑȎȒȎțȟȘȎȭ��
ǿȎȣȎșȖțȟȘȎȭ�Ȗ�ǮȚȡȞȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȖ��ǳȐȞȓȗȟȘȎȭ�ȎȐȠȜțȜȚțȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�
�ȠȎȏș�������ȞȖȟ������–����

Таблица 3.4. 

Социально-административные показатели субъектов 
Российской Федерации, входящих в водосбор 

Охотского моря [Большой словарь…, 2003]
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ав
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Камчатский 
край ����� ��� ���� ���� ǽȎșȎțȎ

Магаданская 
область ����� ��� ���� ���� ǺȎȑȎȒȎț

Хабаровский 
край ����� ���� ��� ����

ȃȎȏȎȞȜȐȟȘ��ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘ�
țȎ�ǮȚȡȞȓ��ǮȚȡȞȟȘ��ǻȖȘȜ�
șȎȓȐȟȘ�țȎ�ǮȚȡȞȓ��ǼȣȜȠȟȘ

Сахалинская 
область ���� ����� ��� ���� ȃȜșȚȟȘ��ǸȜȞȟȎȘȜȐ��ǻȓ�

ȐȓșȪȟȘ��ǸȞȎȟțȜȑȜȞȟȘ��ȅȓȣȜȐ

Амурская об-
ласть ����� ���� ��� ���� ǯșȎȑȜȐȓȧȓțȟȘ��ǯȓșȜȑȜȞȟȘ��

ǿȘȜȐȜȞȜȒȖțȜ��ǾȎȗȥȖȣȖțȟȘ

Забайкаль-
ский край ����� ������ �� ����

ȅȖȠȎ��ǻȓȞȥȖțȟȘ��ǿȞȓ�
ȠȓțȟȘ��ǺȜȑȜȥȖ��ȆȖșȘȎ��
ǸȞȎȟțȜȘȎȚȓțȟȘ��ǯȜȞȕȖ

Еврейская АО ���� ��� ��� ���� ǯȖȞȜȏȖȒȔȎț

Приморский 
край ����� ������ ���� �� ǰșȎȒȖȐȜȟȠȜȘ��ȁȟȟȡȞȖȗȟȘ��

ǿȝȎȟȟȘ�ǲȎșȪțȖȗ



���

Рис. 3.28. Административно-территориальное деление 
водосборного бассейна Охотского моря. (1 – Камчатский край, 
2 – Магаданская область, 3 – Хабаровский край, 4 – Сахалин-

ская область, 5 – Амурская область, 6 – Забайкальский край, 
7 – Еврейская АО, 8 – Приморский край, 9 – Китай, 

10 – Монголия, 11 – Япония.)

Ǹ� ȟȡȏȨȓȘȠȎȚ� ǸȖȠȎȗȟȘȜȗ� ǻȎȞȜȒțȜȗ� ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ� ȜȠțȜȟȭȠȟȭ� ǮȐ�
ȠȜțȜȚțȩȗ�ȞȎȗȜț�ǰțȡȠȞȓțțȭȭ�ǺȜțȑȜșȖȭ��ȃȫȗșȡțȤȕȭț�Ȗ�ǱȖȞȖț��Ǹ�
ȟȡȏȨȓȘȠȎȚ�ǺȜțȑȜșȖȖ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ǰȜȟȠȜȥțȩȗ�Ȗ�ȃȫțȠȫȗȟȘȖȗ�ȎȗȚȎȘȖ��
Ȏ�ȍȝȜțȖȖ�–�ȞȓȑȖȜț�ȃȜȘȘȎȗȒȜ��

ǻȎȟȓșȓțȖȓ� ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ� ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ�� ȝȞȜȔȖȐȎȬȧȓȓ� Ȑ� ȏȎȟȟȓȗțȓ�
ǮȚȡȞȎ��țȎȟȥȖȠȩȐȎȓȠ�����Țșț��ȥȓș��ǻȎȟȓșȓțȖȓ�ǸȖȠȎȭ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�
ȐȞȓȚȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ���–���Țșț��ȥȓș���Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�ȁȟȟȡ�
ȞȖ� –� ��–��� Țșț�� ȥȓș�� ǽȞȖȑȞȎțȖȥțȜȓ� țȎȟȓșȓțȖȓ�� ȠȭȑȜȠȓȬȧȓȓ� țȓ�
ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�Ș�ǮȚȡȞȡ��ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ����–��Țșț��ȥȓș���Ȏ�Ȑ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�
Ȟ�� ǿȡțȑȎȞȖ�–���–���Țșț��ȥȓș��ǽȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ǸȖȠȎȗȟȘȜȗ�ǻȎȞȜȒțȜȗ�
ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ� Ȑ� ȏșȖȔȎȗȦȓȗ� ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȓ� ȝșȎțȖȞȡȓȠ� ȞȎȟȟȓșȓțȖȓ� Ȑ�
ǮȚȡȞȟȘȜȚ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�țȓ�Țȓțȓȓ�����Țșț��ȥȓș��

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȎȭ�ȝșȜȠțȜȟȠȪ�țȎȟȓșȓțȖȭ�����ȥȓș��ȘȚ���ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎ�
țȎ�Ȑ�ǵȎȏȎȗȘȎșȪȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ��ǻȎ�ȐȠȜȞȜȚ�ȚȓȟȠȓ�ȝȜ�ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�
ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȖȗ�ȘȞȎȗ�������ȥȓș��ȘȚ����țȎ�ȠȞȓȠȪȓȚ�–�ǿȎȣȎ�
șȖțȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ������ȥȓș��ȘȚ����ǰ�ǺȎȑȎȒȎțȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȝșȜȠțȜȟȠȪ�
țȎȟȓșȓțȖȭ�ȚȖțȖȚȎșȪțȎ�–������ȥȓș��ȘȚ���ȞȖȟ��������
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Рис. 3.29. Распределение и плотность населения на 
территории водосборного бассейна Охотского моря 

[Национальный атлас…, 2008].

3.7.3. Использование земель, распределение и характер 
промышленного производства 

ǰ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȣ� ȞȎȗȜțȎȣ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ� ȏȎȟ�
ȟȓȗțȎ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ�ȡȑȜȒȖȗ�ȕȎ�
țȖȚȎȬȠ�ȜȠ�����ȒȜ�����ȝșȜȧȎȒȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȞȎȗȜțȎ�–�ǺȎȑȎȒȎțȟȘȜȗ�



���

Ȗ�ǮȚȡȞȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȎȦțȖ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�
ȜȠ�����ǸȎȚȥȎȠȘȎ��ǺȎȑȎȒȎțȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ��ȒȜ�������ǮȚȡȞȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ��
Ȝȏȧȓȗ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ�ȡȑȜȒȖȗ��Ȏ�ȝȎȟȠȏȖȧȎ�–�ȜȠ����
�ǮȚȡȞȟȘȎȭ�ȜȏșȎȟȪ��ȒȜ�������ǸȎȚȥȎȠȘȎ���ȞȖȟ���������

Рис. 3.30.�Использование земель на территории водосборного 
бассейна Охотского моря [Национальный атлас…, 2008].



���

ǿȠȜȥțȩȓ� ȐȜȒȩ� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�� ȞȎȟȝȜșȜȔȓț�
țȩȣ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ��Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�Ȗȣ�
ȟȏȞȜȟȜȐ� Ȑ� Ȟȓȥțȩȓ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȏȓȕ� ȜȥȖȟȠȘȖ� ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȚȜȧțȩȚȖ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�ȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȓșȭ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȕȜț�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȚȜȞȓȗ��ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȖȒȎ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȣ� ǵǰ�
Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȚȓțȭȓȠȟȭ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
ȜȠȣȜȒȩ�țȓ�Ȑȟȓȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȜȝȎȟțȩȓ�Ȓșȭ�
ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��Ȏ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȩ��
șȓȑȘȜ�ȞȎȕșȎȑȎȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ǶȠȜȑȜȚ�ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȑȜ�ȎțȎ�
șȖȕȎ�ȜȘȎȕȎșȖȟȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȕȎȘșȬȥȓțȖȭ�

��� Ƕȕ� ��� ȜȟțȜȐțȩȣ� ȜȠȞȎȟșȓȗ� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�� ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ�
ȏȜșȓȓ�����ȐȖȒȜȐ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ��Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�то-
пливной и строительной�ȜȠȞȎȟșȓȗ��ȏȜșȓȓ����ȐȖȒȜȐ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ��
ȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȣ� ȠȜȘȟȖȥțȩȣ� ǵǰ� țȓ� ȟȜȒȓȞȔȖȠȟȭ� Экологической 
опасности для морских акваторий эти отрасли промышленно-
сти не представляют.

���ǼȟțȜȐțȩȚȖ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎȚȖ��ȐȣȜȒȭȧȖȚȖ�Ȑ�ȟȜȟȠȎȐ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�
Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�целлюлозно-бумажной промышленно-
сти,� ȭȐșȭȬȠȟȭ� țȓȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȓ� șȓȑȘȜȜȘȖȟșȭȬȧȖȓȟȭ� Ȑ� ȐȜȒțȜȗ�
ȟȞȓȒȓ� ȣșȜȞ�� ȚȓȠȎțȜș� Ȗ� ȠȖȜșȩ� �ȒȖȚȓȠȖșȟȡșȪȢȖȒ�� ȒȖȚȓȠȖșȒȖȟȡșȪ�
ȢȖȒ���ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ отходы этой отрасли (в случае если их сброс 
не осуществляется непосредственно в море) для морских аква-
торий опасности также не представляют.

��� ȀȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ� ȜȠȣȜȒȩ� țȓȘȜȠȜȞȩȣ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ� нефтехими-
ческой �ȫȘȟȠȞȎȘȤȖȭ� ȎȞȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ��� химиче-
ской �ȝȞ�ȐȜ�șȎȘȜȐ�Ȗ�ȘȞȎȟȜȘ��ȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜșȜȘțȎ��ȚȎȑțȖȠțȜȗ�
șȓțȠȩ��Ȗ�лесотехнической�ȜȠȞȎȟșȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�–�ȫȢȖȞȩ�
�ȏȡȠȖșȎȤȓȠȎȠ���ȎșȪȒȓȑȖȒȩ��ȢȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒ���ȘȓȠȜțȩ��ȤȖȘșȜȑȓȘȟȎț�Ȗ�
ȒȞ����ȎȞȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȩ� �ȘȟȖșȜș��ȠȜșȡȜș�Ȗ�ȒȞ���имеют 
экологическое значение для морских гидробионтов в случае, если 
время достижения их устьев рек не превышает двух-трех меся-
цев (период окисления ЗВ).

��� Максимальные концентрации нефтепродуктов ȟȜȒȓȞ�
ȔȎȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȕȎȐȜȒȜȐ�нефтеперерабатывающей и не-
фтехимической�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȝȜ�ȒȜȏȩȥȓ�Ȗ�ȝȓȞȐȖȥțȜȗ�ȝȜȒ�
ȑȜȠȜȐȘȓ�țȓȢȠȖ��ȒȜ�������Țȑ�ș���ȝȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȡ�ȏȖȠȡȚȎ��ȏȓțȕȜșȎ��
ȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȔȖȞțȩȣ� ȟȝȖȞȠȜȐ�� ȫȠȖșȓțȎ�� ȝȞȜȝȖșȓțȎ�� ȝȜșȖȝȞȜ�
ȝȖșȓțȎ������–�����Țȑ�ș���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȜȠȣȜȒȎȣ�ȞȩȏȜȘȜȚȏȖțȎȠȜȐ��ȒȜ�
�����Țȑ�ș��

���Максимальные концентрации детергентов ����–����Țȑ�ș��
ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȜȠȣȜȒȩ�ȚȓȠȖȕțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�черной металлургии��Ȗȕ�
ȑȜȠȜȐșȓțȖȓ�ȝȞȜȐȜșȜȘȖ��ȫșȓȘȠȞȜȒȜȐ��ȟȠȎșȪțȜȗ�șȓțȠȩ��ȟȓȠȜȘ��ȘȞȓȝȓȔ�
țȩȣ�ȖȕȒȓșȖȗ���ȢȎȏȞȖȘ�ȝȜ�ȜȏȞȎȏȜȠȘȓ�ȦȓȞȟȠȖ�Ȗ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȜ�
ȖȕȐȜȒȟȠȐ�легкой ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�

���Максимальные концентрации фенолов� ȟȜȒȓȞȔȎȠ� ȟȠȜȥ�
țȩȓ�ȐȜȒȩ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�черной металлургии –�ȘȜȘȟȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȓ�
ȝȞ�ȐȜ��ȒȜ�����Țȑ�ș���химической�–�ȝȞ�ȐȜ�ȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜșȜȘțȎ�
�ȒȜ�����Țȑ�ș���șȎȘȜȐ�Ȗ�ȘȞȎȟȜȘ��ȒȜ�������Țȑ�ș��Ȗ легкой�–�ȘȜȔȓȐȓț�



���

țȩȓ�ȕȎȐȜȒȩ��ȒȜ�����Țȑ�ș��ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�
���Максимальные концентрации меди�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȐȜ�

Ȓȩ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� цветной металлургии� –� ȝȞ�ȐȜ� ȠȖȠȎțȎ� Ȗ� ȚȓȒȖ�
ȝȞȖ�ȜȠȞȎȔȎȠȓșȪțȜȗ�ȝșȎȐȘȓ�����–����Țȑ�ș���химической�ȝȞȜȚȩȦ�
șȓțțȜȟȠȖ�–�ȝȞ�ȐȜ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜșȜȘțȎ��ȒȜ�����Țȑ�ș���ȎȚȚȖȎȘȎ��ȒȜ�
�����Țȑ�ș���машиностроения –�ȝȞ�ȐȜ�ȎȐȠȜȚȜȏȖșȓȗ�Ȗ�ȦȎȞȖȘȜȝȜȒ�
ȦȖȝțȖȘȜȐ�� ȝȞȖȏȜȞȜȟȠȞȜȓțȖȓ� �ȒȜ� ����Țȑ�ș��� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� Ȑȟȓȣ� ȐȖȒȜȐ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�электронной�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��ȒȜ�����Țȑ�ș��Ȗ�ȎȐȠȜ�
ȞȓȚȜțȠțȩȓ�ȕȎȐȜȒȩ��ȒȜ�����Țȑ�ș��

���Максимальные концентрации свинца�ȟȜȒȓȞȔȎȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȜȥ�
țȩȣ� ȐȜȒȎȣ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� цветной металлургии –� ȝȞ�ȐȜ� ȟȓȞțȜȗ�
ȘȖȟșȜȠȩ� �ȒȜ� ����� Țȑ�ș�� Ȗ� электротехнической ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜ�
ȟȠȖ� –�ȝȞ�ȐȜ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ȠȓȝșȎ�����–����Țȑ�ș��

���Максимальные концентрации цинка�ȟȜȒȓȞȔȎȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȜȥ�
țȩȣ� ȐȜȒȎȣ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� цветной металлургии –� ȝȞ�ȐȜ� ȚȓȒȖ�
����–����Țȑ�ș��Ȗ�ȟȓȞțȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ������Țȑ�ș���машиностроения –�
ȑȎșȪȐȎțȖȥȓȟȘȜȓ�Ȗ�ȠȞȎȐȖșȪțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ������Țȑ�ș���ȝȞȖȏȜȞȜȟȠȞȜȓțȖȓ�
�ȒȜ� ���� Țȑ�ș�� Ȗ� электротехнической ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ� –� ȝȞ�ȐȜ�
ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ�����–����Țȑ�ș���ȘȜțȒȓțȟȎȠțȜȑȜ�ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțȖȭ�
�ȏȜșȓȓ�����Țȑ�ș��

����Максимальные концентрации хрома�ȟȜȒȓȞȔȎȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȜȥ�
țȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�химической�–�ȝȞ�ȐȜ�ȝȖȑȚȓțȠȜȐ������Țȑ�ș���
легкой –�ȘȜȔȓȐȓțțȩȓ�ȕȎȐȜȒȩ������Țȑ�ș���электротехнической – ȝȞ�
ȐȜ�ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ����–����Țȑ�ș���ȘȜțȒȓțȟȎȠȜȞțȜȑȜ�ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțȖȭ�
�ȒȜ�����Țȑ�ș���ȝȜșȡȝȞȜȐȜȒțȖȘȜȐȩȣ�ȝȞȖȏȜȞȜȐ������Țȑ�ș���Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�электронной ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ� ������Țȑ�ș���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȎȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȣ��ȦȎȞȖȘȜȝȜȒȦȖȝțȖȘȜȐȩȣ� Ȗ� ȝȞȖȏȜȞȜȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȣ�
ȕȎȐȜȒȎȣ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�машиностроения �ȒȜ�����Țȑ�ș��

���� Основным антропогенным источником кадмия� Ȓșȭ�
Ȟȓȥțȩȣ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȜȠȣȜȒȩ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ� электро-
технической ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�� ȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȣ� ȖȟȠȜȥțȖȘȖ� ȠȓȝșȎ�
����–����Țȑ�ș��� ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȖ� �ȒȜ�����Țȑ�ș��Ȗ�ȟȖșȜȐȩȓ�ȝȜșȡ�
ȝȞȜȐȜȒțȖȘȜȐȩȓ�ȝȞȖȏȜȞȩ������Țȑ�ș��

��� Основным антропогенными источником мышьяка�Ȓșȭ�
ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�цветной металлургии��
ȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȓ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȐȖȒȩ�ȚȓȒȖ��ȜȠ�����ȒȜ������Țȑ�ș���Ȏ�ȠȎȘ�
Ȕȓ�ȟȐȖțȤȎ�Ȗ�ȟȓȞțȜȗ�ȘȖȟșȜȠȩ��ȒȜ������Țȑ�ș��

����Основными антропогенными источниками марганца�
Ȓșȭ� ȐȜȒțȜȗ� ȟȞȓȒȩ� ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ� ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ� цветной метал-
лургии,� ȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȓ�ȠȖȠȎț� ����Țȑ�ș��� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�нефтехимиче-
ской ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�� ȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȓ� ȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȔȖȞțȩȓ�
ȘȖȟșȜȠȩ�����Țȑ�ș��

����ǸȞȜȚȓ� ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ� ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȀǺ�� ȞȎȕșȖȥțȩȓ�
ȐȖȒȩ�ȫȠȖȣ�ȚȖȘȞȜȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȚȜȑȡȠ�ȟȜȒȓȞȔȎȠȪȟȭ��ȜȠ�����ȒȜ�����Țȑ�ș��
ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�șȎȘȜȘȞȎȟȜȥțȩȣ��ȟȠȎțȘȜȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȩȣ�
Ȗ�ȕȎȐȜȒȜȐ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȚȎȦȖțȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡ�
ȬȧȖȣ�ȜȠȞȎȟșȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�

����ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȖȒȩ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�химической �ȕȎȐȜȒȩ�ȟȖțȠȓ�
ȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜșȜȘțȎ� Ȗ�электротехнической �ȕȎȐȜȒȩ�ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖ�
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ȑȎȠȓșȓȗ�� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�� машиностроения �ȑȎșȪȐȎțȖȥȓȟȘȜȓ�
Ȗ� ȠȞȎȐȖșȪțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ�� ȎȐȠȜȚȜȏȖșȓȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȓ��ȦȎȞȖȘȜȝȜȒȦȖȝ�
țȖȘȜȐȩȓ�Ȗ�ȝȞȖȏȜȞȜȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȓ�ȕȎȐȜȒȩ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑȟȓ�ȝȞȓȒȝȞȖ�
ȭȠȖȭ�электронной ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�
яды цианиды�Ȑ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭȣ�ȜȠ����ȒȜ�����Țȑ�ș�

ǼȠȒȓșȪțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȜȚ�ȝȓȞȓȥțȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȜȝȎȟ�
țȩȣ�Ȓșȭ�ȚȜȞȭ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜ�
ȑȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȎ��ȖȚȓȬȧȖȓȟȭ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȑȜȞȜȒȎȣ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȗ�ȭȐșȭȬȧȖȓȟȭ�ȚȜȧțȩȚȖ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȓȓ�
ȠȓȞȑȓțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�

Для водосборного бассейна Охотского моря�țȎȖȏȜșȓȓ�țȎ�
ȝȞȭȔȓțțȜȓ� ȟȎțȖȠȎȞțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȟȠȜȭțȖȓ� ȕȓȚȓșȪ� ȐȜȒțȜȑȜ�
ȢȜțȒȎ� Ȗ� ȐȜȒȜȜȣȞȎțțȩȣ� ȕȜț� ȟȐȭȕȎțȜ� ȟ� ȞȎȕȚȓȧȓțȖȓȚ� ȕȒȓȟȪ� ȝȞȜ�
ȚȩȦșȓțțȩȣ�Ȗ�ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ��ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț�
țȜ�ȏȩȠȜȐȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� ȘȞȡȝțȩȣ� țȎȟȓșȓțțȩȣ� ȝȡțȘȠȜȐ�� ȜȏȨȓȘȠȜȐ�
ȠȓȝșȜȫțȓȞȑȓȠȖȘȖ��ȔȓșȓȕțȜȒȜȞȜȔțȜȑȜ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠȎ��ȑȜȞțȜȒȜȏȩȐȎȬ�
ȧȓȗ�Ȗ�șȓȟțȜȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��

В Забайкальской области� Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ� ȕȓȚȓșȪ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȢȜțȒȎ�
ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ� Ȗ� ȟȐȎșȘȖ� ȑȜȞȜȒȜȐ�ȅȖȠȩ��ǻȓȞȥȖțȟȘȎ��
ǿȞȓȠȓțȟȘȎ��ȆȖșȘȖ��ǺȜȑȜȥȖ��ǸȞȎȟțȜȘȎȚȓțȟȘȎ��ǯȜȞȕȖ��

В Амурской области țȓȏșȎȑȜȝȜșȡȥțȩȚȖ�ȕȜțȎȚȖ�Ȑ�ȑȞȎțȖȤȎȣ�
ȐȜȒțȜȑȜ�ȢȜțȒȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȞȎȗȜțȩ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ�ȑȜȞȜȒȜȐ�ǯșȎȑȜȐȓ�
ȧȓțȟȘȎ��ȆȖȚȎțȜȐȟȘȎ��ǿȐȜȏȜȒțȜȑȜ��ǯȓșȜȑȜȞȟȘȎ�� ȀȩțȒȩ�� ǾȎȗȥȖ�
ȣȖțȟȘȎ��ǿȘȜȐȜȞȜȒȖțȜ��ǺȎȑȒȎȑȎȥȖ��ǻȖȔțȖȓ�ȠȓȥȓțȖȭ�ǵȓȖ�Ȗ�ǯȡȞȓȖ�
ȭȐșȭȬȠȟȭ� ȕȜțȎȚȖ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ� ȝȞȜȒȡȘȤȖȖ� ȞȎȟȠȓțȖȓȐȜȒȟȠȐȎ� Ȗ�
ȔȖȐȜȠțȜȐȜȒȟȠȐȎ�� ǾȎȟȝȎȣȎțțȜȟȠȪ� ȐȜȒȜȜȣȞȎțțȩȣ� ȕȜț� ȠȎȘȖȣ� ȞȓȘ��
ȘȎȘ�ǯȓșȎȭ��ǽȓȞȎ��ǱȞȭȕțȎȭ��ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ���–������ǻȎ�ȏȓȞȓȑȎȣ�ǶȐȎ�
țȜȐȘȖ��ǸȡȝȞȖȭțȜȐȘȖ��ǾȎȗȥȖȣȖ��ǯȓșȜȗ��ǲȖȚȩ�Ȗ�ǽȓȞȩ�ȞȎȕȚȓȧȓțȩ�
ȟȘșȎȒȩ�ȡȒȜȏȞȓțȖȗ�Ȗ�ȭȒȜȣȖȚȖȘȎȠȜȐ��ǰ�ȐȓȞȣȜȐȪȭȣ�ǯȡȞȓȖ�Ȑ�ȐȜȒȜ�
ȜȣȞȎțțȩȣ�ȕȜțȎȣ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȜȏȨȓȘȠȩ�ȕȜșȜȠȜȒȜȏȩȥȖ��

В Еврейской автономной� области� ȕȜțȎȚȖ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�
ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ� ȭȐșȭȬȠȟȭ� ȑȜȞȜȒȎ� ǯȖȞȜȏȖȒȔȎț� Ȗ�
ǼȏșȡȥȪȓ��ǰ�țȖȕȜȐȪȭȣ�ȞȓȘ�ǯȖȒȔȎț��ǲȜȏȞȎȭ��ǰȓȞȠȜȝȞȎȦȖȣȎ��ȁțȑȡț�
ȕțȎȥȖȠȓșȪțȡȬ�ȒȜșȬ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�ȞȎȟȝȎȣȎțțȩȓ�ȕȓȚșȖ��ȖȚȓȬȠȟȭ�ȟȘșȎ�
Ȓȩ�ȡȒȜȏȞȓțȖȗ�Ȗ�ȭȒȜȣȖȚȖȘȎȠȜȐ��ǰ�ȐȓȞȣȜȐȪȭȣ�ȞȓȘ�ȃȖțȑȎț�Ȗ�ǯȖȞȎ�
ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȑȜȞțȜȒȜȏȩȐȎȬȧȖȓ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ��

В Хабаровском крае�țȎȖȏȜșȓȓ�ȘȞȡȝțȩȓ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȓ�ȘȜȚ�
ȝșȓȘȟȩ��ȜȘȎȕȩȐȎȬȧȖȓ�ȐșȖȭțȖȓ�țȎ�ȐȜȒȜȜȣȞȎțțȡȬ�ȕȜțȡ�ǮȚȡȞȎ�Ȗ�
ȓȑȜ� ȝȞȖȠȜȘȜȐ�� ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓțȩ� Ȑ� ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȓ�� ǸȜȚȟȜȚȜșȪȟȘȓ�țȎ�
ǮȚȡȞȓ��ǻȖȘȜșȎȓȐȟȘȓ�țȎ�ǮȚȡȞȓ��ǮȚȡȞȟȘȓ��ǰ�ȝȞȖȑȜȞȜȒțȜȗ�ȕȜțȓ�ȃȎ�
ȏȎȞȜȐȟȘȎ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȕȓȚȓșȪ�ȐȜȒțȜȑȜ�ȢȜțȒȎ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȘȞȡȝ�
țȩȓ�ȔȖȐȜȠțȜȐȜȒȥȓȟȘȖȓ� ȘȜȚȝșȓȘȟȩ� �©ǻȓȘȞȎȟȜȐȟȘȖȗª�� ©ǲȞȡȔȏȎª��
Ȗ� ȝȠȖȤȓȢȎȏȞȖȘȖ�� ǰȜȒȜȜȣȞȎțțȩȓ� ȕȜțȩ� ȞȓȘ� ȏȎȟȟȓȗțȎ� Ȟ�� ǿȖȠȎ� Ȑ�
ȝȞȓȒȓșȎȣ� ȟȓșȪȟȘȜȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȣ� ȞȎȗȜțȜȐ�� ȘȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� ȞȎȟȝȎ�
ȣȎțȩ�Ȗ�ȚȓșȖȜȞȖȞȜȐȎțȩ��

ǰ�ȏȎȟȟȓȗțȓ�Ȟ��ȁȟȟȡȞȖ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜȓ�ȐșȖȭțȖȓ�țȎ�ȞȓȔȖȚ�
ȐȜȒȜȜȣȞȎțțȩȣ�ȕȜț�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠ�ȑȜȞȜȒȎ�ǹȡȥȓȑȜȞȟȘ��ǲȎșȪțȓȞȓȥȓțȟȘ��
ǹȓȟȜȕȎȐȜȒȟȘ��ǮȞȟȓțȪȓȐ��

ǲȜșȭ�ȟȏȞȎȟȩȐȎȓȚȩȣ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȫțȓȞȑȓȠȖȘȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ��������



���

ȜȏȧȓȑȜ�ȟȏȞȜȟȎ��Ȑ�ǵȎȏȎȗȘȎșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�–���������ǮȚȡȞȟȘȜȗ� –�����
ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ�–�������ǽȞȖȚȜȞȟȘȜȚ�–���������

ǻȎ�ȒȜșȬ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ��������ȜȏȧȓȑȜ�ȟȏȞȜȟȎ��
ǰ�ȤȓșȜȚ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ������ȑ��ȜȏȨȓȚ�ȟȏȞȜȟȎ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ�ȐȜȒ�
ȖȕȚȓțȖșȟȭ�ȚȎșȜ��ȜȒțȎȘȜ�ȝȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭȚ�ȚȜȔțȜ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ�ȟȡȧȓ�
ȟȠȐȓțțȩȓ� ȖȕȚȓțȓțȖȭ�� ȀȎȘ�� Ȑ� ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȜȚ� ȘȞȎȓ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ� ȕȎ�
ȑȞȭȕțȓțțȩȣ�ȐȜȒ�ȡȚȓțȪȦȖșȜȟȪ�țȎ���������Ȑ�ǳȐȞȓȗȟȘȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȗ�
ȜȏșȎȟȠȖ�–�țȎ���������Ȏ�Ȑ�ǮȚȡȞȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȨȓȚ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ�
ȐȜȒ�ȡȐȓșȖȥȖșȟȭ�țȎ�������

ǺȜȧțȜȟȠȪ� ȜȥȖȟȠțȩȣ� ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ� Ȑ� ǮȚȡȞȟȘȜȚ� ȏȎȟȟȓȗțȓ�� ȕȎ�
ȖȟȘșȬȥȓțȖȓȚ�ǽȞȖȚȜȞȟȘȜȑȜ� ȘȞȎȭ�� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ� ȖșȖ� ȝȓȞȓȘȞȩ�
ȐȎȓȠ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ�Ȑ�ȜȥȖȟȠȘȓ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ��Ȑ�ǳȐȞȓȗȟȘȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚ�
țȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�țȎ�������Ȑ�ȃȎȏȎȞȜȐȟȘȜȚ�ȘȞȎȓ�–�țȎ�������ǻȓȟȚȜȠȞȭ�
țȎ�ȫȠȜ��Ȑ�ȤȓșȜȚ�ȝȜ�ȏȎȟȟȓȗțȡ�ȜȥȖȧȎȓȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�������ȟȠȜȥțȩȣ�
ȐȜȒ��ȥȠȜ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�țȖȕȘȖȚ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�Ȗ�ȝȓȞȓ�
ȑȞȡȕȘȜȗ�ȜȥȖȟȠțȩȣ�ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȟȠȎȞȓȐȦȖȚȖ�ȠȓȣțȜșȜ�
ȑȖȭȚȖ�ȜȥȖȟȠȘȖ�

3.7.4. Интегральные критерии экологической значимости
территории водосбора для морского водоема

ǲșȭ�ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ȝȜ�ȡȞȜȐțȬ�ȓȓ�ȫȘȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ� Ȓșȭ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� Ȗ� țȎȑșȭȒțȜȑȜ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȫȠȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȚȜȔțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ�ȡȘȎȕȎțțȩȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�

���Отношение плотности населения к величине средне-
годового стока с водосбора ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȜȤȓțȖȠȪ�уровень антро-
погенной нагрузки водных ресурсов его территории� –� ȡȟȠȎțȜ�
ȐȖȠȪ��ȘȎȘȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�țȎȟȓșȓțȖȭ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�țȎ�ȓȒȖțȖȤȡ�ȜȏȨ�
ȓȚȎ�ȝȞȓȟțȜȑȜ�ȟȠȜȘȎ��ǼȒțȎȘȜ�ȟȜȥȓȠȎțȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȜ�ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȓȓ�ȐȩȟȜȘȖȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȫȠȜȑȜ�
ȘȞȖȠȓȞȖȭ��țȓ�ȐȟȓȑȒȎ� ȟȜȐȝȎȒȎȓȠ� ȟ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ�ȝȞȜ�
ȚȩȦșȓțțȜȑȜ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�� ǺțȜȑȖȓ� ȘȞȡȝțȩȓ� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȓ�
ȞȎȗȜțȩ�ȟ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȝșȜȠțȜȟȠȪȬ�țȎȟȓșȓțȖȭ�ȚȜȑȡȠ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎȠȪȟȭ�Ȑ�
ȕȜțȎȣ�ȟ�ȠȎȘȔȓ�ȐȩȟȜȘȖȚ�ȟȞȓȒțȓȑȜȒȜȐȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ��ǰ�ȫȠȜȚ�ȟșȡȥȎȓ�Ȑȓ�
șȖȥȖțȎ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȕȒȓȟȪ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ��ȣȜȠȭ�ȕțȎ�
ȥȖȚȜȟȠȪ�ȫȠȖȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�Ȓșȭ�ȚȜȞȭ��ȠȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ��țȓ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�
ȟȜȚțȓțȖȗ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȞȎȗȜțȩ�ȟ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȚȖ�ȐȓșȖȥȖțȎ�
ȚȖ�ȘȞȖȠȓȞȖȭ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȒȜșȔțȩ�
ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪȟȭ�șȖȦȪ�как зоны повышенной вероятности раз-
вития опасных для морского водоема явлений.

���ǿȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ��ȞȎȟȝȜșȜȔȓț�
țȩȣ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ��Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�Ȗȣ�
ȟȏȞȜȟȜȐ�Ȑ�Ȟȓȥțȩȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȏȓȕ�ȜȥȖȟȠȘȖ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȚȜȧțȩȚȖ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�ȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȓșȭ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ� ȕȜț� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȚȜȞȓȗ�� ǲșȭ� ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�
ȘȎȞȠȖțȩ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȝȓȞȐȜȝȞȖȥȖț�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȓțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ��ȑȞȡțȠȜȐ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�ȕȎȑȞȭȕțȭ�



���

ȬȧȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȟȭ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȩȗ�ȎțȎșȖȕ�Ȗȣ�ȟȜ�
ȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�țȓȜȥȖȧȓțțȩȣ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȞȎȕșȖȥ�
țȩȣ�ȜȠȞȎȟșȓȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ� �ȠȎȏș�������Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȞȎȟȝȞȓ�
ȒȓșȓțȖȭ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�ȝȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�� ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ� ȠȎȘȜȑȜ� ȎțȎșȖȕȎ�ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȞȎțȔȖȞȜȐȎȠȪ�
ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȐȖȒȩ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�ȝȜ�Ȗȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ�
Ȓșȭ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� Ȗ� ȟșȡȔȎȠ� ȜȟțȜȐȜȗ� Ȓșȭ� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�ȝȜ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ� �ȘȎȘ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�
ȜȠȣȜȒȎȚȖ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȖ��

Коэффициент потенциальной экологической опасности 
промышленного производства водосборного бассейна для 
морской акватории (ПЭО). ǸȞȖȠȓȞȖȓȚ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȜȗ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕ�
ȐȜȒȟȠȐȎ�ȑȜȞȜȒȜȐ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȗ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȞȓȘ�ȏȓȞȓȠȟȭ�ȟȡȚȚȎ�ȜȠțȜ�
ȦȓțȖȗ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȠȜȘȟȖȥțȜȑȜ�ǵǰ�Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�Ș�ȓȑȜ�ǽǲǸ�
Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�–�суммарное количество максимальных 
величин ПДК всех исследуемых консервативных токсикантов, 
содержащихся в сточных водах производств соответствующего 
города.�

Таблица 3.5. 

Характеристика производств, неочищенные сточные 
воды которых содержат консервативные токсические 

вещества [Фащук и др., 1999]

№
п/п

Отрасль 
промышлен-

ности

Количество
видов про-
изводств

Вид
производства

Вид загрязняющего 
вещества (концентра-

ция в мг/л)
1 2 3 4 5

�� ȀȜȝșȖȐțȎȭ � ǰȟȓ ǻȓ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ

��
ȀȜȝșȖȐțȜ�
ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓ�

ȟȘȎȭ
� ȀȓȝșȜȐȩȓ�

ȫșȓȘȠȞȜȟȠȎțȤȖȖ
ǺȎȟșȎ��ȟȚȜșȜȜȏȞȎȕȡȬ�
ȧȖȓ�ȝȞȜȒȡȘȠȩ�����

�� ȅȓȞțȎȭ�
ȚȓȠȎșșȡȞȑȖȭ ��

���ǲȜȚȓțțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ

���ǽȞȜȘȎȠțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
���–����

���ǽȞ�ȐȜ�ȏȓȕȡȑșȓȞȜȒțȜ�
ȑȜ�ȢȓȞȞȜȣȞȜȚȎ &U������–���

���ǺȓȠȖȕțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ��ȝȞȜ�
ȐȜșȜȘȎ��ȫșȓȘȠȞȜȒȩ��șȓț�
ȠȎ��ȟȓȠȘȖ��ȘȞȓȝȓȔțȩȓ�

ȖȕȒȓșȖȭ�

ǿǽǮǰ��������1����

���ǸȜȘȟȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȓ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ��������
ȢȓțȜșȩ������



���

№
п/п

Отрасль 
промышлен-

ности

Количество
видов про-
изводств

Вид
производства

Вид загрязняющего 
вещества (концентра-

ция в мг/л)
1 2 3 4 5

�� ȄȐȓȠțȎȭ�
ȚȓȠȎșșȡȞȑȖȭ ��

���ǼȏȜȑȎȠȖȠȓșȪțȩȓ�
ȢȎȏȞȖȘȖ

ǶȜțȩ�ȀǺ�
țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ

���ǽȞ�ȐȜ�ȟȐȖțȤȎ 3E��������=Q��������$V�������

���ǽȞ�ȐȜ�ȠȖȠȎțȎ &X��������&U�������0Q�����

���ǽȞ�ȐȜ�ȎțȜȒțȜȗ�ȚȓȒȖ &X�������=Q�������
3E�������$V������

���ǽȞ�ȐȜ�ȘȎȠȜȒțȜȗ�
ȚȓȒȖ

&X��������=Q�������
3E������$V�������

���ǽȞ�ȐȜ�ȎțȜȒțȜȗ�Ȗ�
ȘȎȠȜȒțȜȗ�ȚȓȒȖ�ȝȞȖ�ȜȠ�
ȞȎȔȎȠȓșȪțȜȗ�ȝșȎȐȘȓ

&X��������=Q�������
3E������$V������

���ǽȞ�ȐȜ�+�62�
&X�������=Q�������
3E���������$V�������

�� ǻȓȢȠȓȑȎȕȜ�
ȐȎȭ �

���ǻȓȢȠȓȝȞȜȚȩȟșȩ�Ȗ�
ȝȓȞȐȖȥțȎȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�

țȓȢȠȖ

ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ
���–������

���ǱȎȕȜȒȜȏȩȐȎȬȧȖȓ�
ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ

ǺȎȟșȎ����–�����
ȑȎȕȜȘȜțȒȓțȟȎȠ

����–����

��

ǻȓȢȠȓȝȓȞȓ�
ȞȎȏȎȠȩȐȎȬ�
ȧȎȭ�Ȗ�țȓȢȠȓ�
ȣȖȚȖȥȓȟȘȎȭ

��

���ǻȓȢȠȓȝȓȞȓȞȎȏȎȠ��
ȕȎȐȜȒȩ��Ȑȟȓ�ȐȖȒȩ�țȓ�
ȢȠȓȝȓȞȓȞȎȏȜȠȘȖ�ȘȞȜȚȓ�

ȝȞ�ȐȎ�ȏȖȠȡȚȎ�

ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
�ȜȠ���–���ȒȜ�
���–����

���ǽȞ�ȐȜ�ȏȖȠȡȚȎ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
�����–�����

���ȋȘȟȠȞȎȘȤȖȭ�
ȎȞȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȑșȓȐȜ�

ȒȜȞȜȒȜȐ

ǮȞȜȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȡȑșȓȐȜ�
ȒȜȞȜȒȩ����–����

���ǻȓȢȠȓȣȖȚȖȥȓȟȘȖȓ�
ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ��ȝȞ�ȐȜ�
ȏȓțȕȜșȎ��ȐȩȟȦȖȣ�Ȗ�
ȟȖțȠȓȠȖȥ��ȔȖȞțȩȣ�

ȟȝȖȞȠȜȐ��ȫȠȖșȓțȎ��ȝȞȜ�
ȝȖșȓțȎ��ȝȜșȖȫȠȖșȓțȎ�

ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
�����–������

ȢȓțȜșȩ�
�ȜȠ��–��ȒȜ���–���

���ǽȞ�ȐȜ�ȟȖțȠȓȠȖȥ��
ȔȖȞțȩȣ�ȘȖȟșȜȠ

&U��������&X�������
0Q�����

���ǽȞ�ȐȜ�ȞȓȕȖțȩ ǺȎȟșȎ��ȒȜ���

���ǽȞ�ȐȜ�ȟȎȔȖ

Продолжение таблицы 3.5.
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№
п/п

Отрасль 
промышлен-

ности

Количество
видов про-
изводств

Вид
производства

Вид загрязняющего 
вещества (концентра-

ция в мг/л)
1 2 3 4 5

�� ȃȖȚȖȥȓȟȘȎȭ ��

���ǮȝȎȠȖȠȜȐȩȓ��ȢȜȟ�
ȢȜȞȖȠȜȐȩȓ�ȞȡȒțȖȘȖ�Ȗ�
ȜȏȜȑȎȠȖȠ��ȢȎȏȞȖȘȖ

ǿǽǮǰ���–���Țȑ�ș�

���ǽȞ�ȐȜ�ȎȚȚȖȎȘȎ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
���–������&X�������

���ǽȞ�ȐȜ�ȎȤȓȠȖșȓțȎ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�������
ȢȓțȜșȩ����–���

���ǽȞ�ȐȜ�șȎȘȜȐ�
Ȗ�ȘȞȎȟȜȘ

ȀǺ��������ȒȖȢȓțȖșȜș�
ȝȞȜȝȎț���������

ȤȖȘșȜȑȓȘȟȎțȜț����������
ȠȜșȡȜș�Ȗ�ȘȟȖșȜș��������

ȢȓțȜșȩ��������

���ǽȞ�ȐȜ�ȝȖȑȚȓțȠȜȐ
3E�������&U��������
&U2����������
=Q2�����–����

���ǽȞ�ȐȜ�ȣȖȚ��ȐȜșȜȘțȎ =Q�������&X������

���ǽȞ�ȐȜ�ȟȖțȠȓȠȖȥ��
ȐȜșȜȘțȎ

ǿǽǮǰ���–�����ȢȜȞ�
ȚȎșȪȒȓȑȖȒ����–�����ǿ1�
���–�����ȚȓȠȎțȜș�������
ȢȓțȜșȩ����–����

���ǽȞ�ȐȜ�ȚȎȑțȖȠțȜȗ�
șȓțȠȩ

ǯȡȠȖșȎȤȓȠȎȠ������ȤȖȘșȜ�
ȑȓȘȟȎț������ȎȤȓȠȜț�����

��

ǹȓȟțȎȭ��Ȓȓ�
ȞȓȐȜȜȏȞȎȏȎ�
ȠȩȐȎȬȧȎȭ�Ȗ�
șȓȟȜȠȓȣțȖȥȓ�

ȟȘȎȭ

��

���ǽȞ�ȐȜ�ȢȎțȓȞȩ��ȒȞȓ�
ȐȓȟțȜ�ȟȠȞȡȔ��ȝșȖȠ ȂȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒ������

���ǹȓȟȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞ�
ȐȜ��ȞȎȟȠȐȜȞȖȠȓșȖ��ȟȚȜ�

șȩ��ȘȖȟșȜȠȩ�

ȂȓțȜșȩ���–������&X���–
����ȚȓȠȎțȜș�����–�����

�� ȄȓșșȬșȜȕțȜ�
ȏȡȚȎȔțȎȭ � ���ǾȓȘȠȖȢȖȘȎȤȖȭ�ȟȡșȪ�

ȢȎȠțȜȑȜ�ȟȘȖȝȖȒȎȞȎ

ǺȓȠȎțȜș��������
ȒȖȚȓȠȖșȟȡșȪȢȖȒ�Ȗ�ȒȖ�
ȚȓȠȖșȒȖȟȡșȪȢȖȒ������

��� ǹȓȑȘȎȭ ��

���ǼȏȞȎȏȜȠȘȎ�ȦȓȞȟȠȖ ǿǽǮǰ������

���ǽȞ�ȐȜ�ȦȓșȘȜȐȩȣ�Ȗ�
ȣșȜȝȥȎȠȜȏȡȚ��ȠȘȎțȓȗ ǿǽǮǰ����–���

���ǸȎȚȐȜșȪțȜ�ȟȡȘȜț�
țȩȓ�ȘȜȚȏȖțȎȠȩ ǿǽǮǰ�����

���ǸȎȚȐȜșȪțȜ�ȝȞȭȒȖșȪ�
țȩȓ�ȢȎȏȞȖȘȖ ǿǽǮǰ�������&U����

���ǸȜȔȓȐȓțțȩȓ�ȕ�Ȓȩ 1��������&U��������ȢȓțȜ�
șȩ��ȒȜ�������ǿǽǮǰ������

Продолжение таблицы 3.5.
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№
п/п

Отрасль 
промышлен-

ности

Количество
видов про-
изводств

Вид
производства

Вид загрязняющего 
вещества (концентра-

ция в мг/л)
1 2 3 4 5

���

ȃșȓȏȜȝȞȜȒȡȘ�
ȠȜȐȎȭ��

ȚȭȟȜ�ȚȜșȜȥ�
țȎȭ��ȞȩȏțȎȭ��
ȝȖȧȓȐȎȭ

�� ���ǾȩȏȜȘȜȚȏȖțȎȠȩ ǺȎȟșȎ�����–�������
ȢȓțȜșȩ����

��� ǺȎȦȖțȜ�
ȟȠȞȜȓțȖȓ ��

���ǿȠȎțȘȜȟȠȞȜȖȠ��Ȗ�Ȗț�
ȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȩȓ�ȕȎȐȜȒȩ ȀǺ����–����

���ȃȖȚȖȥȓȟȘȜȓ�Ȗ�țȓȢȠȭ�
țȜȓ�ȚȎȦȖțȜȟȠȞȜȓțȖȓ ǶȜțȩ�ȀǺ�����

���ǽȞ�ȐȜ�ȎȐȠȜȚȜȏȖșȓȗ�Ȗ�
ȦȎȞȖȘȜȝȜȒȦȖȝțȖȘȜȐ

ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ��������&U�
���–������&1����–������&X�
�������=Q��������1L������

���ǿȓșȪȣȜȕȚȎȦȖțȩ ǻȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�
���–�����

���ǱȎșȪȐȎțȖȥȓȟȘȜȓ�Ȗ�
ȠȞȎȐȖșȪțȜȓ�ȝȞ�ȐȜ

=Q����–������&1���–����
&U���–���

���ǽȞȖȏȜȞȜȟȠȞȜȖȠ��ȕȎ�
ȐȜȒȩ

&U���–������&X�������&G�
�����=Q��������3E��������

&1������

��� ȋșȓȘȠȞȜȠȓȣ�
țȖȥȓȟȘȎȭ ��

���ǽȞ�ȐȜ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȠȜȞȜȐ

&U�������=Q�������&X������
ǿǽǮǰ�����

���ǽȞ�ȐȜ�ȣȖȚ��ȖȟȠȜȥțȖ�
ȘȜȐ�ȠȓȝșȎ

3E�����–�����
&G�����–������
ǿǽǮǰ����

���ǽȞ�ȐȜ�ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖ�
ȑȎȠȓșȓȗ

&X������&G�������=Q��������
&U�����

���ǽȞ�ȐȜ�ȘȞȎțȜȐȩȣ�Ȗ�
ȠȭȑȜȐȩȣ�ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎ�

Ƞȓșȓȗ

=Q��������&1��������&G�
�������&U������

���ǽȞ�ȐȜ�ȘȜțȒȓțȟȎ�
ȠȜȞțȜȑȜ�ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțȖȭ�

�ȑȎșȪȐȎțȖȥȓȟȘȜȓ�

ǿX�������=Q��������&G������
&U������

���ǽȞ�ȐȜ�ȟȖșȜȐȩȣ�
ȝȜșȡȝȞȜȐȜȒțȖȘȜȐȩȣ�

ȝȞȖȏȜȞȜȐ

&X������&G��������&1�������
&U������

��� ȋșȓȘȠȞȜțțȎȭ � ǰȟȓ�ȐȖȒȩ &X�����–������&1�������=Q�
��–�����&U�������

��� ǿȠȞȜȖȠȓșȪ�
țȎȭ �� ǰȟȓ�ȐȖȒȩ ǻȓ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ

Продолжение таблицы 3.5.
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№
п/п

Отрасль 
промышлен-

ности

Количество
видов про-
изводств

Вид
производства

Вид загрязняющего 
вещества (концентра-

ция в мг/л)
1 2 3 4 5

���

ǽȞȜȥȖȓ
ȜȠȞȎȟșȖ

�ȝȞȜȚȩȦșȓț�
țȜȟȠȖ

��

���ǮȐȠȜȞȓȚȜțȠțȩȓ�ȕȎ�
ȐȜȒȩ

&U���–���������ǽǮǰ�
����–������&X������

���ǾȓȚȜțȠ�ȏȩȠȜȐȩȣ�ȚȎ�
ȦȖț�Ȗ�ȝȞȖȏȜȞȜȐ

&U�������&X�������ȘȟȖșȜș�
������ȢȜȞȚȎșȪȒȓȑȖȒ����

���ǽȜȦȖȐ�Ȗ�ȞȓȚȜțȠ�
ȜȏȡȐȖ

ǯȡȠȖșȎȤȓȠȎȠ�������ȎȤȓ�
ȠȜț�������ȠȜșȡȜș�����

ǽȜȟșȓ� ȐȩȝȜșțȓțȖȭ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ� ȞȎȟȥȓȠȜȐ� ȐȓșȖȥȖțȩ� ȘȜ�
ȫȢȢȖȤȖȓțȠȎ�ǽȋǼ�Ȓșȭ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�ȝȞȜȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎțțȩȣ�ȑȜȞȜȒȜȐ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȗ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȒȖȎȑȞȎȚȚ�țȎțȜȟȭȠȟȭ�țȎ�
ȘȎȞȠȡ�ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ��ȁȒȓșȪțȩȗ�Ȑȓȟ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎ� ȕȎȑȞȭȕțȓ�
țȖȭ�ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȗȕ�ȝȞȜȟȠȜȗ�ȝȞȜȝȜȞȤȖȖ�Ȗ�ȠȎȘȔȓ�țȎțȜȟȖȠȟȭ�țȎ�
ȒȖȎȑȞȎȚȚȡ�–�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�țȎȑșȭȒțȜ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȝȞȜ�
ȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȓ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ� ǽȋǼ� Ȗ� ȓȑȜ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�
ȝȜ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȜȐ�� ȀȎȘȖȓ� ȞȎȟȥȓȠȩ�� ȝȞȜȐȓ�
Ȓȓțțȩȓ�Ȓșȭ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�ȅȓȞțȜȑȜ�Ȗ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�
țȎ�ȞȖȟ�� ������ǽȜ�ȞȖȟȡțȘȡ�ȚȜȔțȜ�șȓȑȘȜ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜ�ȜȤȓțȖȠȪ��ȟȏȞȜȟ�
ȘȎȘȜȑȜ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ�Ȗ�Ȑ�ȘȎȘȜȚ� ȑȜȞȜȒȓ�ȚȜȔȓȠ�ȜȘȎȕȎȠȪȟȭ�țȎȖȏȜșȓȓ�
ȜȝȎȟțȩȚ��ȓȟșȖ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�țȓ�ȝȞȜȗȒȡȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȡȬ�ȜȥȖȟȠ�
Șȡ��Ȗ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝșȎțȓ�ȟȞȎȐțȖȠȪ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȓ�ȑȜȞȜȒȎ��

ȀȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȗȕ�ȞȖȟ�������ȟșȓȒȡȓȠ�ȥȠȜ��
���По нефтяным углеводородам�țȎȖȏȜșȓȓ�ȜȝȎȟțȩȓ�Ȓșȭ�ȅȓȞțȜ�

ȑȜ�Ȗ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎȬȠȟȭ�Ȑ�Севастополе, 
Новороссийске, Батуми��ȒȜșȭ�ǻȁ�Ȑ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȖțȒȓȘȟȎ�ǽȋȁ�ȕȒȓȟȪ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȏȜșȓȓ��������ǰȘșȎȒ�ȫȠȜȑȜ�ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ�Ȑ�ȟȡȚȚȎȞțȡȬ�Ȑȓ�
șȖȥȖțȡ�ǽȋǼ�Ȑ�Трабзоне, Бургасе, Варне, Могилеве, Херсоне�ȠȎȘȔȓ�
ȕțȎȥȖȠȓșȓț�Ȗ�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ������

���По детергентам� Ȗȕ� Ȑȟȓȣ� ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ� ȑȜȞȜȒȜȐ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�Варна и Констанца�� ȑȒȓ� ȒȜșȭ� ȫȠȜȑȜ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ� Ȑ�
ȟȡȚȚȎȞțȜȗ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȖțȒȓȘȟȎ�ǽȋǼ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠ�����

���Вклад фенолов�Ȑ�ȐȓșȖȥȖțȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ǽȋǼ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎȓȠ�Ȑ�
ȑȜȞȜȒȎȣ��Одесса (98 %), Стамбул (63), Линц (55), Вена (30), Буда-
пешт (53), Белград (76), Тирасполь (39), Могилев (34), Киев (95), 
Черкассы (74), Днепродзержинск (46), Днепропетровск (97), Запо-
рожье (63), Никополь (68), Николаев (66), Ростов-на-Дону (49) и в 
Краснодаре (49 %).

���По значительной доли меди� ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ� ȟȠȜȥțȩȓ� ȐȜȒȩ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ�Севастополя (32 %), Керчи (54), Новороссийска (29), 
Трабзона (28), Самсуна (68), Зонгулдака (59), Варны (63), Констан-
цы (63), Братиславы�(27), Тирасполя (23), Могилева (20), Кремень-
чуга (52) и Днепродзержинска��������

Продолжение таблицы 3.5.
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���По свинцу Ȗȕ�Ȑȟȓȣ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ�ȑȜȞȜȒȜȐ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȐȩȒȓșȭ�
ȬȠȟȭ�Новороссийск (14 %), Трабзон (15), Братислава (14 %).

��� По хрому� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȗ� ȐȘșȎȒ� Ȑ� ȐȓșȖȥȖțȡ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�
ǽȋǼ� ȜȠȚȓȥȓț� Ȑ�Севастополе (22 %), Керчи (27), Бургасе (33), 
Братиславе (28), Будапеште (31), Тирасполе (24), Кременьчуге 
(29), Херсоне (55), Ростове-на-Дону (29) и Краснодаре (29 %).

���По цинку�țȓ�ȐȩȒȓșȭȬȠȟȭ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�țȖ�ȜȒțȜȑȜ�ȑȜȞȜȒȎ��
ȀȜșȪȘȜ� Ȑ� Самсуне� ȒȜșȭ� ȫȠȜȑȜ� ȠȜȘȟȖȘȎțȠȎ� Ȑ� ȐȓșȖȥȖțȓ� ȖțȒȓȘȟȎ�
ǽȋǼ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������

ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȞȎȟȥȓȠȩ�Ȗ�ȜȤȓțȘȖ�Ȓșȭ�ȑȜȞȜȒȜȐ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟ�
ȟȓȗțȎ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȗ��ȓȑȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ��țȎ�Ȝ��ǿȎȣȎșȖț��ȠȎȘȔȓ�
ȔȒȡȠ�ȟȐȜȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȗ�

Рис. 3.31. Коэффициент потенциальной экологической опас-
ности для моря сточных вод промышленных предприятий водо-

сборного бассейна Черного моря. Шкала логарифмическая. 
1 – 4>1; 0,5>1; 0,1>0,5; <0,1 млн. ПДК соответственно.

3.8. Выводы

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȚȖ�ȝȞȖȓȚȎȚȖ�ȜȏȜȏ�
ȧȓțȖȭ�ȒȎțțȩȣ�Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȕȎȒȎȥ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȖ�Ȗȣ�ȎțȎșȖȕ�ȒȜș�
Ȕȓț�ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȪȟȭ�țȎ�ȏȎȕȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬ�
ȧȓȗ�ȘȜȚȝșȓȘȟ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
©ȚȜȞȓ–ȐȜȒȜȟȏȜȞª� ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ� țȎȡȘȎȚȖ�� ǹȜȑȖȥȓȟȘȎȭ� ȟȣȓȚȎ� Ȗȟȟșȓ�
ȒȜȐȎțȖȭ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȞȭȒ�ȜȝȓȞȎȤȖȗ��ȜȠȏȜȞ��©ȟȐȜȞȎȥȖȐȎțȖȓª��ȎțȎșȖȕ�Ȗ�
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țȎȑșȭȒțȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȞȎțȔȖȞȜȐȘȎ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȝȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ�� ȐȩȭȐșȓțȖȓ� Ȗ� ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȓ� țȓ�
ȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȣ�Ȓșȭ�ȔȖȕțȖ�ȚȜȞȭ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ��ǲșȭ�ȫȠȜȑȜ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩ�
ȐȎșȖȟȪ� ȎșȑȜȞȖȠȚȩ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȩ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȞȜȐȎțȖȭ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȚțȜȑȜȥȖȟ�
șȓțțȩȓ�ȤȖȢȞȜȐȩȓ�Ȗ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȎȠȓȞȖȎșȩ�©ȟȐȜȞȎȥȖȐȎșȖȟȪª�
Ȑ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȠȎȏșȖȤȩ�Ȗ�ȒȖȎȑȞȎȚȚȩ��ȚȜȞȟȘȖȓ�ȒȖȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȓ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȎȞȠȩ�Ȗ�ȑȓțȓȞȎșȪțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȟȣȓȚȩ��

ǾȓȎșȖȕȎȤȖȭ� ȝȞȓȒșȜȔȓțțȩȣ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȖțȤȖȝȜȐ� ȑȓȜ�
ȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�

��создать теоретическую и информационную базу�ȝȓȞȟȝȓȘ�
ȠȖȐțȩȣ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȜȘ�Ȗ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�ȜȤȓțȘȖ�
ȟȜȟȠȜȭțȖȭ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ� Ȑ� ȡȟșȜȐȖȭȣ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� Ȓȓȭ�
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�

��систематизировать экологическую информацию�ȝȜ�șȬȏȜȚȡ�
ȐȜȒȜȓȚȡ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȖȟȝȜșȪȕȡȭ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�
ȏȎȕȩ��ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȟȜȟȠȎȐșȓțȖȭ�
ȓȑȜ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�

��оперативно оценить возможные причины�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȘȞȖȕȖȟ�
țȩȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�Ȑ�ȚȜȞȓ��ȟȡȕȖȠȪ�ȕȜțȡ�Ȗȣ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȝȜȖȟȘȎ��ȞȎȕȞȎ�
ȏȜȠȎȠȪ�țȎȡȥțȜ�ȜȏȜȟțȜȐȎțțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȩȓ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ�țȎ�
ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȘȎȞȠ�Ȗ�ȜȝȖȟȎțȖȗ�©ȝȜȞȠȞȓȠȎª�

��оперативно оценить возможные�последствия�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖ�
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȚȜȞȟȘȡȬ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȡ� �ȕȎșȝȜȐȩȗ�ȟȏȞȜȟ�
ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȟ�ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ�ȖșȖ�ȟȜ�ȟȠȜȘȎȚȖ�ȝȞȓȒ�
ȝȞȖȭȠȖȗ� ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�� ȝȞȖ� ȎȐȎȞȖȭȣ� ȠȎțȘȓȞȜȐ� ȖșȖ� țȓȢȠȓȝȞȜȐȜ�
ȒȜȐ�� Ȓșȭ� ȝȜȝȡșȭȤȖȗ� ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�� ȟȜȞȖȓțȠȖȞȜ�
ȐȎȠȪ� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȟȠȪ� ȝȞȖ� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȖ� ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�

��оценить остроту экологической ситуации� Ȑ� ȐȜȒȜȓȚȓ�ȝȜȟșȓ�
ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�ȓȓ� ȑȞȎȒȎȤȖȗ�ȝȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȬ�ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȜȐ�ȝȜ�
ȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�Ȗ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�
ȐțȓȦțȓȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�

��разработать прогноз�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�Ȑ�
ȝȞȖȏȞȓȔțȩȣ�ȞȎȗȜțȎȣ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�țȎȞȡȦȓțȖȭ�ȞȓȔȖȚȎ�ȜȥȖȟȠȘȖ�
ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȎțȎșȖȕȎ�ȘȎȞȠȩ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ�ȫȘȜșȜ�
ȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ�Ȓșȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�

ǼȟțȜȐȡ�ȝȜșȡȥȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�
ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�

�� ȞȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȩȓ� ȘȎȞȠȩ� ȝȎșȓȜȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ� ȞȓȘȜțȟȠȞȡȘ�
ȤȖȗ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�

��ȖțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ�ȘȎȞȠȎ�ȟȣȓȚȎ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȔȖȕțȖ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�
�� ȖțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ� ȘȎȞȠȎ�ȟȣȓȚȎ� ȜȟțȜȐțȩȣ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȢȎȘȠȜȞȜȐ��

ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȖȣ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȟȞȓȒȩ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�
�� ȖțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ� ȘȎȞȠȎ�ȟȣȓȚȎ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȢȜȞȚ� ȎțȠȞȜȝȜ�

ȑȓțțȜȑȜ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ� țȎ� ȥȓȞțȜȚȜȞȟȘȡȬ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȡ� Ȗ� ȓȑȜ� țȓȑȎ�
ȠȖȐțȩȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ��



���

��ȘȎȞȠȎ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�Ȟȓ�
ȟȡȞȟȩ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

�� ȘȎȞȠȎ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�Ȓșȭ�ȚȜȞ�
ȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�Ȗ�ȓȑȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�

ǽȞȓȒșȜȔȓțțȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȢȜȞȚȎșȖȕȜȐȎȠȪ�Ȓșȭ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȝȞȜȑțȜȕȎ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȓ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�
ȟȐȭȕȖ��ȐȜȕțȖȘȎȬȧȖȓ�Ȑ�ȑȓȜȟȖȟȠȓȚȓ�©ȚȜȞȓ�–�ȐȜȒȜȟȏȜȞțȩȗ�ȏȎȟȟȓȗțª��
ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�

√� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎȠȪ� ȎȘȐȎȠȜȞȖȬ� ȝȜ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ� ©ȡȭȕȐȖȚȜȟȠȖª� ȝȞȜ�
ȚȩȟșȜȐȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ș�ȐțȓȦțȖȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭȚ��ȐȩȒȓșȖȐ�ȤȓțȠȞȩ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�Ȗȣ�ȔȖȕțȖ�țȎ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȠȎȒȖȭȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�

¥� ȜȤȓțȖȠȪ� ȜȝȠȖȚȎșȪțȩȓ� ȡȟșȜȐȖȭ� ȟȞȓȒȩ� Ȓșȭ� ȜȏȖȠȎțȖȭ� ȞȎȕșȖȥ�
țȩȣ� ȐȖȒȜȐ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ�Ȗ� ȝȞȖȜȞȖȠȓȠțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�ȢȎȘȠȜȞȩ��
Ȗȣ�ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȖȓ�

¥�ȐȩȭȐȖȠȪ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȞȎȗȜțȩ�ȟ�ȎțȜȚȎșȪțȩȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȕȎȑȞȭȕ�
țȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒȓ��ȑȞȡțȠȎȣ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȎȣ��ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�ȚȎȟ�
ȦȠȎȏȩ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȫȠȖȣ�ȎțȜȚȎșȖȗ�

¥� ȜȤȓțȖȠȪ� ȡȞȜȐȓțȪ� Ȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ� țȎȑȞȡȕȘȖ� ȕȎ�
ȑȞȭȕțȭȬȧȖȚȖ�ȐȓȧȓȟȠȐȎȚȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȞȎȗȜțȜȐ�ȦȓșȪȢȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȞȓȘ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�

¥� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎȠȪ� ȐȜȒȜȟȏȜȞ� ȝȜ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ� țȎ�
ȑȞȡȕȘȖ�țȎ��ȓȑȜ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�Ȗ�ȐȩȒȓșȖȠȪ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȜȝȎȟțȩȓ�Ȓșȭ�
ȚȜȞȭ�ȞȎȗȜțȩ�ȝȜ�ȟȜȥȓȠȎțȖȬ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ��ȝșȜȠțȜȟȠȪ�țȎȟȓșȓțȖȭ��Ȗ�
ȘșȖȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ��ȞȓȥțȜȗ�ȟȠȜȘ��ȢȎȘȠȜȞȜȐ�

¥�ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎȠȪ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȓ�ȚȜȞȭ�Ȗ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȐȝȎȒȎȬȧȖȣ�ȞȓȘ�
ȝȜ�ȐȓșȖȥȖțȓ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐ��ȐȩȒȓșȖȐ�ȕȒȓȟȪ�ȑȜȞȜȒȎ��ȝȞȜȚȩȦ�
șȓțțȩȓ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�Ȑ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȘȜț�
ȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȓ�ȠȜȘȟȖȥȓȟȘȖȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�

ǽȎȞȎșșȓșȪțȩȗ�ȎțȎșȖȕ�țȎȏȜȞȜȐ�ȘȎȞȠ��ȒȖȎȑȞȎȚȚ�Ȗ�ȜȝȖȟȎțȖȗ�ȚȜ�
ȒȓșȖ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȟȜȘȞȎȠȖȠȪ�ȐȞȓȚȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ� ȘȞȖȕȖȟțȩȣ� ȟȖȠȡȎȤȖȗ� Ȑ� ȚȜȞȓ� ȖșȖ� ȟȡȕȖȠȪ� ȕȜțȡ� Ȗȣ� ȝȜȖȟȘȎ��
ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȎțȎșȜȑȖȥțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȚȜȔțȜ�ȞȓȦȖȠȪ�Ȗ�ȜȏȞȎȠțȡȬ�ȕȎ�
ȒȎȥȡ� –� ȝȞȓȒȟȘȎȕȎȠȪ� ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ� ȡȟșȜȐȖȗ� ȟȞȓȒȩ�Ȗ� ȟȜ�
ȟȠȜȭțȖȭ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ� Ȑ� ȟșȡȥȎȓ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȎțȜȚȎșȖȗ�
ȖșȖ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�
ȚȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�Ȗ��ȐȜȒȜȟȏȜȞȓ��

ȁȥȖȠȩȐȎȭ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȗ� ȜȏȨȓȚ� Ȗ� ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ� ȒȎțțȩȣ�� ȎțȎ�
șȖȕȖȞȡȓȚȩȣ� ȝȞȖ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ� ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȚȜȒȓșȖ�
ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ��ȠȞȡȒțȜ�ȖȟȘșȬȥȖȠȪ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȝȞȜȝȡȟȘȎ�ȝȞȖ�
ȫȠȜȚ� Ƞȓȣ� ȖșȖ�Ȗțȩȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ� ȕțȎȥȖȚȩȣ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ��ǰ� ȫȠȜȗ�
ȟȐȭȕȖ�ȜȥȓȐȖȒțȎ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ� ȜȏȜȑȎȧȓțȖȭ�ȝȜșȡȥȎȓ�
ȚȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȑ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȚȜȞȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ�ȖșȖ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȑȓȜ�
ȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�ȡȔȓ�ȖȚȓȬȧȓȗȟȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȓșȭ�
ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȓȓ�ȘȎȘ�ȜȟțȜȐȩ�ȝȞȖ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȚȎȠȓ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�



���

Вопросы
���ǰȖȒȩ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ�Ȑ�ȥȓȚ�ȟȜȟȠȜȭȠ
Ȗȣ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȜȠșȖȥȖȭ"
���ǸȎȘȜȐȩ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȣȜ�
ȒȎ�Ș�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȎțȎșȖȕȡ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ"�
���ǼȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�
ȚȜȒȓșȖ�ȚȜȞȟȘȜȑȜ�ȐȜȒȜȓȚȎ�
���ǰ�ȥȓȚ�ȟȜȟȠȜȖȠ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȜȠ
ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ"
���ǶțȠȓȑȞȎșȪțȩȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȜȟȠȞȜȠȩ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ
Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�
���ǿȝȜȟȜȏȩ�©ȟȐȜȞȎȥȖȐȎțȖȭª�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȓșȭ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒ�
ȟȠȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȩȣ�Ȥȓșȭȣ�
���ǼȟțȜȐțȩȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȓ�Ȓșȭ�ȚȜȞȭ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȐȜȒȜ�
ȟȏȜȞțȜȑȜ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�Ȗ�ȟȝȜȟȜȏȩ�Ȗȣ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�
���ǸȎȘȖȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȒȎȓȠ�ȑȓȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȚȜȒȓ�
șȖȞȜȐȎțȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ"
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Глава 4. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
МОРСКИХ ЭКОСИСТЕМ: 

ГЕОГРАФО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ

ǯșȎȑȜȒȎȞȭ�ȡȟȖșȖȭȚ�ȘșȎȟȟȖȘȜȐ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȭ��Ȑ�
ȣȜȒȓ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎșȎȟȪ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�
ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȑȜ�ȚȖȞȎ��ȀȎȘ��ǰ��Ƕ��ǰȓȞțȎȒȟȘȖȗ�ȕȎșȜȔȖș�ȜȟțȜȐȩ�ȡȥȓ�
țȖȭ� Ȝ�ȔȖȐȜȚ� ȐȓȧȓȟȠȐȓ� Ȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ� ȑȓȜȣȖȚȖȖ�� Ǯ�� ǽ�� ǰȖțȜȑȞȎȒȜȐ�
țȎȥȎș�ȖȕȡȥȎȠȪ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȟȠȎȐ�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ǻ��Ǻ�� ǸțȖ�
ȝȜȐȖȥ� ȏȩș� ȝȖȜțȓȞȜȚ� ȞȩȏȜȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ� ȚȜȞȓȗ� Ȗ�
ȟȜșȜțȜȐȎȠȩȣ� ȐȜȒ�� ǿ�� ǰ�� ǯȞȡȓȐȖȥ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎș� ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�Țȓ�
ȠȜȒȩ� ȚȜȞȟȘȖȣ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȞȎȏȜȠ�� ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎș� ȜȟțȜȐȩ�
ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȖ�� ȏȖȜȑȖȒȞȜȣȖȚȖȖ� Ȗ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȖțȎȚȖȘȖ� ȚȜȞȓȗ��
ǹ�� Ǯ�� ǵȓțȘȓȐȖȥ�ȖȕȡȥȎș�ȢȎȡțȡ�Ȗ�ȏȖȜȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒ��
Ǯ��ǯ��ǿȘȜȝȖțȤȓȐ�țȎȥȎș�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȎȣ�Ȗ�ȐȜȒȜȠȜȘȎȣ��Ǳ��Ǳ��ǰȖțȏȓȞȑ�ȜȏȞȎȧȎșȟȭ�Ș�ȐȜ�
ȝȞȜȟȎȚ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȚȜȞȓȗ�

ȋȠȖ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȜȟșȡȔȖșȖ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�Ȗ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȚ�Ȣȡț�
ȒȎȚȓțȠȜȚ�țȎȥȎȐȦȖȣȟȭ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȚȖȞȓ�ȟȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ�ȃȃ� Ȑȓ�
ȘȎ�ȞȓȑȡșȭȞțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȩȞȪȓ�
ȐȜȗ�ȏȎȕȩ�Ȗ�ȏȖȜȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ��ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȓȗ��
ȞȎȕȐȖȠȖȭ� � ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȗ�
ȞȎȟȝȎȒȎ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ� �Ǽǰ���ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�ȞȓȑȓțȓȞȎȤȖȖ�
ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȟȡȏȟȠȞȎȠȜȐ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȖȕȡȥȓțȖȓȚ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȜȏȜȞȎȥȖȐȎȓ�
ȚȜȟȠȖ�Ȗ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȏȖȜȟȢȓȞȓ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȟȖ�
ȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȜșȡȥȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�

4.1. Типы математических моделей 
морских экосистем

ǽȜ�ȐȩȞȎȔȓțȖȬ�ȖȕȐȓȟȠțȜȑȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȎ��ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ�Ƕ��Ǻ��ȍȑșȜȚȎ: 
«Уровень зрелости той или иной дисциплины в значительной мере 
определяется степенью использования в ней математического ап-
парата, содержательностью присущих дисциплине “математиче-
ских моделей” и тесно с ними связанных дедуктивных выводов...»�

ǸȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȚȜȞȟȘȎȭ�ȫȘȜșȜȑȖȭ�ȟȜȕȞȓșȎ�ȘȎȘ�țȎ�
ȡȘȎ�ȒȜ�ȠȎȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ��ȥȠȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȜȟȠȜȭ�
țȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȟȠȎșȜ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȩȚ�țȎȡȥțȩȚ�țȎȝȞȎȐ�
șȓțȖȓȚ�Ȑ�ȓȟȠȓȟȠȐȜȕțȎțȖȖ��ǰ�ȓȑȜ�ȞȎȚȘȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȗ�ȜȘȓȎț�ȞȎȟȟȚȎ�
ȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ� ȟșȜȔțȎȭ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȎȭ� ȟȖȟȠȓȚȎ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�� ȣȖ�
ȚȖȥȓȟȘȖȣ��ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȑȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ǾȎȕ�
ȐȖȠȖȓ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȐȩȥȖȟșȖȠȓșȪțȜȗ�ȠȓȣțȖȘȖ�Ȗ�ȎȝȝȎȞȎȠȎ�ȝȞȖȘșȎȒțȜȗ�
ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȗ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
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ȚȜȒȓșȓȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȜȕȐȜșȖșȖ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȖȞȜ�
ȐȎȠȪ�ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�ȕțȎțȖȭ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȚȜȞȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ�ȟ�
ȤȓșȪȬ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ǿȓ�
ȑȜȒțȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȜȒȓșȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�țȎȞȭȒȡ�ȟ�ȝȜșȓ�
ȐȩȚȖ�țȎȏșȬȒȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȟȠȎșȖ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȜȚ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȝȜțȖ�
ȚȎțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȜȘȓȎțȎ��ǲșȭ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�
ȜȑȞȜȚțȜȑȜ�ȝȎȞȘȎ�ȠȖȝȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȣ�
Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�ȚȖȞȎ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȢȜȞȚȎșȖȕȎȤȖȖ�țȓȒȜȟȠȡȝțȩȣ�Ȓșȭ�
ȝȞȭȚȜȑȜ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȜȑȜ�ȖȕȚȓȞȓțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȖșȖ�
ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ǰ��Ǻ��ǽȖȧȎșȪțȖȘ�ȟȜȟȠȎȐȖș�ȟȐȜȒțȡȬ�
ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȡȬ�ȠȎȏșȖȤȡ�Ȗȣ�ȐȖȒȜȐ��ȞȖȟ�������

Рис. 4.1.�Структура парка математических моделей, 
используемых в эколого-географических исследованиях.

В зависимости от целей моделирования Ȗȣ�ȚȜȔțȜ�ȝȜȒȞȎȕȒȓ�
șȖȠȪ�țȎ�имитационные��ȝȞȖȡȞȜȥȓțțȩȓ�Ș�ȘȜțȘȞȓȠțȩȚ�ȏȎȟȟȓȗțȎȚ�
ȖșȖ�ȞȎȗȜțȎȚ�Ȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȚȩȓ�Ȓșȭ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�Ȥȓșȓȗ��Ȗ�каче-
ственные�� ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȓ� Ȓșȭ� ȐȩȭȟțȓțȖȭ� ȜȏȧȖȣ�
ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȓȗ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� Ȗ� ȎțȎșȖȕȎ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ǰ� ȖȚȖȠȎȤȖȜț�
țȩȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�ȟȠȞȓȚȭȠȟȭ�ȡȥȓȟȠȪ�ȚȎȘȟȖȚȡȚ�ȒȓȠȎșȓȗ��Ȏ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓț�
țȩȣ�–�ȚȖțȖȚȡȚ��țȜ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȎȔțȩȣ��ȝȜȫȠȜȚȡ�Ȓșȭ�țȖȣ� ȑșȎȐțȎȭ�
ȝȞȜȏșȓȚȎ�–�ȐȩȏȜȞ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠțȩȣ�ȝȓȞȓȚȓțțȩȣ�

По способу реализации� ȚȜȒȓșȖ� ȒȓșȭȠȟȭ� țȎ� детерминисти-
ческие�� Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȓșȭ�ȟȐȭȕȖ�ȚȓȔȒȡ�ȝȓȞȓȚȓțțȩȚȖ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�
ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȩȓ� ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ��Ȗ�стохастические –�țȎ�ȜȟțȜȐȎ�
țȖȖ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ǽȓȞȐȩȓ�Ȗȕ�țȖȣ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�ȥȎȧȓ��ȠȎȘ�
ȘȎȘ�ȒȜȝȡȟȘȎȬȠ�ȏȓȟȘȜțȓȥțȜȓ�ȚțȜȔȓȟȠȐȜ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�Ȗ�țȓ�ȡȥȖȠȩ�
ȐȎȬȠ�ȟșȡȥȎȗțȩȣ�ȘȜșȓȏȎțȖȗ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ�ȟȞȓȒȩ��ǼțȖ�ȡȒȜȏțȩ�ȟ�ȠȜȥ�
ȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȖȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ��ǿȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�ȠȎȘȔȓ�стоха-
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стико-детерминистические�ȚȜȒȓșȖ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�țȎ�ȝȓȞȐȜȚ�ȫȠȎȝȓ�
ȞȓȦȓțȖȓ�ȖȧȓȠȟȭ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȟȠȖȥȓȟȘȖ��Ȏ�ȕȎȠȓȚ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȓȠȜȒȎ�
ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȝȩȠȎțȖȗ�ȚȜȒȓșȖȞȡȓȠȟȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ�Ȗ�ȖȟȟșȓȒȡȓȠȟȭ�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�țȎ�ȫȠȡ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�

По способу представления пространственной структуры яв-
ления�ȚȜȒȓșȖ�ȒȓșȭȠȟȭ�țȎ�точечные� �ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ�ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓțȩ�
Ȑ�ȠȜȥȘȓ�� резервуарные� �ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ�ȜȑȞȎțȖȥȓțȜ�
ȑȞȎțȖȤȎȚȖ�–�ȟȠȓțȘȎȚȖ�ȏȜȘȟȎ� и непрерывные��ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ�ȖȚȓȬȠ�
ȞȓȎșȪțȜȓ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȓ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ��

ǰ�ȠȜȥȓȥțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�ȝȜșțȜȓ�ȖțȠȓȑȞȖȞȜȐȎțȖȓ�ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȝȜ�ȐȟȓȚȡ�ȜȏȨȓȚȡ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ��ǰ�ȞȓȕȓȞȐȡ�
ȎȞțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȫșȓȚȓțȠ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ��ȜȝȖȟȩȐȎȓȚȩȗ�
ȜȟȞȓȒțȓțțȩȚȖ�ȝȜ�țȓȚȡ��ȟȓȥȓțȖȓ�ȞȓȘȖ��ȟșȜȗ�ȜȘȓȎțȎ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖ�
ȘȎȚȖ��țȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�резервуаром��ȏȜȘȟȜȚ���Ȏ�Ȑ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�ȟȜȟȠȜ�
ȭțȖȭ��ȕȐȓțȜ�ȝȖȧȓȐȜȗ�ȤȓȝȖ��ȐȕȐȓȟȪ��ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȜ��–�бло-
ком��ǽȓȞȓȒȎȥȡ�ȟȐȜȗȟȠȐ�ȜȠ�ȜȒțȜȑȜ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȎ�Ș�ȒȞȡȑȜȚȡ�ȝȞȖțȭȠȜ�
țȎȕȩȐȎȠȪ�потоком��Ȏ�Ȗȕ�ȜȒțȜȑȜ�ȏșȜȘȎ�Ȑ�ȒȞȡȑȜȗ�–�переходом�

ǰ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞțȩȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȗ�ȜȏȨȓȚ�ȞȎȕȏȖȐȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȩ��Ȓșȭ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�
șȖȦȪ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȝȜ�țȓȚȡ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȟȠȞȜȖȠȟȭ�ȠȜȥȓȥ�
țȎȭ�ȚȜȒȓșȪ��ȋȠȜ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȏȜșȓȓ�ȖșȖ�Țȓțȓȓ�ȑȞȡȏȜ�ȡȥȓȟȠȪ�ȝȞȜȟȠȞȎț�
ȟȠȐȓțțȡȬ� țȓȜȒțȜȞȜȒțȜȟȠȪ� Ȗ� ȐȩȒȓșȖȠȪ� ȘȎȘȖȓ�șȖȏȜ� ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȓ�
ȜȏȨȓȘȠȩ��ǼȟțȜȐțȩȚ�ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȜȚ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȭȐșȭȓȠ�
ȟȭ�ȝȞȜȟȠȜȠȎ�Ȗȣ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ��ȣȜȠȭ�Ȑ�ȞȓȎșȪțȜȗ�ȝȞȖȞȜȒȓ�ȠȞȡȒțȜ�Ȑȩ�
ȒȓșȖȠȪ� ȞȓȝȞȓȕȓțȠȎȠȖȐțȡȬ� ȟȖȟȠȓȚȡ� ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȜȐ� Ȗ� ȝȞȖȝȖȟȎȠȪ� ȖȚ�
țȎȒșȓȔȎȧȖȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȜțȖ�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪ�
țȩ�Ș�ȚȎșȩȚ�ȘȜșȓȏȎțȖȭȚ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ�

ǰ� țȓȝȞȓȞȩȐțȩȣ� ȚȜȒȓșȭȣ� ȜȟȞȓȒțȓțȖȭ� ȝȜ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȡ� țȓȠ� Ȗ�
ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȚ� ȞȓȦȓțȖȭ� Ȑ� ȘȎȔȒȩȗ� ȚȜȚȓțȠ� ȐȞȓȚȓțȖ� ȟșȡȔȖȠ� ȑșȎȒ�
ȘȎȭ�ȘȞȖȐȎȭ��ȖșȖ�ȝȜșȓ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ��ȋȠȖ�ȚȜȒȓșȖ�
ȜȏȩȥțȜ�ȟȐȜȒȭȠȟȭ�Ș�ȞȓȦȓțȖȬ�ȡȝȞȜȧȓțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖ�
ȎșȪțȩȣ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ� ȠȓȞȚȜȒȖțȎȚȖȘȖ� �ȒȐȡȣ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ� ȒȐȖȔȓțȖȭ��
ȡȞȎȐțȓțȖȭ� ȟȠȎȠȖȘȖ�� ȡȞȎȐțȓțȖȭ� țȓȞȎȕȞȩȐțȜȟȠȖ� țȓȟȔȖȚȎȓȚȜȗ�
ȔȖȒȘȜȟȠȖ��ȡȞȎȐțȓțȖȭ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȠȓȝșȎ�Ȗ�ȟȜșȓȗ��ȡȞȎȐțȓțȖȭ�ȟȜȟȠȜ�
ȭțȖȭ�� Ȗ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ�Ȓșȭ�ȖȕȡȥȎȓȚȩȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�� ȎțȎșȜȑȖȥțȩȣ�
ȡȞȎȐțȓțȖȭȚ�ȏȎșȎțȟȎ�ȠȓȝșȎ�Ȗ�ȟȜșȓȗ�

ǽȞȖ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȕȎȒȎȥ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ�
ȠȓȞȚȜȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȘȖ� �ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȩȓ� ȝȜșȭ� ȟȘȜȞȜȟȠȓȗ� ȠȓȥȓțȖȭ��
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ��ȟȜșȓțȜȟȠȖ��ȝȜȒȟȠȎȐșȭȬȠ�Ȑ�ȡȞȎȐțȓțȖȭ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȞȎȟ�
ȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȕ�
ȚȜȔțȜȟȠȪ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ� Ȗȣ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�� ȐȩȕȐȎțțȡȬ� ȣȖȚȖȥȓ�
ȟȘȖȚȖ��ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�Ȗ�ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚȖ��ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ��ȟȜȐȚȓȟȠ�
țȜ�ȟ�Ȗȣ�ȚȎȟȟȜȝȓȞȓțȜȟȜȚ�

ǰȩȏȜȞ�ȠȜȑȜ�ȖșȖ�ȖțȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȕȎȒȎȥȖ��ȟȠȜȭȧȓȗ�
ȝȓȞȓȒ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȓȚ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȝȜȒȥȎȟ�ȝȞȓȒȝȜȥȠȓțȖȓ�ȜȠȒȎȓȠ�
ȟȭ�țȓ�ȟșȜȔțȩȚ�ȚȜȒȓșȭȚ��Ȏ�ȝȞȖȚȖȠȖȐțȩȚ��Ȗȕ�ȕȎ�Ȗȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�
ȒȎȠȪ�ȜȠȐȓȠ�țȎ�ȘȜțȘȞȓȠțȜ�ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�
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4.2. Задачи математического моделирования
в морской экологии

ǾȎȕȐȖȠȖȓ�Ȗ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȜȘȓȎțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗȟ�
ȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�� ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ� Ȑȟȓ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȚȜȞȟȘȜȗ� țȎȡȘȖ� �ȢȖȕȖȘȡ��
ȣȖȚȖȬ��ȏȖȜșȜȑȖȬ�� ȑȓȜșȜȑȖȬ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȚȓȔțȩȣ�țȎȡȘ�–� ȑȖȒȞȜȏȖ�
ȜșȜȑȖȖ��ȏȖȜȢȖȕȖȘȖ��ȏȖȜȣȖȚȖȖ��ȏȖȜȑȓȜ��Ȗ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȖ�ȜȝȞȓȒȓșȖșȜ�
ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ���–���ȣ�ȑȑ��ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȏȩș�țȎȘȜȝșȓț�ȜȑȞȜȚ�
țȩȗ�ȢȎȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș��ȜȠȞȎȔȎȐȦȖȗ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȎȟȝȓȘȠȩ�ȟȡ�
ȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ǽȞȜȖȕȜȦȓȒȦȖȓ�Ȑ���–���ȣ�ȑȑ��Ȗȕ�
ȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȐȜȒȜȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ��ȞȜȟȠ�ȜȏȨȓȚȜȐ�ȟȏȞȜȟȜȐ�ȕȎ�
ȑȞȭȕțȓțțȩȣ�ȟȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȜȟȠȎȐȖșȖ�ȫȘȜșȜȑȜȐ�ȝȓȞȓȒ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟ�
ȠȪȬ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ� ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ� ȐȜȒțȩȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�
ȟ� ȝȜȚȜȧȪȬ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȒȓșȓȗ�� ǰȜȕțȖȘșȎ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȖȞȜȐȎȠȪ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȖȠȪ�ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�ȒȎțțȩȓ��ȢȜȞȚȎșȖȕȜ�
ȐȎȠȪ�ȖȚȓȬȧȖȓȟȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�
ȟ�ȤȓșȪȬ�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȭ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȟȐȜȗȟȠȐ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȜ�
ȜȟțȜȐțȩȚ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ�

ǻȎ�ȝȓȞȐȩȣ�ȫȠȎȝȎȣ�ȠȎȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�Ȑ���–���ȓ�ȑȑ��ȖȟȟșȓȒȜ�
ȐȎșȖȟȪ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȩȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȝȞȖ�
ȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�Ȗ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�ȚȜȒȓșȓȗ��
ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȣ�режим растворенного кислорода в зависимости 
от содержания легкоразлагаемого органического вещества (ОВ) в 
единицах химического или биологического потребления кислоро-
да��ȃǽǸ�Ȗ�ǯǽǸ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ���ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȡȒȓșȭșȜȟȪ�ȐțȖȚȎțȖȓ�
трофическим межпопуляционным взаимоотношениям организ-
мов��ȠȖȝȎ�ȣȖȧțȖȘ–ȔȓȞȠȐȎ��

ǰ�ȘȜȚȝșȓȘȟȓ�ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȣ�
ȟȭ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ȜȟȜȏȜȓ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȝȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�ȡȒȓșȭ�
ȓȠȟȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȚ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȚ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȗ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖ�
ȥȓȟȘȡȬ�ȤȖȘșȖȥțȜȟȠȪ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��ȐȣȜȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȟȜȟȠȎȐ�ȔȖȐȜȑȜ�Ȑȓȧȓ�
ȟȠȐȎ��ǿ��1��3��6��6L���ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�țȎ�ȝȓȞȐȩȣ�ȫȠȎȝȎȣ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�
ȐțȖȚȎțȖȓ� ȎȘȤȓțȠȖȞȜȐȎșȜȟȪ� țȎ� скоростях снижения концентра-
ций химических веществ, утилизации и последовательных пре-
вращениях субстратов сообществом организмов, а также на 
скорости и механизме трансформации химических веществ.�ǰ�
ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȞȓȦȎșȖȟȪ�ȐȎȔțȩȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȕȎȒȎȥȖ�

��� ǽȜșȡȥȎșȖ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȓțțȡȬ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ� Ȝȏ� ȖȕȚȓțȓțȖȭȣ� ȐȜ�
ȐȞȓȚȓțȖ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ��ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ�
ȟȠȖȘ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȐȜȕ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ� țȎ� țȓȓ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ� ȟȞȓȒȩ� ȜȏȖȠȎțȖȭ� �ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�� ȜȟȐȓ�
ȧȓțțȜȟȠȪ��ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȪ��ȐȜȒțȩȗ�ȞȓȔȖȚ��ȏȖȜȑȓțțȎȭ�țȎȑȞȡȕȘȎ��

��� ǼȤȓțȖȐȎșȎȟȪ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ� Ș� ȟȎȚȜȜȥȖ�
ȧȓțȖȬ�Ȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎșȖȟȪ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ�Ȓșȭ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�țȎȖȏȜșȓȓ�
ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȫȠȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�

���ǿȜȟȠȎȐșȭșȟȭ�ȏȎșȎțȟ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�Ȝȏ�
Țȓțțȩȣ�ȝȜȠȜȘȜȐ�țȎ�ȑȞȎțȖȤȎȣ�ȞȎȕȒȓșȎ�ȐȜȒȎ–ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ��ȐȜȒȎ–ȒțȜ��



���

Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȟ�ȐȜȒȎȚȖ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩ�
ȚȖ�ȜȟȎȒȘȎȚȖ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȝȞȖ�ȐȩțȜȟȓ�Ȗȣ�ȐȜȒțȩȚȖ�ȚȎȟȟȎȚȖ�
Ȗȕ�ȐȜȒȜȓȚȎ�

���ȁȟȠȎțȎȐșȖȐȎșȎȟȪ�ȞȜșȪ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȝȞȜ�
ȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȓ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ�
Ȗ� țȎ� ȫȠȜȚ� ȜȟțȜȐȎțȖȖ� ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎșȖȟȪ� ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ� ȝȜ� ȜȣȞȎțȓ�
ȐȜȒțȩȣ� ȞȓȟȡȞȟȜȐ�� ȜȤȓțȖȐȎșȟȭ� ȕȎȝȎȟ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȐȜȒ�� ȝȜȠȓțȤȖȎș�
Ȗȣ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭșȖȟȪ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȗ�ȚȓȣȎ�
țȖȕȚȩ�ȜȥȖȟȠȘȖ�ȐȜȒ�

���ǼȤȓțȖȐȎșȟȭ�ȕȎȝȎȟ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�
Ȗ�ȓȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȎȭ�Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖ�
ȓȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȗȣ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȝșȎțȘȠȜțțȩȚȖ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎȚȖ�Ȗ�Ȟȓȑȓ�
țȓȞȎȤȖȖ�ȝȞȖ�ȒȓȟȠȞȡȘȤȖȖ�Ǽǰ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎșȖȟȪ�ȜȟțȜȐȩ�ȝȓȞȐȖȥțȜȑȜ�
ȝȞȜȒȡȤȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȎȣ�Ȗ�Ȗȣ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�
țȎ�ȐȩȟȦȖȣ�ȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȞȜȐțȭȣ�

���ǶȕȡȥȎșȖȟȪ�ȝȜȐȓȒȓțȖȓ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ��ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȖșȖȟȪ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȐȓȞ�
ȠȖȘȎșȪțȜȗ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȜȟȠȖ�Ȗ� ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȜȗ�ȚȜȕȎȖȥțȜȟȠȖ� ȞȎȟ�
ȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎșȎȟȪ�ȞȜșȪ�ȣȖȧțȖȘȜȐ�Ȑ�Ȟȓ�
ȑȡșȭȤȖȖ�ȢȜȠȜȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ�

��� ǶȕȡȥȎșȎȟȪ� ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȎȭ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ� ȚȖȘȞȜȜȞȑȎ�
țȖȕȚȜȐ�–�ȏȖȜȚȎȟȟ�ȞȎȕțȩȣ�ȑȞȡȝȝ�ȢȖȠȜ��Ȗ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ȒȓȠȞȖȠȎ��
Ȑ�ȠȞȜȝȖȥȓȟȘȜȗ�ȕȜțȓ�ȜȘȓȎțȎ��Ȑ�ȝȓșȎȑȖȎșȖ�ȍȝȜțȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��Ȑ�ȝȓșȎ�
ȑȖȎșȖ�ǽȓȞȡȎțȟȘȜȑȜ�ȎȝȐȓșșȖțȑȎ�

���ǶȟȟșȓȒȜȐȎșȖȟȪ�ȝȞȖȥȖțȩ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ� �ȐȟȝȩȦȓȘ��ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�� ȖțȐȎȕȖȖ�țȜȐȩȣ�Ȓșȭ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȐȖȒȜȐ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��țȜȐȜȐȟȓșȓțȤȓȐ��� �ȤȐȓȠȓțȖȭ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȑȞȡȝȝ�ȐȜ�
ȒȜȞȜȟșȓȗ��ȢȜȠȜ������

ǰ� țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ� ȎȘȠȡȎșȪțȩȚȖ� ȕȎȒȎȥȎȚȖ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜ�
ȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜ�
ȟȖȟȠȓȚȎȣ�ȭȐșȭȬȠȟȭ��ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȓȗ�ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ� ȐȓȧȓȟȠȐ� Ȑ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȐȜȒȎȣ�� ȡȟșȜȐȖȗ�
ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ȜȤȓț�
ȘȎ�ȏȎșȎțȟȜȐ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓ�
Ȓȓ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȚȓ�
țȎ�țȎ�ȑȞȎțȖȤȎȣ�ȞȎȕȒȓșȎ�ȐȜȒȎ�–�ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ�Ȗ�ȐȜȒȎ�–�ȒțȜ�Ȗ�ȣȖȚȖ�
ȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�Ȑ�
ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȎȣ�

ǽȞȖ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȞȎȕ�
ȐȖȐȎȬȧȖȣȟȭ� Ȑ� ȚȜȞȟȘȜȗ� ȟȞȓȒȓ�� ȜȟțȜȐțȜȓ� ȐțȖȚȎțȖȓ� ȝȞȖ� ȚȎȠȓ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȡȒȓ�
șȭȓȠȟȭ� ȕȎȒȎȥȎȚ� ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ� ȕȎ�
ȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�� ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȬ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�
ȞȎȟȝȎȒȎ�ȟȘȜȝșȓțȖȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ȢȖȠȜ��Ȗ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ��
ȝȓșȎȑȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȒȜțțȩȣ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ���ȝȓȞȓȞȎȟȝȞȓȒȓ�
șȓțȖȭ�ȔȖȕțȖ�ȝȜ�ȐȓȞȠȖȘȎșȖ��
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4.3. Моделирование биохимических процессов 
в морских экосистемах

ǿȜȑșȎȟțȜ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭȚ�Ȝ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȝȞȜȤȓȟ�
ȟȎ� ȜȏȜȏȧȓțȖȭ� ȒȎțțȩȣ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�� țȎ� ȝȓȞȐȜȚ�
ȓȑȜ� ȫȠȎȝȓ� ȝȞȓȜȏșȎȒȎȓȠ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȜȏȞȎȏȜȠȘȎ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��
țȎ�ȐȠȜȞȜȚ�–�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ��Ȏ�țȎ�ȠȞȓȠȪȓȚ�–�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ��ȁȞȜȐȓțȪ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�țȎ�
ȡȘȖ�Ș����Ț�ȑȑ��ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȜȐȎș�ȝȓȞȐȜȚȡ�ȫȠȎȝȡ��ȣȜȠȭ�ȝȓȞȐȩȓ�
ȞȜȏȘȖȓ�ȦȎȑȖ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȐȠȜȞȜȑȜ�ȫȠȎȝȎ�ȏȩșȖ�ȟȒȓșȎțȩ�ȓȧȓ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�
ȃȃ�ȐȓȘȎ�–�ȚȜȒȓșȪ�ȘȖȟșȜȞȜȒțȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�ȞȓȘ��ǿȠȞȖȠȓȞȎ� – �ȂȓșȝȟȎ��Ȗ�
ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȠȖȝȎ�ȣȖȧțȖȘ�–�ȔȓȞȠȐȎ��ǰȜșȠȓȞȞȎ� –�ǹȜȠȘȎ���Ȏ�Ȑ�
ȚȖȞȓ�ȖȚȓșȜȟȪ�ȜȘȜșȜ�����ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�Ȗ�ȐȜ�
ȒȜȠȜȘȜȐ�ȞȎȕșȖȥțȜȗ�ȟșȜȔțȜȟȠȖ�

Фото 4.1. Одной из важнейших сфер «интересов» 
математического моделирования морских экосистем

сегодня оказывается  катастрофическое развитие 
в южных морях России популяций желетелого нововселенца 

гребневика Mnemiopsis Ledy. 



���

ǯȜșȓȓ�ȟȜȠțȖ�Ȗȕ�ȫȠȜȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȏȩșȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȩ�Ȓșȭ�ȜȕȓȞ�Ȗ�
ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��Ȗȕ�țȖȣ�ȠȞȓȠȪ�ȟȜȕȒȎșȖ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȎȐȠȜȞȩ��ǺȜ�
ȒȓșȖȞȜȐȎșȖȟȪ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ǰȓșȖȘȖȣ� ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȖȣ� ȜȕȓȞ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�
ǯȞȎȠȟȘȜȑȜ�� ǶȐȎțȪȘȜȐȟȘȜȑȜ�� ǾȩȏȖțȟȘȜȑȜ�� ǺȜȔȎȗȟȘȜȑȜ�� ǵȓȗȟȘȜȑȜ��
ǲțȓȝȞȜȐȟȘȖȣ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ��ȘȞȜȚȓ�ȕȎȒȎȥ�ȓȐ�
ȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ȜȤȓțȜȘ�ȝȜȠȜȘȜȐ�ȫțȓȞȑȖȖ�Ȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜ�
ȟȠȖ��ȞȓȦȎșȖȟȪ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȐșȖȭțȖȭ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕȎȠȜȝșȓțȖȭ�ȟȡȦȖ�
țȎ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȡ��ȚȎȟȟȜȐȜȑȜ�©ȤȐȓȠȓțȖȭª�ȐȜȒȜȣȞȎțȖșȖȧ��ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�
Ȗȕ�ȫȠȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȠȜȥȓȥțȩȚȖ�ȘȜȞȞȓșȭȤȖȜțțȜ�ȞȓȑȞȓȟȟȖȜț�
țȩȚȖ�Ȗ�ȠȜȥȓȥțȩȚȖ��ȖșȖ�ȒȐȡȣȞȓȕȓȞȐȡȎȞțȩȚȖ��ȚȜȒȓșȭȚȖ�ȝȓȞȐȖȥ�
țȜȑȜ�ȝȞȜȒȡȤȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȏȬȒȔȓȠȎ��ȢȜȟȢȜȞȎ�ȘȎȘ�șȖȚȖȠȎțȠȎ�Ȗ�ȢȎȘ�
ȠȜȞȎ�ȓȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȐȜȒțȩȣ�ȟȖȟȠȓȚ��ǶȚȖȠȎȤȖȜțțȩȓ�ȚȜȒȓșȖ�ȕȎ�
țȖȚȎșȖ�ȠȜșȪȘȜ������Ȑ�ȜȏȧȓȚ�ȥȖȟșȓ�ȐȩȝȜșțȓțțȩȣ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�
ȞȎȕȞȎȏȜȠȜȘ�Ȗ�ȥȖȟșȓțțȩȣ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ�

ǿ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�
Ș� ���Țȡ� ȑ�� ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȖȟȪ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ� ȘȜțȠȖțȓțȠȎșȪțȩȣ� ȖȟȠȜȥ�
țȖȘȜȐ��ȞȓȘ��ȞȡȥȪȓȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�Ȗ�ȝȞȡȒȜȐ�ȘȎȘ�
ȟȎȚȩȣ� ȝȞȜȟȠȩȣ� ȜȏȨȓȘȠȜȐ� Ȓșȭ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�� Ȗ� ȖȚȓșȖȟȪ� ȠȜșȪȘȜ�
ȓȒȖțȖȥțȩȓ�ȚȜȒȓșȖ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȩȠȎșȖȟȪ�ȜȝȖȟȎȠȪ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȫȘȜȟȖ�
ȟȠȓȚ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȖșȖ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�Ȗȣ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ�

Ǹ�țȎȥȎșȡ�ȃȃ,�ȐȓȘȎ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȡȔȓ�ȏȩșȜ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȜ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�
ȚțȜȑȜ�ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�� ȟȝȜȟȜȏțȩȣ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖ�Ȗ� ȥȖȟ�
șȓțțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȓ�Ȑ�ȐȜȒțȩȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ�ȖȕȚȓțȓ�
țȖȭ�ȐȎȔțȓȗȦȖȣ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ��Ƕȣ�
ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪțȩȗ�ȜȏȕȜȞ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț�Ȑ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȣ�șȖȠȓȞȎȠȡȞ�
țȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎȣ���

ȀȓȚ� țȓ� Țȓțȓȓ� ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȜ� ȚȜȒȓșȓȗ�� ȘȎȟȎȬȧȖȣȟȭ� ȐȜȝȞȜȟȜȐ�
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȏȖȜȣȖ�
ȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȠȜȥȓȥțȩȚȖ��ȖșȖ�ȞȓȕȓȞȐȡȎȞțȩȚȖ��
ǰ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȩȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�ȫȠȖȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȡȒȓșȭȓȠȟȭ�ȚȓțȪȦȓ�
ȐțȖȚȎțȖȭ�Ȗ�ȎȘȤȓțȠ�ȒȓșȎȓȠȟȭ�ȏȜșȪȦȓ�țȎ�ȎțȎșȖȕȓ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓț�
țȜ�ȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ� ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�ȐȜȒțȩȣ��ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�

4.3.1. Формализация биохимических процессов в 
математических моделях

ǼȏȨȓȘȠȜȚ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȓ�
ȏȖȜȑȓțțȩȓ��ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȓ��ȫșȓȚȓțȠȩ�Ȗ�Ȗȣ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȓ�ȟȜȓȒȖțȓ�
țȖȭ��Ǹ�ȑșȎȐțȩȚ�Ȗȕ�țȖȣ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�Ƞȓ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȟȜ�
ȟȠȜȭȠ�ȔȖȐȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȚȩ�–�ȡȑșȓȞȜȒ��ȘȖȟșȜȞȜȒ��ȢȜȟȢȜȞ��ȎȕȜȠ��ȟȓȞȎ��
ȘȞȓȚțȖȗ� Ȗ� țȓȘȜȠȜȞȩȓ� ȒȞȡȑȖȓ�� ǸȞȜȚȓ� ȠȜȑȜ�� Ș� ȚȖȘȞȜȏȖȜȑȓțțȩȚ�
ȫșȓȚȓțȠȎȚ�� ȐȎȔțȓȗȦȖȓ� Ȗȕ� ȘȜȠȜȞȩȣ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȔȓșȓȕȜ�� ȚȎȞȑȎ�
țȓȤ��ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȑȟȓ�ȫșȓȚȓțȠȩ��ȜȏțȎȞȡȔȓțțȩȓ�Ȑ�ȜȘȓ�
Ȏțȓ�� ǰ�� Ƕ�� ǰȓȞțȎȒȟȘȖȗ� ȜȝȞȓȒȓșȭș� ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȓ� ȫșȓȚȓțȠȩ� ȘȎȘ�
ȤȖȘșȖȥȓȟȘȖȓ�� ȝȜȒȐȓȞȑȎȬȧȖȓȟȭ� ȜȏȞȎȠȖȚȩȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȎȚ�� ǽȞȖȥȓȚ�
Ȗȣ�ȤȖȘșȩ�ȜȏȞȎȠȖȚȩ�șȖȦȪ�Ȑ�ȑșȎȐțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ȎȠȜȚȜȐ��Ȏ�ȥȎȟȠȪ�ȎȠȜ�
ȚȜȐ�ȐȩȣȜȒȖȠ�Ȗȕ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ��



���

ǽȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȡȬ�Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȡȬ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓ�
ȚȓțȠȜȐ��ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�ȜȏȞȎȠȖȚȜȚ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȓ��Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�ȜȝȞȓȒȓ�
șȭȬȠ�ȒȐȓ�ȑȞȡȝȝȩ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ǽȓȞȐȎȭ�–�ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȘȖȟ�
șȖȠȓșȪțȜ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȓșȪțȩȓ�Ȗ�ȎȏȟȜȞȏȤȖȜțțȜ�ȒȓȟȜȞȏȤȖȜțțȩȓ��Ȗȕ�
ȚȓțȭȬȧȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȟȐȜȗȟȠȐ�Ȑ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȚ�ȜȏȨȓȚȓ�ȐȜȒȩ��ǸȜ�
ȐȠȜȞȜȗ�ȑȞȡȝȝȓ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȑȖȒȞȜȢȖȕȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȎȒȐȓȘȤȖȖ�Ȗ�
ȠȡȞȏȡșȓțȠțȜȟȠȖ�� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȓ� ȕȎ� ȝȓȞȓțȜȟ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȫșȓȚȓț�
ȠȜȐ�� ȡȟșȜȐțȜ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȧȖȣȟȭ� ȘȎȘ� ȝȎȟȟȖȐțȎȭ� ȝȞȖȚȓȟȪ�� ǲșȭ�
ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȏȜșȪȦȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȖȚȓȬȠ�
ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȝȎȟȟȖȐțȜȑȜ�Ȗȣ�ȜȟȓȒȎțȖȭ��ȟȓȒȖȚȓțȠȎȤȖȖ���ǰȟȓ�ȫȠȖ�
ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȒȖțȎȚȖȘȡ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȓ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȏȜșȪȦȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȝȞȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�
ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�Ȑ�ȫȘȜșȜȑȖȖ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȖȠ�ȜȏȚȓțțȩȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚ�țȎ�
ȑȞȎțȖȤȓ�ȐȜȒȩ�ȟ�ȐȜȕȒȡȣȜȚ�Ȗ�ȑȞȡțȠȜȚ��

Таблица 4.1.

Процессы, влияющие на распределение и изменчивость 
химических элементов в океане [Монин, 1982]

Процесс Масштаб 
(сек.)

Время дей-
ствия Источник

ǱȎȕȜȜȏȚȓț�ȜȘȓȎț–
ȎȠȚȜȟȢȓȞȎ ��� ǲȓȟȭȠȘȖ�ȟȓȘ� (PHUVRQ������

ǱȖȒȞȜșȖȕ�ȑȎȕȜȐ�Ȗ�ȝȞȜ�
Ȥȓȟȟȩ�Ȑ�ȘȎȞȏȜțȎȠțȜȗ�
ȟȖȟȠȓȚȓ

��� ǲȓȟȭȠȘȖ�ȟȓȘ� (PHUVRQ������

ȂȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�
ȞȖȠȚȩ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ

���–� ȅȎȟȩ–ȚȓȟȭȤ ǾȡȒȭȘȜȐ������

ǮȒȐȓȘȠȖȐțȩȗ�Ȗ�ȠȡȞ�
ȏȡșȓțȠțȩȗ�ȝȓȞȓțȜȟ�
�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȓ�ȐȜȒȩ�

���–� ǿȡȠȘȖ–ȑȜȒ ǺȜțȖț�Ȗ�ȒȞ���
����

ȃȖȚȖȘȜ�
ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ ���–� ǿȡȠȘȖ–ȑȜȒ ǺȜțȖț�Ȗ�ȒȞ���

����

ǮțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȗ�ǿǼ� ��� ��� –����șȓȠ *UXEHU�HW�
DO������

ǼȘȖȟșȓțȖȓ�ȟȠȜȗȘȜȑȜ�
ȐȜȒțȜȑȜ�ȑȡȚȡȟȎ��ǰ�ǰ� ���� �����șȓȠ ǿȘȜȝȖțȤȓȐ�Ȗ�

ȒȞ�������

ǮȒȐȓȘȠȖȐțȩȗ�Ȗ�ȠȡȞ�
ȏȡșȓțȠțȩȗ�ȝȓȞȓțȜȟ�
�ȑșȡȏȖțțȩȓ�ȐȜȒȩ�

���� �����șȓȠ ǺȜțȖț�Ȗ�ȒȞ���
����

ǿȓȒȖȚȓțȠȎȤȖȭ !����� !�������șȓȠ ǺȜțȖț�Ȗ�ȒȞ���
����



���

ǰ�ȜȠșȖȥȖȓ� ȜȠ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȑȖȒȞȜȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎ�
ȕȎȠȓșȓȗ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȚȜȞȟȘȖȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�� ȜȟțȜȐȎțțȩȣ�țȎ�ȞȓȦȓțȖȖ�
ȟȖȟȠȓȚȩ� ȟȠȎțȒȎȞȠțȩȣ� ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȎșȪțȩȣ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ�� Ȑ� ȏȖȜȣȖ�
ȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȒȓșȭȣ� ȠȎȘȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȡȞȎȐțȓțȖȗ� țȓȠ�� ǿȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�
șȖȦȪ� ȡȠȐȓȞȒȖȐȦȖȓȟȭ� ȟȝȜȟȜȏȩ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȕȎȤȖȖ� ȚȜȒȓșȖȞȡȓȚȩȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȥȞȓȕȐȩȥȎȗțȜ�ȐȎȔțȩȚȖ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȟȜȜȠ�
țȜȦȓțȖȭ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȚȎȟȦȠȎȏȜȐ�ȑȖȒȞȜȢȖȕȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜțȖ�ȟȝȜȟȜȏțȩ�ȝȜȐșȖȭȠȪ�țȎ�
ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ��ǽȜ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȬ�Ǯ��ǿ��ǺȜțȖțȎ��
ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȩȚ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȜȟȠȭȚ�ȝȞȖȟȡȧȖ�ȠȖȝȖȥțȩȓ�ȐȞȓȚȓ�
țȎ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȭȧȖȣ�Ȗȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȠȎȏș�������

- мелкомасштабным��ȒȜșȖ�ȚȚ�–�ȒȓȟȭȠȘȖ�ȚȓȠȞȜȐ��–�ȜȠ������ȟȓȘ��
ȒȜ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�ȥȎȟȜȐ�

- мезомасштабным��ȟȜȠțȖ�ȚȓȠȞȜȐ�–�ȘȖșȜȚȓȠȞȩ��–�ȜȠ�ȥȎȟȜȐ�ȒȜ�
ȟȡȠȜȘ�

- синоптическим��ȒȓȟȭȠȘȖ�Ȗ�ȝȓȞȐȩȓ�ȟȜȠțȖ�ȘȖșȜȚȓȠȞȜȐ��–�ȜȠ�ȟȡ�
ȠȜȘ�ȒȜ�ȚȓȟȭȤȓȐ�

- глобальным �ȠȩȟȭȥȖ�Ȗ�ȒȓȟȭȠȘȖ�Ƞȩȟȭȥ�ȘȖșȜȚȓȠȞȜȐ��–�ȜȠ�șȓȠ�ȒȜ�
ȟȜȠȓț�șȓȠ�

ǼȥȓȐȖȒțȜ��ȥȠȜ�țȎ�șȬȏȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȓ�ȐȞȓȚȓțȖ�țȎ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȝȜșȓȗ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȐșȖȭȬȠ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ȥȠȜ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ� ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ� ȝȞȖ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȚȎȠȓȚȎ�
ȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȟșȜȓ�ȜȘȓȎțȎ���ȑȒȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�
ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�� ȘȎȔȒȜȚȡ� ȝȞȜ�
Ȥȓȟȟȡ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȠ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȗ�ȣȎȞȎȘ�
ȠȓȞțȩȓ� ȐȓșȖȥȖțȩ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�� ǿ� ȡȐȓșȖȥȓțȖȓȚ�
ȑșȡȏȖțȩ�ȠȎȘȎȭ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȪ�țȎȞȡȦȎȓȠȟȭ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȔȖȐȩȣ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ȗ�Ǽǰ�Ȑ� ȫȠȜȚ� ȟșȡȥȎȓ� ȟțȖȔȎȓȠȟȭ� ȫȘȟȝȜțȓțȤȖȎșȪțȜ�� Ȏ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȢȜȟȢȎȠȜȐ��ȞȎȟȠȡȠ��
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȓ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȞȎȟ�
ȠȐȜȞȓțțȩȣ�țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȜȞȚ�� ȏȖȜȑȓțțȩȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ�� Ȏ� ȠȎȘ�
Ȕȓ�Ȗȣ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȜȞȚ�� Ȑ� ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȑ� ȟȜȟȠȎȐȓ�
ȔȖȐȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��ȞȎȕșȖȥȎȬȠȟȭ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȚ�țȎ�ȥȓȠȩȞȓ�ȝȜȞȭȒȘȎ��
ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȟȝȜȟȜȏ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȕȎȤȖȖ� ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȒȜșȔȓț�ȏȩȠȪ�ȟȐȭȕȎț�ȟ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȚȖ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȘȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȗ� ȢȜȞȚ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� Ȑ� ȐȩȏȞȎțțȜȚ� ȜȏȨȓȘȠȓ�
ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȩȚ� ȚȎȟȦȠȎȏȜȚ� Ȟȓ�
ȦȎȓȚȜȗ�ȕȎȒȎȥȖ�

ǽȜȒ�ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ�ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȠȟȭ�ȟȜ�
ȐȜȘȡȝțȜȟȠȪ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȟȖțȠȓȕȎ�Ǽǰ�Ȗȕ�țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ��
ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȓȑȜ�ȝȜ�ȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȚ�ȤȓȝȭȚ��ȐȩȒȓșȓțȖȗ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȜȞȑȎțȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȜȞȚ�Ȗȕ�ȔȖȐȩȣ�Ȗ�ȚȓȞȠȐȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ��
ȎȐȠȜșȖȕȎ�ȐȕȐȓȟȖ�Ȗ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ�Ǽǰ��ǽȞȜȤȓȟȟ�ȟȖțȠȓȕȎ�Ȗ�ȞȎȟȝȎȒȎ�
Ǽǰ�ȝȞȜȠȓȘȎȓȠ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȠȓȣȖȜȚȓȠȞȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȎȐ�
țȓțȖȭ�ǾȓȒȢȖșȒȎ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȜȏȚȓțȎ�ȐȓȧȓȟȠȐȜȚ�ȚȓȔȒȡ�ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȎȚȖ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��

ǽȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�потребления биогенных элементов в про-



���

цессе синтеза органического вещества (фотосинтезе)�ȝȞȖțȖȚȎ�
ȬȠȟȭ�ȐȜ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�

��ȡȒȓșȪțȎȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȎ�ȝȞȭȚȜ�ȝȞȜȝȜȞȤȖȜțȎșȪțȜ ȟȐȭ�
ȕȎțȎ�ȟ�ȞȜȟȠȜȚ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȗ�ȟȘȜȞȜȟȠȪȬ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�
ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��

��ȟȞȓȒțȖȗ�ȞȎȕȚȓȞ�ȘșȓȠȜȘ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȗ�Ȗȣ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜ�
ȟȠȎȐ�ȜȒȖțȎȘȜȐȩ�Ȗ�ȝȜȟȠȜȭțțȩ�

�� ȎȐȠȜȠȞȜȢțȩȗ� ȞȜȟȠ� ȝȞȓȘȞȎȧȎȓȠȟȭ� ȝȞȖ� țȡșȓȐȩȣ� ȕțȎȥȓțȖȭȣ�
ȜȟȐȓȧȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��

ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ� ȟșȜȔțȎȭ�� țȓȜȒțȜȕțȎȥțȎȭ� ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȪ�
ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȎ�ȜȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜ�
ȟȠȖ�ȜȟȐȓȧȓțțȜȟȠȖ��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�Ȑ�
ȘșȓȠȘȓ��ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�Ȗ�ȟȜșȓțȜȟȠȖ�ȐȜȒȩ��ȞȎȕȚȓȞȎ�Ȗ�ȐȖȒȎ�ȞȎȟȠȓțȖȭ�

ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�ȚȜȒȓșȓȗ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȝȞȖ� ȜȝȖȟȎțȖȖ�ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕȎ�
ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ� țȎ� ȘȜțȤȓȝȤȖȬ� șȖȚȖȠȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ�� ȡȝȞȎȐșȭȬ�
ȧȓȑȜ� ȟȘȜȞȜȟȠȪȬ� ȫȠȜȑȜ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ�� ǰ� ����� ȑ�� ǹȖȏȖȣȜȚ� ȏȩș� ȟȢȜȞ�
ȚȡșȖȞȜȐȎț� ȕȎȘȜț�� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟ� ȘȜȠȜȞȩȚ� ȟȘȜȞȜȟȠȪ� ȢȜȠȜ�
ȟȖțȠȓȕȎ� șȖȚȖȠȖȞȡȓȠȟȭ� ȠȓȚ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȚ� ȫșȓȚȓțȠȜȚ�� ȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȟȞȓȒȓ�Ș�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȓȑȜ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�
ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ�ȚȖțȖȚȎșȪțȜ��ǰ������ȑ��ǯșȫȘȚȎț�ȞȎȟȦȖȞȖș�ȫȠȜȠ�ȕȎ�
ȘȜț�ȘȜțȤȓȝȤȖȓȗ�șȖȚȖȠȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ��Ȏ�Ȑ������ȑ��ȆȓșȢȜȞȒ�
ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎș�ȏȜșȓȓ�ȜȏȧȖȗ�ȝȞȖțȤȖȝ�ȠȜșȓȞȎțȠțȜȟȠȖ��ȕȎȘșȬȥȎ�
ȬȧȖȗȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȐȩțȜȟșȖȐȜȟȠȪ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎ��ȐȖȒȎ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�
ȘȎȘ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȜȚ��ȠȎȘ�Ȗ�ȚȖțȖȚȡȚȜȚ�ȒȖȎȝȎȕȜțȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�ȫȘȜ�
șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȢȎȘȠȜȞȎ��ǽȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�Ȑ�
ȘȎȥȓȟȠȐȓ�șȖȚȖȠȎțȠȎ�ȜȏȩȥțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠ�ȜȒȖț�Ȗȕ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓ�
ȚȓțȠȜȐ�–�ȎȕȜȠ��ȢȜȟȢȜȞ��ȞȓȔȓ�ȘȞȓȚțȖȗ��ǻȜ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȕȎȘȜțȎ�
ǹȖȏȖȣȎ�Ȑ�ȫȠȖȣ�ȚȜȒȓșȭȣ�ȜȏȩȥțȜ�ȢȖȑȡȞȖȞȡȓȠ�ȠȜșȪȘȜ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�
șȖȚȖȠȎțȠȎ�Ȑ�ȐȜȒȓ��țȜ�țȓ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȚȎȣ�

ǽȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�выделения соединений биогенных элемен-
тов из автотрофных организмов�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�ȫȠȖȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ� Ȑ�ȚȜȞȟȘȡȬ� ȟȞȓȒȡ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȒȩȣȎțȖȭ� �țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȓ�
ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ��� ȫȘȟȡȒȎȤȖȖ� �ȝȜȠȓȞȭ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȐȓȧȓȟȠȐȎ� Ȑ�ȝȞȜ�
Ȥȓȟȟȓ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȚȜȔȓȠ�ȒȜ�
ȟȠȖȑȎȠȪ������ȜȠ�ȒțȓȐțȜȗ�ȥȖȟȠȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȖ��Ȗ�ȝȞȖ�ȜȠȚȖȞȎțȖȖ�

ǽȞȖ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ� трансформации биогенных соединений 
гетеротрофными организмами�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȗȣ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȎȐ�
ȠȜȠȞȜȢȎȚȖ��ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȜȚ��Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȚȓȞȠȐȜȑȜ�ȜȞȑȎțȖȥȓ�
ȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ȒȓȠȞȖȠȎ��ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȜȚ��ȐȩȒȓșȓțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȟȜȓȒȖ�
țȓțȖȗ�ȝȞȖ� ȒȩȣȎțȖȖ��ȚȓȠȎȏȜșȖȕȚȓ� Ȗ� ȜȠȚȖȞȎțȖȖ� ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ� Ȑ�
ȐȖȒȓ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȣ�țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�
ȢȜȞȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȖ�ȐȩȓȒȎțȖȖ�ȜȒțȖȣ�ȑȓȠȓȞȜȠȞȜȢțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
ȒȞȡȑȖȚȖ�

4.3.2. Точечные модели
ǰ������ȣ�ȑȑ��Ǹ��ǰȖȞȠȘȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎș�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȓ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓ�

țȖȓ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ��ǰ�ȓȑȜ�
ȜȒțȜȚȓȞțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȜȟȪ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟșȜȭ�ȚȖțȖȚȡȚȎ�
ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȗ�ȚȎȘȟȖȚȡȚȎ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȑ�ȝȞȜȚȓȔȡȠȜȥțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�ȜȘȓȎ�
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țȎ��ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�ȡȥȖȠȩȐȎșȖȟȪ�ǯǽǸ�Ȗ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȩȗ�ȠȡȞȏȡșȓțȠțȩȗ�Ȝȏ�
Țȓț��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȖșȜ�ȝȜșȡȥȖȠȪ�ȣȜȞȜȦȓȓ�ȟȜȐȝȎȒȓțȖȓ�ȟ�țȎȏșȬȒȎȓȚȜȗ�
Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�ȘȎȞȠȖțȜȗ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȟȠȖ�ȥȖȟșȓțțȩȓ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȩ�ȖȕȚȓțȓ�
țȖȭ�ȖȕȡȥȎȓȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ�ȚȜȒȓșȖ�

ǰ�ȫȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�ǰ��ǰȎȠȠ�Ȗ�Ȃ��ȃȓȗȟ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȞȜȏ�
ȜȠȜȏȞȎțțȩȣ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ǱȎșȖȢȎȘȟȎ��ǸȎțȎȒȎ��ȝȞȓȒșȜȔȖșȖ�ȚȜȒȓșȪ��ȡȥȖ�
ȠȩȐȎȐȦȡȬ� ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȢȜȟȢȜȞȎ�� ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȗ� țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȗ�
�',3���ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȗ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȗ��'23��Ȗ�ȐȕȐȓȦȓțțȩȗ��ǾǾ���ǽȜȒȜ�
ȏȞȎțțȩȓ� ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȩ� ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖȠȓșȪțȜ� ȜȠȞȎȔȎșȖ� ȒȖțȎȚȖȘȡ�
ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȢȜȟȢȎȠȜȢȖȘȎȤȖȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȡȔȓ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȫȘȟȝȓȒȖȤȖȖ�

ǰ������ȣ�ȑȑ��ȫȠȎ�ȚȜȒȓșȪ�ȏȩșȎ�ȡȠȜȥțȓțȎ�ȝȡȠȓȚ�ȝȜȒȞȎȕȒȓșȓțȖȭ�ȐȕȐȓ�
ȦȓțțȜȑȜ�ȢȜȟȢȜȞȎ�țȎ�ȠȞȖ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ��ȏȎȘȠȓȞȖȖ��ȕȜȜȝșȎțȘȠȜț�Ȗ�
ȒȓȠȞȖȠ���ǲșȭ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ǿ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�Ȗ�ȕȜ�
ȜȝșȎțȘȠȜțȎ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȖȟȪ�ȡȞȎȐțȓțȖȭ�ȞȓȎȘȤȖȖ�ȝȓȞȐȜȑȜ�ȝȜȞȭȒȘȎ��
ȡȞȎȐțȓțȖȭ�Ȑ�ȢȜȞȚȓ�ȟȣȓȚȩ�ǺȖȣȎȫșȖȟȎ�–�ǺȓțȠȓț�Ȗ�ȞȭȒ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȣȓȚ�
ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȜȞȚ�ȢȜȟȢȜȞȎ�

ǰ�ȠȜȥȓȥțȜȗ�țȓȟȠȎȤȖȜțȎȞțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ǲȔ��ǿȠȖșȎ�ȜȠȞȎȔȓțȩ�ȜȏȧȖȓ�
ȥȓȞȠȩ�ȟȓȕȜțțȜȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȗ�ȢȖȠȜȝșȎț�
ȘȠȜțȎ�Ȑ�ȢȜȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȟșȜȓ�ǿȓȐȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ǰ�țȓȗ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ��
ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȗ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ǲșȭ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�
Ȗȣ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȏȩșȖ�ȡȥȠȓțȩ�ȟȓȕȜțțȎȭ�ȖȕȚȓț�
ȥȖȐȜȟȠȪ�ȜȟȐȓȧȓțțȜȟȠȖ��ȝȓȞȓȚȓȦȖȐȎțȖȭ��ȜȟȓȒȎțȖȭ��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȭ�
ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ��ȝȜȠȞȓȏșȭȬȧȓȑȜ�Ȑ�ȟȜȟȠȎȐȓ�ȝȖȧȖ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜț��ǮțȎ�
șȜȑȖȥțȎȭ�ȕȎȒȎȥȎ�Ȓșȭ�ǯȎșȠȖȘȖ�ȞȓȦȎșȎȟȪ�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȝȜȒȞȜȏțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��
ȡȥȖȠȩȐȎȐȦȓȗ�ȟȓȕȜțțȡȬ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȎȕȜȠȎ��ǰ�țȓȗ�
țȎȞȭȒȡ�ȟ�țȖȠȞȎȠȎȚȖ��țȖȠȞȖȠȎȚȖ��ȎȚȚȖȎȘȜȚ�Ȗ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȩȚ�ȜȞȑȎ�
țȖȥȓȟȘȖȚ�ȎȕȜȠȜȚ�ȏȩșȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�ȠȎȘȔȓ�ȢȖȠȜ��Ȗ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜț�

ȀȜȥȓȥțȎȭ�ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȎȭ�ȚȜȒȓșȪ� Ǳ�� ȃȜȞțȏȓȞȑȎ� Ȗ� Ǿ��ǿȝȖȞȎ�ȝȜ�
ȟȐȭȧȓțȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ȐșȖȭțȖȭ�ȓȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȭ�șȖȚȎțȎ�țȎ�ȞȜȟȠ�
ȝȞȖȒȜțțȩȣ�ȐȜȒȜȞȜȟșȓȗ��ǰ�țȓȗ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȭ�
ȢȜȞȚ�ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȑ�ȐȜȒȓ�șȖȚȎțȎ��Ȑ�ȜȟȎȒȘȎȣ��ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȓ�Ȗ�Ȑ�ȝȞȖ�
ȒȜțțȩȣ�ȐȜȒȜȞȜȟșȭȣ��ǽȞȖȚȓțȭȬȠȟȭ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ǺȖȣȎȫșȖȟȎ–Ǻȓț�
Ƞȓț�� ȡȞȎȐțȓțȖȭ� ȝȓȞȐȜȑȜ� ȝȜȞȭȒȘȎ�� ȡȥȖȠȩȐȎȬȠȟȭ� ȐșȖȭțȖȓ� ȟȐȓȠȎ��
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�Ǿ�Ȗȕ�ȐțȓȦțȖȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��ȟ�
ȞȓȥțȩȚȖ�Ȗ�ȒȜȔȒȓȐȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ���ǾȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȟȓȕȜțțȎȭ�ȖȕȚȓț�
ȥȖȐȜȟȠȪ�ȢȜȞȚ�Ǿ�ȟ�ȜȤȓțȘȜȗ�ȐȘșȎȒȎ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�

ǰ������ȑ��ȝȜȭȐȖșȎȟȪ�ȚȜȒȓșȪ�ȂȫȦȓȚȎ��ǲȎȘșȜȡ�Ȗ�ǺȎȘǸȓșȐȖ��ȜȝȖ�
ȟȩȐȎȐȦȎȭ�ȟȓȕȜțțȡȬ�ȒȖțȎȚȖȘȡ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȎȕȜȠȎ�Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȘȐȎ�
ȕȖȜȒțȜȞȜȒțȜȚ�ȟșȜȓ�ȜȘȓȎțȎ��ǰ�țȓȗ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎșȎȟȪ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȤȖȭ�țȖȠȞȎȠȜȐ��ȎȚȚȜțȖȭ��șȎȏȖșȪțȜȑȜ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜ�
ȑȜ�ȎȕȜȠȎ�Ȗ�ȒȓȠȞȖȠȎ�ȝȞȖ�ȡȥȎȟȠȖȖ�ȢȖȠȜ���ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȗ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ���
ȋȠȎ� ȚȜȒȓșȪ� ȟȠȎșȎ� ȫȠȎșȜțȜȚ� Ȓșȭ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� ȘȎȘ� ȘȞȡȝțȜȚȎȟ�
ȦȠȎȏțȩȣ� ȥȓȞȠ� ȑșȜȏȎșȪțȩȣ� ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȤȖȘșȜȐ�� ȠȎȘ� Ȗ� Ȓșȭ�
ȒȞȡȑȖȣ��ȏȜșȓȓ�ȏȩȟȠȞȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�

&ȓȕȜțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȗ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘ�
ȠȡȞȩ�țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȒȎțțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȎȟȪ�
ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȜȒȓșȖ�ȂȫȦȓȚȎ��ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��Ǽ��ǽ��ǿȎȐȥȡȘ�ȟ� ȟȜȎȐȠȜ�
ȞȎȚȖ�ȖȕȡȥȎș�țȎ�ȟȐȜȓȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȓ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȢȜȞȚ�
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ȢȜȟȢȜȞȎ� �ȢȜȟȢȎȠȩ�� ȒȓȠȞȖȠ��� ȎȕȜȠȎ� �țȖȠȞȎȠȩ�� ȎȚȚȜțȖȗ�� ȒȓȠȞȖȠ���
ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ��ȢȖȠȜ��Ȗ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜț��ȟ�
ȜȤȓțȘȜȗ�ȞȜșȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȗ�
ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȑșȡȏȖțțȜȗ�ȥȎȟȠȖ�ǯȎșȠȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�

4.3.3. Боксовые модели
ǰ�ȟȓȞȖȖ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȫȠȜȑȜ�ȠȖȝȎ��ȝȞȓȒșȜȔȓțțȜȗ�ȦȐȓȒȟȘȖȚȖ�ȡȥȓțȩ�

ȚȖ��țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȝȜ�
ȒȓȢȖȤȖȠȡ�ȏȖȜȑȓțțȜȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎ�Ȑ�ȏȜȘȟȓ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ�
ȚȎȟȟȜȝȓȞȓțȜȟȎ��ǯȜȘȟȜȐȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȃ��ǽȜȟȠȚȩ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ�ȏȎșȎțȟ�
ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��ȞȎȕȏȖȠȜȚ�țȎ�ȒȓȐȭȠȪ�ȜȒțȜȞȜȒțȩȣ�ȏȜȘ�
ȟȜȐ�� ȟ� ȡȥȓȠȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�� ȞȓȑȓțȓȞȎȤȖȖ�� ȜȟȓȒȎțȖȭ� Ȗ�
ȜȏȚȓțȎ��ǲȔ��ǿȎȞȚȓțȠȜ�ȟ�ȟȜȎȐȠȜȞȎȚȖ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȠȎȘȜȗ�Ȕȓ�ȚȜȒȓșȖ�
ȖȟȟșȓȒȜȐȎș�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȐșȖȭțȖȭ�ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȡȏȠȞȜȝȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ�țȎ�ȝȓȞȓțȜȟ�ȞȎȒȖȜȎȘȠȖȐțȩȣ�ȠȞȎȟȟȓȞȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�țȖ�
ȠȞȎȠȜȐ�Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȖșȜ�ȓȚȡ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�
țȜȐȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȖ�ȝȜ�țȖȠȞȎȠȎȚ�Ȗ�ǯǽǸ�

ǿ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȏȜȘȟȜȐȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȟȜȐȓȠȟȘȖȚȖ�Ȗ�ȢȖțȟȘȖȚȖ�ȡȥȓțȩȚȖ�
ȡȟȝȓȦțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȖȟȪ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȕȓȞȎ�ǯȎșȎȠȜț�Ȑ�ǰȓțȑȞȖȖ��ȒȖ�
țȎȚȖȘȎ�ȢȜȞȚ�ȢȜȟȢȜȞȎ��ȡȟșȜȐȖȗ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȞȭȒȎ�ȐȜȒțȩȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȂȖțșȭțȒȖȖ��ǼȒțȎ�Ȗȕ�ȐȓȞȟȖȗ�ȫȠȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȐȘșȬȥȎȬȧȎȭ�
ȢȜȞȚȩ�ȎȕȜȠȎ�Ȗ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��ȏȩșȎ�ȝȞȖ�
ȚȓțȓțȎ�Ǯ��ǰ��ǹȓȜțȜȐȩȚ�ȟ�ȘȜșșȓȑȎȚȖ�Ȓșȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�
ǹȎȒȜȔȟȘȜȑȜ�ȜȕȓȞȎ��ǯȜșȓȓ�ȝȜȕȒțȭȭ�ȐȓȞȟȖȭ�ȚȜȒȓșȖ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȞȎȟȟȥȖ�
ȠȩȐȎȠȪ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȬ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓ�
ȚȓțȠȜȐ��ȡȑșȓȞȜȒ��ȎȕȜȠ��ȢȜȟȢȜȞ��ȘȖȟșȜȞȜȒ���ǿȜȐȞȓȚȓțțȩȗ�ȐȎȞȖȎțȠ�
ȚȜȒȓșȖ�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ��țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ��
ȝȓȟȠȖȤȖȒȩ��ȠȭȔȓșȩȓ�ȚȓȠȎșșȩ��ȢȓțȜșȩ���ȝȞȜȒȡȘȤȖȬ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜ�
țȎ�Ȗ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȎȣ��ǼȠȒȓșȪțȩȓ�ȘȜȚ�
ȝșȓȘȟțȩȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȖȟȪ�ȝȞȖ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�
ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�Ȗ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȓȗ��ǽȞȖ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȖ�ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�
ȚȜȞȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȖȟȪ�ȤȖȘșȩ�ȎȕȜȠȎ��ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȗ�ȘȞȓȚțȖȭ�ȝȎȞȎșșȓșȪ�
țȜ��ǰȟȓȑȜ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎșȜȟȪ�ȒȓȟȭȠȪ�ȏșȜȘȜȐ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȦȓȟȠȪ�ȐȘșȬ�
ȥȎșȖ� ȔȖȐȩȓ� ȜȞȑȎțȖȕȚȩ�� ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ� ȞȎȟȥȓȠȩ� ȏȩșȖ� ȝȞȜȐȓȒȓțȩ�
Ȓșȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȕȎșȖȐȎ�ǮțȖȐȎ�țȎ�ȦȓșȪȢȓ�Ȝ��ǿȎȣȎșȖț�

ǿșȓȒȡȓȠ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ��ȥȠȜ�ȜȑȞȜȚțȩȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȏȖȜȑȖȒȞȜȣȖ�
ȚȖȖ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ��Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖ�
ȞȜȐȎțȖȭ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�
ȐȓȧȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȣ�Ȑțȓȟ�Ȁ��Ǯ��ǮȗȕȎȠȡșȖț��Ǽț�ȐȝȓȞȐȩȓ�
Ȑ� ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ� ȜȏȞȎȠȖș� ȐțȖȚȎțȖȓ�țȎ�ȢȜȞȚȎșȖȕȎȤȖȬ�
ȤȖȘșȜȐ� Ȗ� ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ� ȝȞȓȐȞȎȧȓțȖȗ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ� ȏȖȜȑȓțțȩȣ� ȫșȓ�
ȚȓțȠȜȐ�ȝȞȖ�ȎțȎșȖȕȓ� ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȓȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȏȖȜȚȎȟȟ� ȑȖȒȞȜ�
ȏȖȜțȠȜȐ�Ȗ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȚȜȞȓ��ǶȚ�Ȕȓ�ȏȩș�
ȝȞȓȒșȜȔȓț�ȣȖȚȖȘȜ�ȘȖțȓȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȎȝȝȎȞȎȠ��ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȗ�Ȟȓȑȓțȓ�
ȞȎȤȖȬ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗ�ȝȞȜȤȓȟ�
ȟȜȐ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȓȠȎȏȜșȖȠȜȐ�
ȘȎȘ�ȐȎȔțȜȑȜ�ȕȐȓțȎ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȣȖȚȖȘȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
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ǽȜȟȠȞȜȓțțȩȓ� țȎ� ȜȟțȜȐȓ� ȠȎȘȜȑȜ� ȣȖȚȖȘȜ�ȘȖțȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȝȜȒȣȜ�
ȒȎ�ȚȜȒȓșȖ�ȟțȎȥȎșȎ�ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȎșȖȟȪ�Ȓșȭ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȘȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȞȎȟȠȐȜȞȓțțȜȑȜ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȗ�ȜȘȖȟșȓțȖȭ�Ǽǰ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȜ�
ȐȚȓȟȠțȩȣ�ȤȖȘșȜȐ�ȟȓȞȩ�Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��ȎȕȜȠȎ�Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��ȢȜȟȢȜȞȎ�
Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ���ȡȑșȓȞȜȒȎ��ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ��ȎȕȜȠȎ��ȢȜȟȢȜȞȎ�Ȗ�
ȘȖȟșȜȞȜȒȎ� Ȑ� ȕȎȚȘțȡȠȩȣ� ȟȖȟȠȓȚȎȣ��ǰ� ȏȜșȓȓ�ȝȜȕȒțȖȣ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎȣ�
ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎșȖȟȪ� ȟȜȐȚȓȟȠțȩȓ�ȤȖȘșȩ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȞȎȕ�
țȩȣ�Ȗȣ� ȘȜȚȏȖțȎȤȖȭȣ� Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ� ȟȞȓȒȓ� ȟ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ� ȜȠ� țȓ�
ȟȘȜșȪȘȖȣ�ȦȠȡȘ�ȒȜ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ�ȡȞȎȐțȓțȖȗ��ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ�
ȒȖțȎȚȖȘȡ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȢȜȞȚ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȗ�ȏȖȜȚȎȟȟ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȠȜ�
ȞȜȐ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ��

4.3.4. Непрерывные модели
ǰ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȓ�ȚȓȞȖȒȖȜțȎșȪțȜȓ�ȞȎȟ�

ȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�Ȑ�ǮȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȜȘȓȎțȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȜȟȪ�țȎ�
țȓȝȞȓȞȩȐțȜȗ� ȚȜȒȓșȖ�� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȠȓȥȓțȖȭ� ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎșȖȟȪ� ȒȖțȎ�
ȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȚȓȠȜȒȜȚ�ȝȜ�ȝȭȠȖȑȞȎȒȡȟțȜȗ�ȟȓȠȘȓ��Ȑ�ȘȎȔȒȜȗ�ȠȜȥȘȓ�ȞȎȕ�
țȜȟȠȪ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�Ȗ�ȐȩȒȓșȓțȖȭ�ȢȜȟȢȎȠȜȐ�ȘȜȚȝȓțȟȖȞȜȐȎșȎȟȪ�Ȗȣ�
ȝȓȞȓțȜȟȜȚ� ȕȎ� ȟȥȓȠ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȋȠȜ� ȏȩșȎ�ȝȓȞȐȎȭ�ȝȜ�
ȝȩȠȘȎ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ�
ȟȠȖȘ�Ȑ�ȜȘȓȎțȓ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�

ǾȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȚȓȞȖȒȖȜțȎșȪțȜȚ�ȟȓȥȓțȖȖ�ǮȠșȎțȠȖ�
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȜȟȪ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȗ�ȒȐȡȚȓȞ�
țȜȗ� ȚȜȒȓșȖ�� Ȑ� ȘȜȠȜȞȜȗ� ȕȎȒȎȐȎșȜȟȪ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȘȖȟșȜȞȜȒȎ� țȎ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�Ȗ�ȓȑȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�Ȑ�ȠȜșȧȓ�ȐȜȒ��ǽȞȖ�
ȫȠȜȚ�ȝȞȖțȭȠȎȭ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȜțțȎȭ�ȟȣȓȚȎ�ȜȠȞȎȔȎșȎ�ȒȐȎ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠȎ�
Ȑ�ȌȔțȜȚ�ȝȜșȡȦȎȞȖȖ�Ȗ�ȜȒȖț�–�Ȑ�ǿȓȐȓȞțȜȚ�

ǲșȭ� ȎțȎșȖȕȎ� ȘȖȟșȜȞȜȒțȜȑȜ� ȞȓȔȖȚȎ� Ȑ� ȐȜȒȎȣ�ǺȖȞȜȐȜȑȜ� ȜȘȓȎțȎ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȎȟȪ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ�ȒȐȡȣȚȓȞțȎȭ�ȟȣȓȚȎ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ǺȖ�
ȞȜȐȜȑȜ�ȜȘȓȎțȎ��ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȎȭ�ȝȜ�ȝȭȠȖȑȞȎȒȡȟțȜȗ�ȟȓȠȘȓ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
ȡȥȖȠȩȐȎșȖȟȪ� ȝȜȠȜȘ� ȘȖȟșȜȞȜȒȎ� ȥȓȞȓȕ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ� ȜȘȓȎțȎ�� ȝȞȜ�
ȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȎȭ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪ�ȝȞȜȒȡȘȤȖȖ�Ȗ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȘȖȟșȜȞȜ�
ȒȎ��ǰ�ȫȠȜȚ�ȟșȡȥȎȓ�Ȓșȭ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȏȩșȎ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȎ�©ȑȜȠȜȐȎȭª�ȟȣȓȚȎ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȐȜȒ�

ȀȎȘȜȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�ȟȠȎș�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȚ��ǰ�
ȚȜȒȓșȭȣ�ȠȖȝȎ�©FRXSOHG� �PRGHOVª�ȑȖȒȞȜȢȖȕȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�
ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ� ȜȏȨȓȘȠȎ� ȟȜȓȒȖțȭȓȠȟȭ� ȟ� ȚȜȒȓșȪȬ� ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��ǲșȭ�ȅȓȞțȜȑȜ�ȚȜȞȭ�Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȟȣȓȚȎ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜț� –�
ȕȜȜȝșȎțȘȠȜț�–�ǾǼǰ�–�țȖȠȞȎȠȩ�–�ȎȚȚȜțȖȗ��Ȏ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȑșȜȏȎșȪțȜȑȜ�
ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�ȖȟȟșȓȒȡȬȠȟȭ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȠȞȓȣ�
ȚȓȞțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�Ȗ�ȡȝȞȜȧȓțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȢȜȟȢȜȞȎ�

ǰ������ȣ�ȑȑ��ȞȜȟȠȜȐȟȘȖȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎșȖ�ȝȓȞȐȡȬ�țȓ�
ȝȞȓȞȩȐțȡȬ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȡȬ��ȚȜȒȓșȪ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ��ǰ�
ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȗ�ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ǮȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȜȞȭ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎ�
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șȖȟȪ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȐșȖȭțȖȭ�țȎ�ȐȜȒțȩȓ�ȞȓȟȡȞȟȩ�ȏȎȟȟȓȗțȎ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǻȎȞȭȒȡ�ȟ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȠȞȜȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȞȜȐțȓȗ�Ȑ�ȚȜȒȓșȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȘȜț�
ȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȘȎȘ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȡȞȜȐțȭ�ȓȐȠȞȜȢȖ�
ȞȜȐȎțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��ǼȝȖȟȩȐȎȓȠȟȭ�ȘȞȡȑȜȐȜȞȜȠ��ȟȜȓȒȖțȓ�
țȖȗ�ȢȜȟȢȜȞȎ��ȎȕȜȠȎ�Ȗ�ȘȞȓȚțȖȭ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȗȣ�ȝȓȞȓțȜȟȎ��
ȞȎȟȝȎȒȎ�� ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�� ȎȏȞȎȕȖȖ� ȏȓȞȓȑȜȐ�Ȗ� ȒȞȡȑȖȣ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ǿȜ�
ȐȞȓȚȓțțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ǾȜȟȠȜȐȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȜȠȞȎȔȓțȜ�
Ȑ�ȚȜțȜȑȞȎȢȖȖ�©ǿȞȓȒȎ��ȏȖȜȠȎ�Ȗ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜ�
ȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ǮȕȜȐȟȘȜȚ�ȚȜȞȓª��ȝȜȒ�ȞȓȒ��Ǳ��Ǳ��ǺȎȠȖȦȜȐȎ��–�������–�ǮȝȝȎ�
ȠȖȠȩ��ȖȕȒ�ȐȜ�ǸǻȄ�ǾǮǻ��–�����ȟ���

4.3.5. Гидроэкологическая модель трансформации 
соединений органогенных элементов 

ǽȜȟșȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȜȝȩȠȎ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȚȜȞ�
ȟȘȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȕȎȒȎȥ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ� ȏȩșȎ� ȐȩȏȞȎțȎ� ȖȚȖȠȎȤȖȜțțȎȭ� ȏȜȘȟȜ�
ȐȎȭ�ȑȖȒȞȜȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�ȜȞ�
ȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȎȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�
ȃȃ� ȐȓȘȎ�Ǯ��ǰ��ǹȓȜțȜȐȩȚ��ǿȜȐȞȓȚȓțțȩȗ�ȐȎȞȖȎțȠ�ȚȜȒȓșȖ� ȡȥȖȠȩ�
ȐȎȓȠ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� �țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȩ�� ȝȓȟȠȖȤȖȒȩ��
ȠȭȔȓșȩȓ�ȚȓȠȎșșȩ��ȢȓțȜșȩ���ȝȞȜȒȡȘȤȖȬ�ȢȖȠȜȝșȎțȘȠȜțȎ�Ȗ�ȘȜțȤȓț�
ȠȞȎȤȖȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȒȜțțȩȣ�ȜȟȎȒȘȎȣ��ǰ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�ȚȜ�
ȒȓșȪ� � ȡȟȝȓȦțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�Ȓșȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȫȘȜȟȖ�
ȟȠȓȚ�ȒȎșȪțȓȐȜȟȠȜȥțȩȣ�ȚȜȞȓȗ�

ǰ�ȐȩȏȞȎțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�Ȓșȭ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȞȓȔȖȚȎ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ǻǽ�
Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȓ�ȕȎ�ȜȟțȜȐȡ�ȐȕȭȠȩ�не численность или био-
масса țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȣ� ȏȎȘȠȓȞȖȗ� а их биохимическая актив-
ность – ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�ȤȖȘș�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȗ�
ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȝȖȧȓȐȩȣ� ȟȡȏȟȠȞȎȠȜȐ�� ȐȩȒȓșȓțȖȓ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȔȖȕțȓ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȒȓȠȞȖȠȎ��ǺȜȒȓșȪ�ȜȝȖȟȩȐȎȓȠ�ȐȕȎȖȚȜȟ�
ȐȭȕȎțțȩȓ�ȏȖȜȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȤȖȘșȩ�ȠȎȘȖȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��ȘȎȘ�1�Ȗ�3��Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȜȝȖȟȎțȖȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȓȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�6L��ȞȎȟȠȐȜ�
ȞȓțțȜȑȜ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ǿ�Ȗ�ȘȖȟșȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȒȐȡȣȟșȜȗțȜȗ�ȐȜȒțȜȗ�ȫȘȜ�
ȟȖȟȠȓȚȓ�� ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ� ȒȖțȎȚȖȘȎ� ȘȜțȤȓțȠȞȎ�
ȤȖȗ�'2&��Ǽ���1���Ǿ��Ȗ�6L�ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȝȞȖ�Ȗȣ�ȏȖȜȠȞȎțȟ�
ȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȜȏȚȓțȎ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȥȓȞȓȕ�ȑȞȎțȖȤȩ�
ȞȎȕȒȓșȎ�ȐȜȒȎ�–�ȐȜȕȒȡȣ�Ȗ�ȐȜȒȎ�–�ȒțȜ�

ǺȜȒȓșȪ�ȡȥȖȠȩȐȎȓȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȭ�Ǿ��1�Ȗ�6L��детритный 
Р, растворенные неорганический и органический Р, органический, 
аммонийный, нитритный и нитратный N, азот мочевины и сво-
бодный азот, неорганический, органический и детритный Si. 

ǰȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȖȚȎȭ� ȚȜȒȓșȪȬ� ȏȖȜȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȭ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�
ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȜȚ�ȚȖȘȞȜȜȞ�
ȑȎțȖȕȚȜȐ�� гетеротрофные бактерии потребляют органические 
соединения и в процессе метаболизма образуют пул минераль-
ных веществ; фитопланктон утилизирует минеральные веще-
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ства и формирует запас органических веществ в водной среде; 
зоопланктонные организмы регулируют динамику организмов 
сообщества и своей активностью влияют на развитие продук-
ционно-деструкционных процессов.

ȂȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�ȚȜȒȓșȪ�ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠ�ȝȓȞȓȣȜȒțȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�Ȗ�ȜȝȖ�
ȟȩȐȎȓȠ�ȞȓȎȘȤȖȬ�ȐȜȒțȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȟȞȓȒȩ�
ȜȏȖȠȎțȖȭ�ȖșȖ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȣȜȠȭ�ȏȩ�ȜȒțȜȑȜ�Ȗȕ�ȡȥȖȠȩȐȎȓȚȩȣ�Ȑ�ȚȜ�
ȒȓșȖ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ� �ȐȜȒțȩȗ� ȞȓȔȖȚ�� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ�� ȜȟȐȓȧȓțțȜȟȠȪ� ȐȜ�
ȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ȏȖȜȑȓțțȎȭ�țȎȑȞȡȕȘȎ���ǼțȎ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ�����ȡȞȎȐțȓțȖȗ���
ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ�

��ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�
��ȡȒȓșȪțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȜȞȑȎțȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȑȓȠȓ�

ȞȜȠȞȜȢțȩȚȖ�ȏȎȘȠȓȞȖȭȚȖ��ȢȖȠȜ��Ȗ�ȕȜȜȝșȎțȘȠȜțȜȚ�
��ȢȡțȘȤȖȖ� Ȗ� ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠȩ� Ȓșȭ� ȘȜȞȞȓȘȤȖȖ� ȘȜțȟȠȎțȠ� ȟȘȜȞȜ�

ȟȠȓȗ� ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ� ȟȡȏȟȠȞȎȠȜȐ� ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȎȚȖ� țȎ� ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȡ� Ȗ�
ȜȟȐȓȧȓțțȜȟȠȪ�

��ȡȒȓșȪțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȚȓȠȎȏȜșȖȥȓȟȘȖȣ�ȐȩȒȓșȓțȖȗ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�Ȗ�
Ȗȣ�ȐȩȒȓșȖȠȓșȪțȩȓ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�

��ȡȒȓșȪțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȜȠȚȖȞȎțȖȭ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�
��ȟȡȚȚȎȞțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȏȖȜȚȎȟȟ�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�ȕȎ�

ȟȥȓȠ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȗ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�
ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȜȑȜ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�

��ȟȡȚȚȎȞțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�Ȑȓ�
ȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȟȓȒȖȚȓțȠȎȣ�

��ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗȕ�ȐțȓȦțȖȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��ȟ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞțȩȚȖ�ȜȟȎȒȘȎȚȖ�Ȗ�Ȗȕ�ȞȎȟȟȞȓȒȜȠȜȥȓțțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��

ǽȞȖ� ȞȎȟȥȓȠȓ� ȟȘȜȞȜȟȠȓȗ� ȖȕȚȓțȓțȖȭ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ� ȜȞȑȎțȜȑȓț�
țȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�
ȡȥȖȠȩȐȎȬȠȟȭ�

��ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȓ�ȡȘȎȕȎțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȓ�ȎȘȐȎȠȜ�
ȞȖȖ�ȚȜȞȭ�ȖȕȐțȓ�ȟ�ȐȜȒȎȚȖ�ȝȞȖȠȜȘȜȐ��

��ȝȜȝȜșțȓțȖȓ�ȕȎȝȎȟȎ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȚȓțȎ�ȟ�
țȖȔȓșȓȔȎȧȖȚ�ȟșȜȓȚ��

��ȝȓȞȓțȜȟ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗȕ�ȟȜȟȓȒțȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȚȜȞȟȘȜȗ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗ�Ȗȣ�ȝȜȠȓȞȖ�ȝȞȖ�ȐȩțȜȟȓ�ȐȜȒțȩȚ�ȝȜȠȜȘȜȚ�ȥȓȞȓȕ�ȐțȓȦ�
țȖȓ�ȑȞȎțȖȤȩ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�

ǯșȜȘ� ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ǻǽ� țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȚȖ�
ȏȎȘȠȓȞȖȭȚȖ�Ȑ�ȚȜȒȓșȖ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȒȓȟȭȠȪ�ȡȞȎȐțȓțȖȗ��ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ�

√ ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ǻǽ�Ȗ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȣ�
ȏȎȘȠȓȞȖȗ�

¥�ȟȡȚȚȎȞțȜȓ�Ȗ�ȞȎȕȒȓșȪțȜȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ�ȟȡȏȟȠȞȎȠȜȐ��ǻǽ�Ȗ�'2&��
țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȚȖ�ȏȎȘȠȓȞȖȭȚȖ�

¥�ȢȡțȘȤȖȬ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȣ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖ�
ȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩ�

¥�ȡȒȓșȪțȩȓ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȐȩȒȓșȓțȖȭ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȚȓȠȎȏȜșȖȕȚȎ�Ȗ�ȜȠ�
ȚȖȞȎțȖȭ�ȏȖȜȚȎȟȟȩ�țȓȢȠȓȜȘȖȟșȭȬȧȖȣ�ȏȎȘȠȓȞȖȗ�

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȚȜȒȓșȪ� ȜȝȖȟȩȐȎȓȠ� ȐțȡȠȞȖȑȜȒȜȐȡȬ� ȒȖțȎȚȖ�
Șȡ�ȣȖȚȖȘȜ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȐȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��



���

ȚȑțȜȐȓțțȩȓ� ȟȘȜȞȜȟȠȖ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȣ� ȕȎ� ȖȕȚȓțȓțȖȓ�
ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȗ�ȐȓȧȓȟȠȐ��ȐțȡȠȞȓțțȖȓ�Ȗ�ȐțȓȦțȖȓ�ȝȜȠȜȘȖ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�
ȞȎȕțȩȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȣ�ȖȟȟșȓȒȡȓȚȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȏȜ�
ȞȜȠȎ� Ȑȟȓȣ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȣ� Ȑ�ȚȜȒȓșȖ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ� ȏȖȜșȜȑȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�

4.4. Гидродинамические модели морской среды

ǰȞȓȚȓțțȩȓ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�țȓȢȠȓ�
ȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȚȓȟȭȤȩ��ȑȜȒȩ��Ȏ�Ȑ�țȓȘȜȠȜ�
Ȟȩȣ�ȟșȡȥȎȭȣ�–�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ��ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ��ȜȘȎȕȎȐȦȖȟȪ�Ȑ�ȐȜȒȓ��țȓ�
ȢȠȭțȜȗ�ȞȎȕșȖȐ�ȝȜȒȐȓȞȑȎȓȠȟȭ�ȏȜșȓȓ�ȘȜȞȜȠȘȜȝȓȞȖȜȒțȩȚ�ȠȞȎțȟȢȜȞ�
ȚȎȤȖȭȚ��ȥȎȟȩ��ȟȡȠȘȖ���ȐȩȕȐȎțțȩȚ�ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȪȬ�
ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚȓ�
Ȗ�țȎȒ�ȓȑȜ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȓȗ��

ǰ�ȘȜțȤȓ�ȃȃ�ȐȓȘȎ��ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȬ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȖȕȚȓȞȖ�
ȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȖȏȜȞȜȐ�Ȗ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓȚȓțțȜȗ�Ȗȕ�
ȚȓȞȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȖ��ȏȩșȖ�ȝȜșȡȥȓțȩ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȜ�țȜȐȩȓ�ȒȎțțȩȓ�
Ȝ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ��ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȚȓȕȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȗ�ȖȕȚȓțȥȖȐȜȟȠȖ�ȑȖ�
ȒȞȜȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜșȓȗ�Ȑ�ǺȖȞȜȐȜȚ�ȜȘȓȎțȓ��ǾȓȎșȪțȜȓ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȓ�
ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȠȎȘȖȚȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ��
ȘȎȘ� ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȐȖȣȞȖ��ȢȞȜțȠȩ�� ȚȓȎțȒȞȩ� ȠȓȥȓțȖȗ��ȦȓșȪȢȜ�
Ȑȩȓ� ȐȓȠȞȜȐȩȓ� ȠȓȥȓțȖȭ�� ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȝȞȜȑȞȓȟȟ�� ȒȜȟȠȖȑțȡȠȩȗ� ȟȜȐȞȓ�
ȚȓțțȩȚȖ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȚȖ�ȚȜȒȓșȭȚȖ�Ȑ�ȝȞȜȑțȜȕȓ�ȝȜȑȜȒȩ��ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȚȜȒȓșȪțȩȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ�ȝȞȖȐȜȒțȜȑȜ�ȟșȜȭ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�
Ȓșȭ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȚȜȞȭ�Ȑ�ȞȓȔȖȚȓ�ȞȓȎșȪțȜȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ��Ȑ�ȜȠ�
șȖȥȖȓ�ȜȠ�ȝȞȎȘȠȖȘȜȐȎȐȦȓȑȜȟȭ�Ȑ����–����ȓ�ȑȑ��ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȕȎȒȎțȖȭ�ȘșȖ�
ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ� ȝȜșȓȗ��� ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� Ȑ� țȎȟȠȜȭȧȓȓ�
ȐȞȓȚȭ�ȟșȜȔȖșȖȟȪ�ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȖ�Ȓșȭ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȟȜȐȚȓȟȠțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�
ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȜȘȓȎțȎ�Ȗ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�Ȗ�Ȗȣ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ��ȟȝȜȟȜȏțȩȣ�
ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȪ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȑȖȒȞȜȒȖțȎȚȖȘȖ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��Ȏ�ȟșȓ�
ȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȪ�ȒȖțȎȚȖȘȡ� ȓȓ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�Ȗ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȑ�ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�ȐȞȓȚȓțȖ��

ǻȎ� ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ� ȝȜȟșȓȒțȖȣ� ȠȞȖȒȤȎȠȖ� șȓȠ� ȞȎȕșȖȥțȩȓ� ȎȟȝȓȘȠȩ�
ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȎȐȎȞȖȗțȩȣ�ȞȎȕșȖȐȜȐ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȚ�
ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ� țȎ� ȓȔȓȑȜȒțȩȣ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭȣ� ©2LO�
6SLOO�&RQIHUHQFHª��ȝȞȜȐȜȒȖȚȩȣ�Ȑ�ǿȆǮ��ǽȓȞȐȜȓ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȓ�ȝȜȟșȓ�
țȎȦȡȚȓȐȦȓȗ�ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȩ�ȠȎțȘȓȞȎ�©7RUUH\�&DQ\RQª�ȏȜșȪȦȜȓ�ȐțȖ�
ȚȎțȖȓ�ȡȒȓșȭșȜȟȪ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ȢȖȕȖȘȜ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎ�
ȤȖȖ�țȓȢȠȖ��ǿȓȑȜȒțȭ�țȓ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȟȜȚțȓțȖȭ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ��ȖȟȟșȓȒȡȭ�
ȝȜȐȓȒȓțȖȓ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȐȜ�
ȐțȖȚȎțȖȓ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�

�� ȝȓȞȓțȜȟ� țȓȢȠȖ� ȝȜ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� ȚȜȞȭ� ȝȜȒ� ȟȜȐȜȘȡȝțȩȚ� Ȓȓȗ�
ȟȠȐȖȓȚ�ȐȓȠȞȎ��ȐȜșț�Ȗ�ȠȓȥȓțȖȗ�

��ȞȎȟȠȓȘȎțȖȓ�țȓȢȠȖ�ȝȜ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȚȜȞȭ�
��ȠȡȞȏȡșȓțȠțȜȓ�ȞȎȟȟȓȭțȖȓ�țȓȢȠȖ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȚȜȞȭ�Ȗ�Ȑ�ȐȜ�

ȒțȜȗ�ȠȜșȧȓ�



���

��ȖȟȝȎȞȓțȖȓ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�
��ȝȞȜțȖȘțȜȐȓțȖȓ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȐȜȒțȡȬ�ȠȜșȧȡ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȞȎȕȒȓșȎ�

ȐȜȒȎ�–�ȐȜȕȒȡȣ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȘȎȝȓșȪ�
�� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ȫȚȡșȪȟȖȖ� ȠȖȝȎ� ©ȐȜȒȎ� Ȑ� țȓȢȠȖª�� ©ȦȜȘȜșȎȒțȜȑȜ�

ȚȡȟȟȎª��ȢȜȠȜ������

Фото 4.2. Наряду с процессами переноса, растекания, рас-
творения и испарения нефти гидродинамические модели описы-

вают и ее эмульгирование – образование «шоколадного мусса».

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȎȒȓȘȐȎȠțȜȟȠȪ� ȢȖȕȖȘȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȜȒȓ�
șȓȗ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ� țȓȢȠȖ� ȝȜȟșȓ� ȎȐȎȞȖȗțȜȑȜ� ȞȎȕșȖȐȎ� ȕȎȐȖȟȖȠ�
ȜȠ� ȡȞȜȐțȭ� țȎȦȖȣ� ȕțȎțȖȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȑȖȒȞȜȢȖȕȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ� ȑȖȒȞȜȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ� Ȑ�
ȘȜțȘȞȓȠțȜȚ� ȚȓȟȠȓ� Ȗ� Ȑ� ȘȜțȘȞȓȠțȜȓ� ȐȞȓȚȭ�� ǿȠȓȝȓțȪ� ȖȕȡȥȓțțȜȟȠȖ�
ȐȩȦȓȡȝȜȚȭțȡȠȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�țȎ�ȟȓȑȜȒțȭȦțȖȗ�ȒȓțȪ�ȞȎȕșȖȥțȎ��ǲșȭ�
țȓȘȜȠȜȞȩȣ� ȡȔȓ� ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȚȜȒȓșȖ�� ȟȜȜȠ�
ȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚȡ�ȡȞȜȐțȬ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȗ��
Ȓșȭ�ȒȞȡȑȖȣ��ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�șȖȦȪ�ȫȚȝȖȞȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȕȎȤȖȖ�ȖșȖ�
ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�

ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȚȖȞȓ�ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�Ȗ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�Ȓșȭ�ȞȎȕțȜ�
ȜȏȞȎȕțȩȣ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȜȐ�ȠȎȘ�țȎȕȩȐȎȓȚȩȓ�ȚȜȒȓșȖ�țȓȢȠȭțȩȣ�
ȞȎȕșȖȐȜȐ�©ǼLO�6SLOO�0RGHOVª��ǻȎȖȏȜșȓȓ�ȖȕȐȓȟȠțȩȓ�țȎ�ȟȓȑȜȒțȭȦțȖȗ�ȒȓțȪ�
ȚȜȒȓșȖ��ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȎȭ�©OILMAP-WOSM» (Worldwide Oil Spill Model),�
©ADIOS»�(Automated Data Inquiry for Oill Spills) Ȗ�©GNOME» (Gen-
eral NOAA Oil Modelling Environment)��ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜ�țȜȞȐȓȔȟȘȎȭ�



���

©COZOIL» (Coastal Zone Oil Spill Model)��ȎțȑșȖȗȟȘȎȭ�©OSIS»�(Oill Spill 
Information System)�Ȗ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȎȭ�©SPILLMOD» (Oill Spill Model-
ling), ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȎȭ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȎȐȠȜȞȜȐ�Ȗȕ�ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȘȓ�
ȎțȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�ȝȜȒ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜȚ�ǿ��ǻ��ǼȐȟȖȓțȘȜ�

ǺȜȒȓșȪ� ©2,/0$3�:260ª� �:RUOGZLGH�2LO� 6SLOO�0RGHO�� ȟȜȕȒȎȐȎșȎȟȪ�
ȝȜ�ȕȎȘȎȕȡ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȖȣ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȘȜȚȝȎțȖȗ�Ȗ�ȖȚȖ�Ȕȓ�ȟȓȑȜȒțȭ�Ȗȟ�
ȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�Ȑ�Ƞȓȣ�ȞȎȗȜțȎȣ��ȑȒȓ�ȡ�ȘȜȚȝȎțȖȗ�ȓȟȠȪ�ȏȖȕțȓȟ��ǽȞȖ�ȞȎȟȥȓ�
ȠȎȣ�Ȑ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȕȜȐȎțțȜȚ�ȐȖȒȓ�ȡȥȖȠȩȐȎȬȠȟȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȞȎȟȠȓȘȎțȖȭ��
ȖȟȝȎȞȓțȖȭ�Ȗ�ȒȖȟȝȓȞȑȖȞȜȐȎțȖȭ�țȓȢȠȖ��ǺȜȒȓșȪ� ©&2=2,/ª� ©ȐȩȞȜȟșȎª�
Ȗȕ� ȠȜȑȜ�Ȕȓ� ©ȖțȘȡȏȎȠȜȞȎª�� ȥȠȜ�Ȗ� ©2,/0$3ª��ȞȎȕȐȖșȎȟȪ� ȟȜȐȚȓȟȠțȩȚȖ�
ȡȟȖșȖȭȚȖ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȖȣ�Ȗ�țȜȞȐȓȔȟȘȖȣ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�Ȗ�ȟȓȑȜȒțȭ�țȎȖ�
ȏȜșȓȓ�ȟșȜȔțȎȭ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȎȞȣȖȠȓȘȠȡȞȓ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȖȟȝȜșȪȕȜ�
ȐȎțȖȓ�ȏșȜȘȎ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȐȜșțȜȐȜȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ��ȕțȎțȖȓ�ȚȜȞ�
ȢȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�ȕȜțȩ�Ȗ�ȝȞȖȏȞȓȔțȜȗ�ȝȜșȜȟȩ�

ǺȜȒȓșȪ� ©26,6ª ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȜ� ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ� ȜȠ� ȒȐȡȣ� ȐȩȦȓȡȝȜ�
ȚȭțȡȠȩȣ� ȟȝȜȟȜȏȜȚ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȜȝȖȟȎțȖȭ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�
țȓȢȠȖ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�țȓȢȠȭțȜȗ�ȞȎȕșȖȐ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�
ȘȎȘ�ȎțȟȎȚȏșȪ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȘȎȝȓșȓȘ�ȞȎȕțȜȑȜ�ȞȎȕȚȓȞȎ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȑ�ȝȞȜ�
Ȥȓȟȟȓ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� ȝȜȝȎȒȎȬȠ� � ȟ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ� Ȑ� ȐȜȒȡ� Ȗ� ȕȎȠȓȚ�
ȐȟȝșȩȐȎȬȠ� ȝȜȒ� ȒȓȗȟȠȐȖȓȚ� ȟȖș� ȝșȎȐȡȥȓȟȠȖ�� ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ� ȡȥȎ�
ȟȠȐȡȭ�Ȑ�ȒȖȢȢȡȕȖȜțțȜȚ�ȞȎȟȟȓȭțȖȖ�Ȗ�ȝȓȞȓțȜȟȓ�Ȑ�ȐȓȞȣțȓȚ�ȝȓȞȓȚȓ�
ȦȎțțȜȚ�ȟșȜȓ�ȚȜȞȭ�

4.4.1. Российская гидродинамическая модель нефтяного
разлива «SPILLMOD»

ǾȜȟȟȖȗȟȘȎȭ�ȚȜȒȓșȪ� ©63,//02'ª�Ș�țȎȟȠȜȭȧȓȚȡ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȖȚȓȓȠ�
ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȦȖȞȜȘȡȬ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȬ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȘȎȘ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�� ȠȎȘ�
Ȗ� Ȑ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ� ȝȞȜȓȘȠȎȣ�� ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȪȬ� ȚȜȒȓșȖ� ȭȐșȭȓȠȟȭ��
ȐȩȥȖȟșȖȠȓșȪțȎȭ� ȠȓȣțȜșȜȑȖȭ�� ȝȜȕȐȜșȭȬȧȎȭ� ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȠȪ� ȖȕȚȓ�
țȓțȖȓ�ȘȜțȢȖȑȡȞȎȤȖȖ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȝȭȠțȎ�Ȗ�ȓȑȜ�ȟȐȜȗȟȠȐ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȟ�
ȝȞȜȖȕȐȜșȪțȜȗ�ȑȓȜȚȓȠȞȖȓȗ�ȘȜțȠȎȘȠțȩȣ�ȑȞȎțȖȤ��ǰ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȒȞȡ�
ȑȖȣ�ȖȕȐȓȟȠțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȞȎȟȠȓȘȎțȖȭ�Ȗ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�țȓȢȠȖ�
Ȑ� ©63,//02'ª� ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȬȠȟȭ� țȓ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȥȓȟȘȖ�� Ȏ� ©ȑȖȒȞȜȒȖ�
țȎȚȖȥȓȟȘȖª��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȪ�ȒȖțȎȚȖȘȡ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�
ȝȭȠțȎ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȒȜȟȠȜȐȓȞțȜ�� ǰȩȥȖȟșȖȠȓșȪțȩȓ� ȎșȑȜȞȖȠȚȩ� ȝȜȕȐȜ�
șȭȬȠ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȑȟȓ�ȖȕȐȓȟȠțȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȠȞȎțȟȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȘșȬȥȖȠȪ�Ȑ�ȚȜȒȓșȪ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�
ȟȞȓȒȟȠȐ��ȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȗ�ȡȏȜȞȘȖ�țȓȢȠȖ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȚȜȞȭ��ȟȡȒȎ�
țȓȢȠȓȟȏȜȞȧȖȘȖ���ȝȞȖȚȓțȓțȖȓ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȖȟȝȓȞȑȓțȠȜȐ��șȜȘȎșȖ�
ȕȎȤȖȖ�țȓȢȠȖ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȏȜțȜȐȩȣ�ȕȎȑȞȎȔȒȓțȖȗ��ȟȔȖȑȎțȖȭ�țȓȢȠȖ��
ǻȓ� ȟșȡȥȎȗțȜ��ȚȜȒȓșȪ� ȟ� ����� ȑ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȜȟțȜȐȜȗ�ȘȜȚȝȪȬȠȓȞțȩȣ�
ȠȞȓțȎȔȓȞȜȐ�ǺȜȞȟȘȜȗ�ȎȘȎȒȓȚȖȖ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�ȜȣȞȎțȩ�ǿȆǮ��ȞȎȕȞȎȏȜ�
ȠȎțțȩȣ�ȎțȑșȖȗȟȘȜȗ�ȘȜȚȝȎțȖȓȗ�©75$16$6�0$5,1(ª�

ǲșȭ� � ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ� ȚȜȞȭ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� ȝȞȜȑȞȎȚȚțȩȗ� ȘȜȚȝșȓȘȟ�
©63,//02'ª�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȚȜȒȓșȖ��ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȠȓȥȓțȖȗ��ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȚȜȞ�
ȟȘȜȑȜ�șȪȒȎ��ȟȜȐȚȓȟȠțȡȬ�ȚȜȒȓșȪ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�ȠȓȥȓțȖȗ�Ȗ�șȪȒȎ��ȚȜȒȓșȖ�
ȐȓȠȞȜȐȜȑȜ�ȐȜșțȓțȖȭ�Ȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ�ȟ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȚȖ�
ȓȑȜ�ȢȖȕȖȘȜ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȞȖȟ��������
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ǰȜȕȚȜȔțȩȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȞȎȕșȖȐȜȐ�țȓȢȠȖ�
��ȝȞȜȑțȜȕ�ȡȔȓ�ȟșȡȥȖȐȦȓȗȟȭ�ȎȐȎȞȖȖ�
��ȞȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȩȗ�ȝȞȜȑțȜȕ� �ȞȎȟȥȓȠ��Ȓșȭ�ȎțȎșȖȕȎ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�

ȎȐȎȞȖȖ�
�� ȞȎȟȥȓȠ� � ȑȖȝȜȠȓȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȎȐȎȞȖȗ� Ȓșȭ� ȜȤȓțȘȖ� ȐȜȕȚȜȔțȩȣ� ȝȜ�

ȟșȓȒȟȠȐȖȗ�
��ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�țȎ�ȘȜȚȝȪȬȠȓȞțȩȣ�ȠȞȓțȎȔȓȞȎȣ�ȖȚȖȠȎ�

ȠȜȞȎȣ�ȎȐȎȞȖȗțȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�
��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�Ȗ�ȐȩȏȜȞ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȗ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȖ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�Ƞȓȣ�

țȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�șȜȘȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�șȖȘȐȖȒȎȤȖȖ�ȞȎȕșȖȐȎ�țȓȢȠȖ�

Рис. 4.2.�Схема модельного комплекса «SPILLMOD» для условий 
Каспийского моря  [Овсиенко и др., 2005].

Имитация аварийных ситуаций. ǰ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ�ȟșȡȥȎȓȐ�ȎȐȎ�
ȞȖȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȠ�Ȑ�ȟșȜȔțȩȣ�ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜ�
ȐȖȭȣ��Ȗ�ȐȞȓȚȭ�Ȓșȭ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȚȓȞ�ȞȓȎȑȖȞȜȐȎ�
țȖȭ�ȜȑȞȎțȖȥȓțȜ��ǽȜ�ȫȠȜȗ�ȝȞȖȥȖțȓ�ȕȎȞȎțȓȓ�ȝȞȜȟȥȖȠȎțțȩȓ�ȟȤȓțȎȞȖȖ�
ȐȜȕȚȜȔțȜȑȜ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȎȐȎȞȖȗțȜȗ� ȟȖȠȡȎȤȖȖ� ȚȜȑȡȠ� ȜȘȎȕȎȠȪ� ȞȓȎșȪ�
țȡȬ�ȝȜșȪȕȡ��ǺȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�țȓȢȠȖ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎ�
ȓȠ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ� ȒȜ� ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ� ȎȐȎȞȖȗțȜȗ� ȟȖȠȡȎȤȖȖ� ȜȤȓțȖȠȪ�
ȐȓȞȜȭȠțȩȓ�ȚȎȟȦȠȎȏȩ�ȝȜȞȎȔȓțȖȭ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ǽȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�
ȘȜȚȝȪȬȠȓȞțȜȗ�ȖȚȖȠȎȤȖȖ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�� ȕȎțȖȚȎȬȧȖȓȟȭ�ȞȎȕȞȎȏȜȠ�
ȘȜȗ�ȝșȎțȜȐ�șȖȘȐȖȒȎȤȖȖ�ȎȐȎȞȖȗțȩȣ�ȞȎȕșȖȐȜȐ�țȓȢȠȖ��ǹǮǾǻ���ȚȜȑȡȠ�
ȟȒȓșȎȠȪ�ȐȩȐȜȒ�Ȝ�ȠȜȚ��ȘȎȘ�țȡȔțȜ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎȠȪ�ȟȖșȩ�Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�Ȓșȭ�
ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓțȖȭ�ȖșȖ�ȚȖțȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȎȐȎȞȖȗțȜȗ�ȟȖȠȡȎ�
ȤȖȖ��Ȏ�ȚȜȒȓșȖ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȏȜȞȪȏȩ�ȟ�ȞȎȕșȖȐȜȚ�
ȝȜȕȐȜșȭȬȠ�ȜȤȓțȖȠȪ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȖ�șȜȘȎșȖȕȎȤȖȖ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȚȜ�
Ȟȓ�Ȗ�ȚȖțȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȎȐȎȞȖȖ��ǶȟȝȜșȪȕȜȐȎȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��
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ȒȎțțȩȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ǸȓȞȥȓțȟȘȜȑȜ�ȝȞȜșȖȐȎ�Ȑ�ȘȎ�
ȥȓȟȠȐȓ�ȖȟȣȜȒțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��Ȑ������ȑ��Țȩ�ȞȓȎșȖȕȜȐȎșȖ�țȎ�ȚȜȒȓșȖ�
©63,//02'ª����ȝȞȜȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȥȖȟșȓțțȩȣ�ȞȎȟȥȓȠȜȐ��ȟȤȓțȎȞȖȓȐ��
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȝȭȠțȎ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȢȖȕȖȘȜ�ȒȖțȎȚȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȟȚ��ȞȖȟ�������ȑș�� ����ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȞȎȟȥȓȠȩ�ȏȩșȖ�
ȝȞȜȐȓȒȓțȩ�Ȗ�Ȓșȭ�ȟȓȐȓȞȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȑȜ�ȦȓșȪȢȎ�Ȝ��ǿȎȣȎșȖț�

ǻȎ�ȞȖȟ������ȝȜȘȎȕȎț�ȓȧȓ�ȜȒȖț�ȝȞȖȚȓȞ�ȚȜȒȓșȪțȜȗ�ȖȚȖȠȎȤȖȖ�ȎȐȎ�
ȞȖȗțȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�–�ȞȎȟȥȓȠ�țȎ�ȚȜȒȓșȖ�©63,//02'ª�ȘȜțȢȖ�
ȑȡȞȎȤȖȖ�ȝȭȠțȎ�țȓȢȠȖ��ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȓȑȜȟȭ�ȝȞȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȐȓȠȞȜȐȩȣ�
ȟȖȠȡȎȤȖȭȣ�ȥȓȞȓȕ�ȒȐȎ�ȥȎȟȎ�ȝȜȟșȓ�ȞȎȕșȖȐȎ������ȠȜțț�ȟȩȞȜȗ�țȓȢȠȖ�
ȝȞȖ�ȝȓȞȓȑȞȡȕȘȓ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȠȓȞȚȖțȎșȎ�Ȑ�ȝȜȞȠȡ�ȀȡȎȝȟȓ�

Рис. 4.3. Сценарий трансформации нефтяного пятна в порту 
Туапсе через два часа после разлива 1500 т нефти [Овсиенко и др., 

2005]. (Ветер: а – штиль; б – северо-восток 6 м/с.)

(б)

(а)
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Определение зон риска и вероятности поражения нефтя-
ным разливом объекта на акватории или в прибрежной зо-
не моря. ǰȎȔțȜȗ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȐȜȕ�
ȚȜȔțȜȑȜ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ�țȓȢȠȖ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȕȜțȎ�ȞȖȟȘȎ�ȝȜȞȎȔȓțȖȭ�
ȜȏȨȓȘȠȜȐ�țȎ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȖșȖ�Ȑ�ȏȓȞȓȑȜȐȜȗ�ȕȜțȓ�ȕȎ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȓ�ȝȞȜ�
ȚȓȔȡȠȘȖ�ȐȞȓȚȓțȖ��ǻȎ�ȞȖȟ������ȝȜȘȎȕȎțȩ�ȐșȜȔȓțțȩȓ�ȜȏșȎȟȠȖ��ȑȞȎ�
țȖȤ�ȘȜȠȜȞȩȣ�țȓȢȠȭțȜȗ�ȞȎȕșȖȐ�ȚȜȔȓȠ�ȒȜȟȠȖȥȪ��ȓȟșȖ�țȓ�ȝȞȓȒȝȞȖ�
țȭȠȜ�ȚȓȞ�ȝȜ�ȓȑȜ�șȜȘȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�șȖȘȐȖȒȎȤȖȖ��ǺȓȠȜȒȖȘȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�
ȕȜț�ȞȖȟȘȎ� ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ� ȟșȓȒȡȬȧȓȚ��ǼȏșȎȟȠȪ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȐȜȘȞȡȑ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȞȎȕȏȖȐȎȓȠȟȭ�țȎ�ȝȜȒȜȏșȎȟȠȖ�ȖșȖ�ȭȥȓȗȘȖ�ȝȞȭȚȜȡȑȜșȪțȜȗ�
ȟȓȠȘȖ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȎȚȖ��ȒȜȟȠȎȠȜȥțȩȚȖ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�Ȑȟȓ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȖ�
ȒȐȖȔȓțȖȭ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȟșȖȘȜȐ�ȝȜȝȎȒȎșȖ�Ȑ�ȐȩȏȞȎțțȡȬ�ȕȜțȡ��ǽȜȟșȓ�
ȫȠȜȑȜ�Ȓșȭ�ȘȎȔȒȜȑȜ��ȫșȓȚȓțȠȎ�ȟȓȠȘȖ�ȝȜȒȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ��ȚȖțȖȚȎșȪțȜȓ�
ȐȞȓȚȭ��ȕȎ�ȘȜȠȜȞȜȓ�țȓȢȠȭțȜȗ�ȞȎȕșȖȐ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȝȎȟȠȪ�Ȑ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖ�
ȐȎȓȚȡȬ�ȭȥȓȗȘȡ��ǽȜ�ȝȜșȡȥȓțțȜȚȡ�ȟȓȠȜȥțȜȚȡ�ȚȎȟȟȖȐȡ�ȒȎțțȩȣ�ȟȠȞȜ�
ȭȠȟȭ�ȘȜțȠȡȞȩ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ȖșȖ�ȕȜț�ȞȖȟȘȎ��ȐțȡȠȞȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�țȓȢȠȭțȜȗ�
ȞȎȕșȖȐ�ȚȜȔȓȠ�ȜȘȎȕȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȐȩȏȞȎțțȩȣ�ȟȞȜȘȜȐ���ȖșȖ��ȒȞȡ�
ȑȖȚȖ�ȟșȜȐȎȚȖ��ȐȩȣȜȒ�țȓȢȠȭțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȜȓ�ȐȞȓȚȭ�
ȕȎ�ȝȞȓȒȓșȩ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȕȜț��ȚȎșȜȐȓȞȜȭȠȓț�

ǰȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ� ȝȜȞȎȔȓțȖȭ� ȠȜȑȜ� ȖșȖ� ȖțȜȑȜ� ȜȏȨȓȘȠȎ� � Ȑ� ȝȞȓȒȓșȎȣ�
ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ� ȕȜțȩ�ȚȜȔȓȠ�ȚȓțȭȠȪȟȭ�Ȑ�ȦȖȞȜȘȖȣ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�Ȗ� � ȕȎ�
ȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȐȞȓȚȓțȖ��ȝȞȜȦȓȒȦȓȑȜ�ȝȜȟșȓ�ȎȐȎȞȖȗțȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ�țȓȢȠȖ��
ȐȕȎȖȚțȜȑȜ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȟȏȞȜȟȎ�Ȗ�ȡȭȕȐȖȚȜȑȜ�ȜȏȨȓȘȠȎ��
șȖțȓȗțȩȣ�Ȗ�ȝșȜȧȎȒțȩȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȜȏȨȓȘȠȎ�ȕȎȧȖȠȩ��ȜȏȨȓȚȎ�
Ȗ�ȞȓȔȖȚȎ�ȟȏȞȜȟȎ�țȓȢȠȖ��ǸȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȡȟșȜȐțȎȭ�
ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ�ȝȜȞȎȔȓțȖȭ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�при условии��ȥȠȜ�ȞȎȕșȖȐ�
ȝȞȜȖȕȜȦȓș�� ǰȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ� ȟȜȏȩȠȖȭ�� ȟȐȭȕȎțțȜȑȜ� ȟ�
ȞȎȕșȖȐȜȚ�țȓȢȠȖ�ȞȎȕșȖȥțȜȑȜ�ȜȏȨȓȚȎ��ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�ȝȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȝȞȜ�
ȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȞȖȟȘȎ��

Рис. 4.4. Зоны риска распространения нефти при 
аварийном сбросе нефти в районе причала Варандей 

(Печорское море) [Овсиенко и др., 2005].
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Рис. 4.5.�Вероятность поражения нефтяным разливом 
участков акватории в районе терминала Варандей 

в Печорском море (а) и в зоне гипотетического разлива 
в Балтийском море (б) [Овсиенко и др., 2005].

ǻȎ�ȞȖȟ�������ȝȜȘȎȕȎțȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȖ�ȝȜȞȎȔȓțȖȭ�
ȒȓȟȭȠȖȘȖșȜȚȓȠȞȜȐȩȣ�©ȘȐȎȒȞȎȠȜȐª�ȎȘȐȎȠȜȞȖȖ�ȝȞȖ�ȕȎșȝȜȐȜȚ�ȟȏȞȜȟȓ�
țȓȢȠȖ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȠȓȞȚȖțȎșȎ�ǰȎȞȎțȒȓȗ�Ȑ�ǽȓȥȜȞȟȘȜȚ�ȚȜȞȓ�Ȗ�Ȑ�ȡȟșȜȐ�
țȜȗ�ȠȜȥȘȓ���țȎ�ǯȎșȠȖȘȓ�

Прогноз развития аварийных ситуаций после нефтяного 
разлива. ǿȡȧȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓțȖȭ�țȓ�
ȑȎȠȖȐțȩȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ��ȡȔȓ�ȟșȡȥȖȐȦȖȣȟȭ��ȎȐȎȞȖȗțȩȣ�
ȞȎȕșȖȐȜȐ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȚȜȞȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�оперативный прогноз�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȟȖȠȡȎȤȖȖ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�прогноза�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȖ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�țȓȢȠȭțȜ�
ȑȜ�ȟșȖȘȎ�Ȗ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�țȓȢȠȖ�ȖșȖ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�
ȐȜȕȚȜȔțȜ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎȠȪ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȡȬ�ȘȎȚȝȎțȖȬ�ȝȜ�ȏȜȞȪȏȓ�ȟ�ȞȎȕ�
șȖȐȜȚ��ǲșȭ�ȫȠȖȣ�Ȥȓșȓȗ�ȠȎȘȔȓ�ȚȜȔțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȝȞȜȑȞȎȚȚțȩȗ�

(а)

(б)
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ȘȜȚȝșȓȘȟ� ©63,//02'ª�� ȟȜȕȒȎțțȩȗ�țȎ�ȏȎȕȓ� ȟȖȟȠȓȚȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓ�
ȟȘȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�� ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ� ȜȟțȜȐțȩȓ� ȑȖȒȞȜȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�
ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȓ�ȝȜȐȓȒȓțȖȓ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ȚȜȞȟȘȜȗ�ȟȞȓȒȓ�

ǽȓȞȐȎȭ� ȐȓȞȟȖȭ� ȚȜȒȓșȖ� ©63,//02'ª�� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȎȭ� Ȑ� ����� ȑ���
ȏȩșȎ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȎ�Ȑ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȚ�ȞȓȔȖȚȓ�Ȓșȭ�ȝȞȜȑțȜȕȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȘȎȠȎȟȠȞȜȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕșȖȐȎ�ȟȩȞȜȗ�țȓȢȠȖ�Ȑ�ǽȓȞȟȖȒȟȘȜȚ�ȕȎșȖȐȓ�ȐȜ�
ȐȞȓȚȭ�ȐȜȓțțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�Ȑ�ȭțȐȎȞȓ�ȢȓȐȞȎșȓ������ȑ���ȘȜȑȒȎ�Ȑ�Ƞȓȥȓ�
țȖȓ�ȥȓȠȩȞȓȣ�Ȓțȓȗ�ȟ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȠȜȥȓȘ�ȝȜȏȓȞȓȔȪȭ�ǸȡȐȓȗȠȎ�Ȑ�ȟȓȐȓȞȜ�
ȕȎȝȎȒțȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ǽȓȞȟȖȒȟȘȜȑȜ�ȕȎșȖȐȎ�ȏȩșȜ�ȟȏȞȜȦȓțȜ�ȜȘȜșȜ�ȦȓȟȠȖ�
Țșț��ȏȎȞȞȓșȓȗ�țȓȢȠȖ��ǿȝȡȟȠȭ�ȠȞȖ�ȚȓȟȭȤȎ�ȝȜȟșȓ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȞȎȟ�
ȥȓȠȜȐ��Ȗȣ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȏȩșȖ�ȟȜȝȜȟȠȎȐșȓțȩ�ȟ�ȒȎțțȩȚȖ�ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ�
țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȐȜȓțțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ��ǻȓȟȚȜȠȞȭ�țȎ�ȜȑȞȎțȖȥȓț�
țȩȗ� țȎȏȜȞ� ȖȟȣȜȒțȩȣ� ȒȎțțȩȣ�� ȐȕȭȠȩȣ� Ȓșȭ� ȞȎȟȥȓȠȜȐ�� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�
ȟȞȎȐțȓțȖȭ�ȜȘȎȕȎșȖȟȪ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȜȏțȎȒȓȔȖȐȎȬȧȖȚȖ��ȞȖȟ�������

Рис. 4.6. Модельные расчеты динамики нефтяного пятна в 
Персидском заливе (а, в) и его фактическое положение по дан-

ным спутниковых наблюдений (б, г) [Овсиенко и др., 2005]. 

(в) (г)

(а) (б)
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4.5. Выводы

ǿ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȜȟțȜ�
Ȑȓ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȎțțȜȑȜ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ��ȏȖȜșȜȑȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ��ȑȓȜȑȞȎȢȜ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȜțțȩȣ� ȚȜȒȓșȓȗ�� ȖȕȡȥȎȬȠȟȭ� ȝȞȜȏșȓȚȩ� ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȑȜ� ȖȕȚȓ�
țȓțȖȭ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȐȜȒ�Ȑ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�Ȗ�ȐȜ�
ȐȞȓȚȓțȖ��ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�țȎ�ȏȎȕȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȥȖȟșȓț�
țȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�Ȗ�ȐȩȥȖȟșȖȠȓșȪțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȟȜȕȒȎțȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�
ȚȜȒȓșȖ�� ȟȝȜȟȜȏțȩȓ� ȜȝȖȟȎȠȪ� ȜȟțȜȐțȩȓ� ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȓ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ��
ȝȞȜȠȓȘȎȬȧȖȓ� Ȑ� ȜȘȓȎțȓ� Ȑ� ȟȖțȜȝȠȖȥȓȟȘȜȚ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜ�ȐȞȓ�
ȚȓțțȜȚ�ȚȎȟȦȠȎȏȓ��

ǰ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȓ�ȫȠȜȠ�ȎȝȝȎȞȎȠ�ȚȜȔțȜ�ȝȞȖȚȓțȭȠȪ�Ȓșȭ��ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎ�
ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ��ȜȠȟșȓȔȖȐȎțȖȭ�ȞȜșȖ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȩȣ�ȢȎȘȠȜ�
ȞȜȐ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȜȒțȩȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȟȐȜȗȟȠȐ�ȝȞȖȞȜȒ�
țȩȣ�ȐȜȒ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�Ȗ�ȐȜȒȜȠȜȘȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȏȎȟȟȓȗțȜȐ�Ȗ�
ȎȘȐȎȠȜȞȖȗ�ȚȜȞȟȘȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ��ǰ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȝȞȓȒ�
ȟȠȎȐșȭȬȠȟȭ� ȐȓȟȪȚȎ� ȎȘȠȡȎșȪțȩȚȖ� ȝȞȖ� ȞȓȦȓțȖȖ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝȞȜȏșȓȚ��ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȖ�ȝȞȖȞȜȒȜȜȣȞȎțțȩȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ��ȞȎȤȖȜ�
țȎșȖȕȎȤȖȖ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ� ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ�ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ� ȞȓȟȡȞ�
ȟȜȐ�ǸȎȟȝȖȗȟȘȜȑȜ��ǯȎȞȓțȤȓȐȎ��ȅȓȞțȜȑȜ��ǯȓșȜȑȜ��ǼȣȜȠȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�
ȚȜȞȓȗ�ǾȜȟȟȖȖ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȝȞȓȒȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�Ȗȣ�ȦȓșȪȢȜȐȩȣ�Țȓ�
ȟȠȜȞȜȔȒȓțȖȗ�țȓȢȠȖ�Ȗ�ȑȎȕȎ��ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȠȓȞȚȖțȎșȜȐ�Ȗ�ȝȜȞȠȜȐ�
Ȓșȭ�ȝȓȞȓȞȎȏȜȠȘȖ�Ȗ�ȠȞȎțȟȝȜȞȠȖȞȜȐȘȖ�țȓȢȠȭțȩȣ�ȡȑșȓȐȜȒȜȞȜȒȜȐ�

ǽȜ�ȖȕȐȓȟȠțȩȚ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȖȥȖțȎȚ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ�țȎȏșȬȒȓ�
țȖȭ�ȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ�ȫȠȖȣ�ȐȜȒȜȓȚȜȐ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�
ȝȞȜȐȜȒȭȠȟȭ�ȖșȖ�țȜȟȭȠ�ȫȝȖȕȜȒȖȥȓȟȘȖȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��ǰ�ȫȠȖȣ�ȜȏȟȠȜȭȠȓșȪ�
ȟȠȐȎȣ�ȜȟȜȏȡȬ�ȎȘȠȡȎșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȬȠ�ȚȓȠȜȒȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȩȣ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȖȚȓȬȧȓȗȟȭ�ȟȘȡȒ�
țȜȗ�Ȗ�țȓȞȓȑȡșȭȞțȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ��

��ȜȤȓțȖȠȪ�ȜȏȨȓȚȩ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȐȜȒȜȓȚ�ȟ�
ȞȓȥțȩȚ�ȟȠȜȘȜȚ��ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȚȖ�ȜȟȎȒȘȎȚȖ��Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȜȏȚȓțȎ�țȎ�
ȑȞȎțȖȤȓ�ȞȎȕȒȓșȎ�ȐȜȒȎ� –�ȒțȜ�

��ȜȤȓțȖȠȪ�ȞȓȎȘȤȖȬ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȚȜȧțȜȟȠȖ�ȫȠȖȣ�Ȗȟ�
ȠȜȥțȖȘȜȐ�ȝȜ�ȖȕȚȓțȓțȖȬ�ȝȜȠȜȘȜȐ�ȏȖȜȑȓțțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȞȎȕ�
ȐȖȠȖȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȏȖȜȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ� �ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ� ȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ�� ȐȩȒȓșȓțȖȓ� ȝȞȜȒȡȘȠȜȐ� ȚȓȠȎȏȜșȖȕȚȎ�� ȜȠȚȖȞȎțȖȓ� ȑȖȒȞȜ�
ȏȖȜțȠȜȐ�� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ� ȠȞȜȢȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȗ���
Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȖ�ȝȓȞȓțȜȟȓ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�ȐȜȒțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȥȓȞȓȕ�ȑȞȎțȖȤȩ�
ȚȓȔȒȡ�ȟȜȟȓȒțȖȚȖ�ȎȘȐȎȠȜȞȖȭȚȖ�

��ȜȤȓțȖȠȪ�ȫȢȢȓȘȠȩ�ȫȐȠȞȜȢȖȞȜȐȎțȖȭ�ȝȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎțȖȬ�ȏȖȜȚȎȟ�
ȟȩ�ȑȖȒȞȜȏȖȜțȠȜȐ��ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȜȒȜșȔȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȓȞȖȜȒȜȐ�
ȤȐȓȠȓțȖȭ�ȝșȎțȘȠȜțȎ�� ȖȕȚȓțȓțȖȬ� ȡȟșȜȐȖȗ� ȏȖȜȑȓțțȜȑȜ� șȖȚȖȠȖȞȜ�
ȐȎțȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȏȖȜȝȞȜȒȡȘȤȖȖ��3�ȖșȖ�1��

��ȜȤȓțȖȠȪ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȪ�ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�Ȗ�ȜȏȚȓțȎ�ȏȖȜ�
ȑȓțțȩȚȖ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚ�ȐȓȧȓȟȠȐȜȚ�ȚȓȔȒȡ��ȐȓȞȣțȖȚ�
Ȗ�țȖȔțȖȚ�ȟșȜȭȚȖ�ȚȜȞȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȒȓȢȖȤȖȠȎ�ȘȖȟ�
șȜȞȜȒȎ�Ȑ�ȝȞȜȖȒȜțțȩȣ�ȐȜȒȎȣ�
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