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(I)opanyeMble KOMIIETCHIMHU U HHIAUKATOPbI HX JOCTUKCHUA MO TUCIHUIIJIUHE

(modynwo)
Koabl Copep:xaHue KOMIeTeHIUI Kon u HauMeHOBaHMe MHAUKATOPA
KOMIIETCHIIUH JOCTHXKCHHUHA KOMIIETCHIUHN
OIK-5. Crniocoben skciuryatupoBaTh | OIIK-5.1 3Haer u umeer mpakTtuyeckue
TEXHOJIOTUYECKOe  O0OpYy/IOBaHUE, | HABBIKM TEXHOJIOTUHU MPOU3BOACTBA
BBITIOJIHSTh OMOTEXHOJIOTMUYECKOH MPOTYKITUU
TEXHOJIOTUYECKHE onepanuu, | OITK-5.2 Pa3zpabarbsiBaer
YIPaBIATh  OMOTEXHOJIOTHYECKUMHU | IPOU3BOJICTBEHHBIC IIPOLIECCHI,
MIPOLIECCAMH, TEXHOJIOTMYECKHUE PETIaMEHThI U
KOHTPOJIUPOBATh KOJUYECTBEHHBIC U | CTAHIAAPThHI OMOTEXHOJIOTMYECKUX
KaueCTBEHHbIE NOKa3aTelld | IPOU3BOJICTB
MOJy4aeMOM IPOAYKIIUU OIIK-5.3 OrmnenuBaer MOTPEOHOCTH B
pecypcax i OCYUIECTBICHUS 3a/IaHHbBIX
00BbeMOB
JESTEIIbHOCTH JICTIapTaMEeHTOB  (CIIyxO,
OTIIENOB), B T.4. B KaJpax U CBHIPbE,
MaTepualbHO-TEXHUYECKOM
obecrieueHnn
KoHTponupyer  KOJIMYECTBEHHbIE U
KaueCTBEHHBIC MTOKA3aTeNIN ChIPhS,
TEXHOJIOTMYECKUX MIPOLIECCOB u
IIOJIy4aeMOM HPOAYKLUH
OMOTEXHOJIOTMUECKUX MPOU3BOJICTB.
IMacnmopt
(oH1a OLEHOYHBIX CPEACTB
o auciuruinae «OCHOBBI OMOTEXHOIOTHI
(HaI/IMeHOBaHI/Ie I[I/ICHI/IHJ'II/IHBI)
Ne Kountpoanpyemsie pa3aennl (TeMbl) Kon HaumenoBanue
n/n AUCHHUIJIMHBI KOHTPOJINPYeMO# | OLIEHOYHOIO CpeCcTBa
KOMIIeTeHIIUN
(miim e€ yacTm)
1 | buorexHonorus kak Hayka. Beenenue B | OIK-5. Bomnpocsr mis
OHMOTEXHOJIOTHIO cobeceIoBaHus
2 OIIK-5. Cnaiig
Mpe3eHTalus,
OCHOBHBIE TOHATHSI OMOTEXHOJIOTHH.
rpymnmoBas
JTUCKYCCUS
3 | OCHOBBI TPOMBITIIICHHOH OIIK-5. [IpesenTanus padbot

OUOTEXHOJIOTUH.




4 | OcHOBHI TeHeTHYeCKOU nHKeHepuu u ee | OIIK-5. AHanu3 KOHKPETH.
UCIIOJIb30BaHNE B OMOTEXHOJIOTUU cuTyanui, pedepar

5 | OCHOBBI KJIETOUHOM UHKEHEPUU U €€ OIIK-5. YcTHbIl onpoc
UCIIOJIb30BaHUE B OMOTEXHOJIOTHU

6 OIIK-5. Cnaiin
Mpe3eHTalus,
benkoBas nHxkeHepus
rpynmnoBas
JTUCKYCCHS
7 OIIK-5. TectupoBanue
DKoJIOru4ecKas OMOTEXHOJIOTUS

B kadectBe q)OpM H MCTOHOB TCKYHICIO KOHTPOJIA HCIHOJB3YHOTCA OOMAIIHUC
KOHTPOJIbHBIC pa6OTI)I, MPAKTUYCCKUC 3aHATUSA, TCCTUPOBAHUC, IMPE3CHTALNA pa60T n OTYCTOB,
aHaJIn3 KOHKPCTHBIX CI/ITyaI_II/Iﬁ u ap.

Tema 1.Mop¢o/i0rusi OCHOBHBIX I'PYIII MUKPOOPTraHU3MOB M CTPYKTYPbI KJIETOK
NPOKAPHUOT.

3HaKOMCTBO C MOP(OJIOTUEH OCHOBHBIX TPYII MHKPOOPTAaHU3MOB M CTPYKTYPHBIMHU
KOMIIOHEHTaMH IIPOKapUOTHOM KIJIETKU. V3ydeHHne MEeTOIMKM OKpaCKM HYKJICOHMJa B KIIETKax
Ipoxoked. M3yyeHue METOAMKH OKpacKH BOJIIOTHMHA, TJMKOI€HAa, TpaHyJie3bl, BKIOYEHUMN
XKUPOBON mpuponbl. M3yueHue crnocoOOB BBISBIECHUS KalCyl MHUKPOOPIaHHW3MOB, OKpAacKu
KT'YTUKOB U CIIOp OaKTEepHi.

IIpakTnueckas padora Ne 1. Mopdonoruss MUKpOOpraHU3MOB.

L]env pabomul: 03HAKOMUTBHCS C BHEIIHUM CTPOEHUEM MUKPOOPTaHU3MOB.

VYka3aHus 110 BBIOJIHEHUIO 3a/1aHUN:

1. IIpurotoBUTH BpEMEHHbIE MUKPOCKOIIMYECKHE MTpEenapaThl.

2. PaccMmotpuTe npenapaTsl U 3apUCYHTE UX.

3. Crenarb BBIBOIBI.

4. OTBeTUTh Ha KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI.

Memoovl mukpockonuuecko2o uccie0o8anus MUKPOOPSAHU3IMO8 U OCHOBHbIE NPUEMbL UX
MUKPOCKONUPOBAHUA.

1. 3HakoMCTBO ¢ mpaBuUjaMHu padOTHl B J1aDOPATOPUU, METOJIaMU MUKPOCKOITUYECKOTO
MCCJIEIOBAHNSI MUKPOOPTIaHU3MOB.

2. TlpuroToBieHHE XKUBBIX U (PUKCHPOBAHHBIX MPETIAPATOB MUKPOOPTAHU3MOB.

3. Oxpacka MuKpoopranu3mMoB 1o ['pamy.

Tema 2. ®u3no0n0rUsI MUKPOOPTaHU3MOB

IIpakTHyeckas padora Ne 2.Pu3HOI0THSI MUKPOOPTAHU3MOB.

Ien» pabomor: 03HAKOMUTHCS C (PU3HOTOTUIECKUMU OCOOEHHOCTSIMU
MHUKpPOOPTaHHU3MOB.

VYka3aHus 110 BBIOJIHEHUIO 3a/1aHUN!

1. nenath moceB GakTepuil HA MUTATEIBHBIX CPEAX C PA3IMUHBIM 3HaUeHueM pH.

2. Bo3zneiicTBOBaTh Ha CIIOpOOOpa3yroIIue U Hecropoodpa3yronue 6akTepun BEICOKOM
TEMIIEpaTypOH U CAENIAaTh UX ITOCEBBI.

3. Caenarb NOCeBBI MJIECHEBBIX TPHOOB HA MUTATEIBHBIX CPEaX U BBHIPACTUTh UX IMPH
pa3IMYHbIX TEMIIepaTypax.




4. TlpoBecTH OIICHKY MHTEHCHUBHOCTH pOCTa OakTepuil Ha MUTATEIBHBIX Cpelax C
pa3JIMYHbIM 3HaueHreM pH.

5. TloBecTH OLIEHKY MHTEHCHBHOCTH pPOCTa OaKTepuil IOCiie BO3JIEHCTBHS Ha HHX
BBICOKOM TEMIIEPATYPBHI.

6. U3 BBIpOCIINX KYJIBTYp MPUTOTOBUTH Ma3KH U OKPACHTh uX 1o ['pamy.

7. IIpoMukpockonupoBaTh Npenapar U yCTaHOBUTH (hopMmy OakTepuil.

8. IlpoBecTH OLIEHKY MHTEHCHBHOCTH POCTa M CIOPOOOPa30BaHUs IUIECHEBOTO rpuda
IIPU PA3JIMYHBIX TEMIIEPATYPAX BbIpAIIMBAHUS.

Tema 3. 'eHeTHKAa MUKPOOPraHU3MOB

IIpakTuyeckas padora Ne 3.I'eHeTn4ecKkuii annapart 0aKTepuii 1 BUPYCOB.

Llenv pabomoei: I3y4uTh OCHOBHBIE 0COOCHHOCTH T€HETHUYECKOTO anmapara OakTepuil u
BUPYCOB.HAYYUTHCS BBIYUCIISITh MUTOTHYECKUI UHACKC.

VYKka3aHus 110 BBIIOJHEHUIO 3aJaHUN:

1. Ha ocHOBe JEKIIMOHHOTO MaTepuana U y4eOHUKOB M3YUYUTh T'€HETUYECKUH ammapar
OaxkTepuii U BUPYCOB.

2. 3apucoBatb UX C 0003HAYCHUSIMHU

3.  OTnmuuTeNnbHbIE 0COOCHHOCTH X BBISBUTH U 3aIIOJHUTH TAOJIHILY.

Tema 4. MeToabl uccjie0BAHUA IKOJIOTHYeCKUX PyHKIMIA MUKPOOPTraH M3MOB.

IIpakTuyeckass padora Ne 4. BeieneHue UYHCTBIX — KYJIbTYyp — OakTepwuil.
KonuyecTBeHHBII y4eT MUKPOOPTraHU3MOB.

VYKa3aHus 110 BBIIOJHEHUIO 3aJaHUMN:

IIpakTuyeckas padora Ne S.IlurarenpHble cpeabl, METOIbI UX TPUTOTOBJICHUS U
crepunmn3anuu. [loceB Mukpodopsl Bo3nyxa

VYka3aHus 110 BBIIIOJIHEHUIO 33/JaHUI:

1. U3yueHue METOJOB CTEPWIN3ALMU TOCYABI U IUTATEIbHBIX CPE.

2. IlpuroroBneHue nMuTaTeabLHON cpenbl Ha mpuMepe MITA.

3. TloceB MUKpPOGIOPHI BO3TyXa

Tema 5. Jxkon0ornyeckne 0COOEHHOCTH MHKPOOPTraHU3MOB

I[pakTuyeckasi padora Ne 6. Anaau3 mukpodgJiopbl Bo3ayxa.

VYka3aHus 110 BBIOJIHEHUIO 3a/1aHUN:

1. Amnanu3 MUKpoQIOpBI BO3/yXa: ONMMCAHUE BBIPOCIINX KOJIOHUNH MUKPOOPTraHU3MOB,

2. lloacuer konuyecTBa MUKpoopraHu3Mos B 10 j1 Bo3ayxa.

3. TloceB MEKpPOQIIOpHI BOABI ¥ IOYBBI METOIOM pa30aBIICHHSI

4. OTBETUTH Ha KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.

IIpakTuyeckas padora Ne 7IloceB MUKPO(JIOPbI BOABI M MOYBHI.

Yka3aHus 110 BBINOJIHEHUIO 3aaHNAMN:

1. TloaroroButh 00OpyaOBaHMS 1151 0TOOpa MPOO BOJIBI, TOYBHI.

2. TloceB MUKpPOQIIOpPHI BOJIBI ¥ TOYBBI METO/I0M pa30aBiIeHHs

3. VYder pe3ynpTaToB MoceBa

4. CpenaTb BBIBOJIBI.

Tema 6. Biusinue BHEHIHUX YCJI0BHII HA MUKPOOPTraHU3MBI.

IIpakTnyeckas padora Ne 8. M3yunts BiausiHue GaxTopoB BHemHel cpens! (pH cpensl,
TEMIIEpaTypbl) Ha Pa3BUTHE MUKPOOPTaHU3MOB.

Llenv pabomul: 3akpenuTh 3HAHUS O Ipolieccax BIAUSHUSA (AaKTOPOB Cpebl Ha
MHUKpPOOPTaHU3MBI.

Yka3aHus 10 BBINOJIHEHUIO 3aaHNUMN:

1. PaccmoTtpeTh aganTaiiioOHHbIE BO3MOXHOCTH MUKPOOOB K BO3JIEUCTBHIO (DAKTOPOB
BHEIIHEN CPEBL.

2. BnusHWe BIaXHOCTH HA pa3BUTHE MUKPOOPTAHU3MOB.
Bnusinue cBeta Ha pa3BuTHe OakTepuil.
Bnusinue remnepatypslt, pH cpenbl Ha pa3BuTue 6akTepuil.
AHTaroHn3M MUKPOOPIaHU3MOB.
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Crenats BBIBOJLI.

Tema 7. YyacTue MUKPOOPraHU3MOB B TPaHCGOPMALMHU OCHOBHBIX OMOTeHHBIX
3J1eMeHTOB

IIpakTuyeckasi padora Ne 9. buonornyeckas ukcanus arMmochepHOTo azora.

Llenb: 3HAKOMCTBO C MUKPOOPTaHU3MaMH - aMMOHU(UKATOPAMH, pa3jiararoliuMu
Oenku, xuTHH U npoure BernectBa (Proteusvulgaris, Bacillussubtilis), a takske
azoTdukcaropaMu (a3pOoOHBIMH U aHA3POOHBIMH, CHMOMOTUYECKUMU H CBOOOTHOKUBYIIIUMHU ).

VYka3aHusl 110 BBIIOJIHEHUIO 3a/1aHUM:

1. PaccMotpeTs mpeBpalieHine MUKpOOpraHUu3MaMu COeIMHEHHH cephl, pocdopa,
xKenesa.

2. W3yuuth PuKcanuio aTMOCHEpHOro a30Ta B a3pOOHBIX U aHAIPOOHBIX YCIOBUSX .

3. Pesynbrathl 3aHecuTe B TAOIUILY.

1 Tembl AMCUMILUITHHBI (MOIYJIsT) AJIsI CAMOCTOSITEILHOTO M3YY€EeHHUSsI.

Bonpoch! 111 cCAMOKOHTPOJIA

1. Uctopus 6moTexHONIOruu. XapakTePUCTHKA HCTOPUUECKHUX IeprnoaoB. Hanboee
3HAYMMBIC OTKPBITHS, CHITPABIIIE BAKHYIO POJIb B CTAHOBJICHUY HAYKH.

2. OO01e NoHATHS OMOTEXHOJIOTHH: OMOTEXHOJIOTHYECKAs CUCTEMA,
OMOTEXHOJIOTHYECKUH TTPOIIECC, OMOTEXHOJIOTUYECKUN OOBEKT.

3. buorexHomornueckue 0ObEKTHI, ONPEACICHHUE, XapaKTEPUCTHKA MecTa OM0OOBEKTA B
OMOTEXHOJIOTHYECKOHN CHCcTeMe, KIacCH(PUKAIUs, PUMEPHI IPAKTHYECKOTO MPUMEHEHUSI.

4. MukpoopraHu3Mbl Kak 0M000BEKTHI. [IpuMepshl, MpakTHYECKOE UCII0Ib30BaHHUE B
OHMOTEXHOJIOTHSIX.

5. KynbTypsl KJIeTOK U TKaHe# kak 6Mo000beKThI. [Ipumepsl, mpakTuieckoe
HCIIOJIb30BaHKME B OMOTEXHOJIOTUSX.

6. buoTexHOIOrMYECKHUi MpoIecc. DTarbl. Kparkas  xapakTepucTHKa
JTAIloB
OMOTEXHOJIOTHYECKOro Ipolecca.

7. XapakTepucTHKa MHKPOOPTAaHU3MOB KaK O0BEKTOB celeKITuu. CeeKIus
MUKpPOOPTaHU3MOB B OMOTEXHOJIOTHH.

8. Myrarenes: onpeneneHne, popMbl MyTareHes3a, MyTareHHbIe (JaKTOPHI.

9. OT6op MyTaHTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB CO3/IaHHBIX B TIPOIECCE CEIEKIIUU Ha
MOITOTOBUTEIILHOM CTaTuu OMOTEXHOJIOTHUYECKOTO MpoIiecca.

10. Cenexiust 6M000BEKTOB. DTAIIbI, OAXO0bI, METO/BI.

11.T'eneTnueckast MHXKEHEPUS: 11€JIb, TEXHUKA, OMOOOBEKTHI, TPUMEPHI MPAKTUIECKOTO
MPUMEHEHHUS, COBPEMEHHBIE IOCTHKEHUSI.

12. ®epMeHTHI reHeTHIeCKON nmwkenepuu. Knaccuduxanus, xapakTepucTuKa
KaTaJIU3UPYEMBIX PEaKIIHil.

13.Metoapl MOTYYCHHSI T€HA B TEHETUYCCKOW WHXKeHepuu. KpaTkas XapaKkTepucTHKa,
JIOCTOUHCTBA M HETOCTATKU METOOB.

14.BekTopa B reHeTHYECKOM nHKeHepuu. Onpenenenue, Kiaccupukanum, TpeOoBaHus,
KpaTKasi XapaKTepUCTHKa BEKTOPOB.

15. PexomOunantHas JIHK. Omnpenenenue, Ha3HaueHWE, METOABI TOJYyYCHHS
pexomOuHanTHOU JIHK B reneTnueckoit MHXEHEpHUH.

16.Meronpl BBenmeHuss pekomOwHaHTHOM JIHK B KIETKy-permumueHT W OTOOp
MOIU(UIIMPOBAHHBIX KIETOK B T€HETUIECKON MHKEHEPHUH.

17.Tpancrene3 pactenuil. Bekropa. OcHoBHbIe cTpaTeruu. MeToapl BBEACHUS
TPAHCTEHOB U 0TOOPA TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.

18.Tpancrene3 XHMBOTHBIX. BekTtopa. OcCHOBHBIE cTparermd. MeTOAbl BBEICHUS
TPAHCTEHOB U 0TOOPA TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.

19.KnerouHass WH)XCHEpUS: IeJb, TEXHUKA, OMOOOBEKTHI, NMPUMEPHI MPAKTUICCKOTO
IIPUMEHEHHUS, COBPEMEHHBIE JOCTUKECHHUS.



20.MeTozb! KyJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK M TKaHEH pacTeHUi. Y CIIOBHS KyJIbTUBUPOBAHMS,
KJaccu(uKanus U KpaTKasi XapaKTepUCTHKA KyJIbTYp PACTCHUH B KJIE€TOUHOW MH)KEHEPUU

21.ComaTtnueckue ruOpuabl  pacteHuid. TexHHMKa TOJydeHHs, COBpPEMEHHBIC
JOCTHKEHUS, IPUMEPBI IPAKTUYECKOTO IPUMEHCHMUSL.

22.1IpoTomuiacTsl: ONpe/eieHne, UCIOIb30BaHHE B KIETOYHOW WH)KEHEPUHU, METOMbI U
YCIJIOBUS BBIIEICHUS IPOTOILIACTOB.

23. KynbTHBHpPOBAHNUE U CIMSHUE MPOTOIUIACTOB B KJIETOYHOM HMHXeHEepHH. MeTopbl,
yCI0BUS, (BIO30T€HBI.

24.TIpakTHUECKOE HCIIOJIb30BAaHUE KYJIbTYp KJIETOK M TKaHeW pacteHuid. buocunres u
O6uoTpaHcpopmanus, MHUKPOPA3MHOXKEHHE, INPUMEPbl TPAHCI€HHBIX PACTEHUH C LIEHHBIMU
CBOMCTBAMH.

25.KnerouHast WHXEHEpUs >KMBOTHBIX. MeTOJIbl, OOBEKTHI, TEXHUKA, COBPEMEHHBIE
JOCTUKEHUS, IPAKTUYECKOE TPUMEHEHHUE.

26.KiieTouHble M TKaHEBble KyJbTYpbl )KUBOTHBIX. Kiaccupukanuu KyiabTyp, yCIOBUS
KyJbTUBUPOBAHUSA, CpPEIbl, METOJAbI TIOJYYEHHS COMAaTHYECKHMX THOPHUIOB, MPAKTUYECKOE
IIPUMEHEHHUE.

27. CtBonoBele  KieTku.  Xapakrtepuctuka.  Kinaccudpukamus.  [lepcrieKTUBBI
IIPUMEHEHHS.

28. KionmpoBanme. Xapakrepuctuka Merona. Kiaccupukanus. IlepcriekTuBbr
IIPUMEHEHHS.

29. buorexnonornyeckuid mponecc. Cramus KynbTuBupoBaHUs. OCHOBHBIE JTarlbl,
XapaKTepUCTHKA Cpel U1l MUKPOOPraHU3MOB, KJIIETOK PACTEHUH M JKUBOTHBIX. AMIaparypa.

30. buorexHoMOrNYeCKUii poLecc. Cragus KYJIbTUBUPOBAHUS. Pexumbl
KyJbTUBUPOBaHUA OM000BekTOB. CTaguu pocTa KylbTyphl B OMOpEaKTOpe. CHHTE3 LIEJIEBOro
HIPOJYKTA.

31.buorexnonorudeckuit npouecc. Ctagus noiaydyeHus npoaykra. OCHOBHbBIE 3Talbl U
METO/IbI OTJIEJICHHUS u OUUCTKHU OMOTEXHOJIOTHYECKOTO npoaykra.[Ipumepsr
OMOTEXHOJOTMUYECKUX MPOTYKTOB.

32.0komornveckass  OMOTEXHOJOTHSI:  II€Jdb, METOJbl, OWOOOBEKTHI, IPHUMEPHI
IIPAKTUYECKOIO IPUMEHEHNUS, COBPEMEHHBIE JOCTHUKECHHUS.

33.0Okomoruveckass ouorexHonorus. lIpoGiremMa NUTHEBO BOABI. ASPOOHBIE METOMBI
OUYUCTKH CTOYHBIX BOJI.

34.Oxonmoruveckas onotexHoiorus. [Ipodrema muTheBON BOIBI. AHAIPOOHBIE METOJIBI
OUYUCTKH CTOYHBIX BOJI.

35. Okonornyeckast OmorexHosorusi. buorpanchopmanus KCEHOOMOTHKOB, TONyYEHHUE
HKOJIOTUYECKU YHUCTON SHEPruM, OakTepralbHble U BUPYCHbIC HHCEKTUIU/IBI.

36. BruoTexHoOMOTHS: 1€, PEIMET, 3a/1a4i, OCHOBHBIE HAINPaBIICHHUS OMOTEXHOJIOTHH.
CoBpeMeHHbIE TOCTHKEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

37. UmxenepHass oH3umosorusi. llems, mnpoGnemsr. IlepcriektuBbl.  VcTOYHHMKH
(bepMeHTOB.

38. MmmoOunm3oBaHHbIe (epMeHTHI. [IpernMytiecTBa, METOIBI MMMOOUITH3AIIHH.

39. ImmoOunu3oBanHble GepMeHThl. HocuTenu [uist MMMOOHIM3AIUM, MPAKTHYECKOe
HCITOJIb30BaHNE.

40. benxoBas mHxeHepus. HarpaBieHwsI, METOBI, TEPCIIEKTUBBL.

1.1 IlpumepHas TeMaTUKA pedepaToB
[Tonydyenue uckyccTBeHHBIX reHoB MeToaoM [1Lp.
[IepcniekTHBBI FT€HHON MHXEHEPUH PACTEHUM.
I'enHO-MOUUITUPOBAHHBIE TPOTYKTHI.
KionnpoBanue mo3BOHOUHBIX: YCIIEXU U TIPOOIEMBI.
I'enHO-MHXEeHEpHBIE (hapMaKOJIOTHUYECKHE OSIKHU U METTUIBL.
I'eHHO-MH)XEHEPHBIE BAaKIIMHBI.
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7. T'eHHast Tepamusi CErOJHs U 3aBTPA.

8. T'en-nHampaBiieHHbIE OMOJOTUYECKH AKTUBHBIEC BELIECTBA.

9. AnpecHas 10cTaBKa JEKapCTBEHHBIX IpenapaToB.

10. TpancnopTupOBKa HUTOTOKCUUYECKHUX JUIIOCOM K 3JI0KAYECTBEHHBIM KJIETKaM.
11. buoTexHOJIOTHUs MOTYyYEHHUS JTU3UHA.

12. BuoTexHOJO0rHs MOTYyYeHHs] BATAMUHOB.

13. buortexHONOTHs NOITy4YeHUs OeIKa OJHOKIETOYHBIX.

14. BHekJIeTOYHBIN CHHTE3 Oelika Ha KMMOOMIIM30BaHHBIX pHOOCOMaX.

15. Meroabl co3aaHNs TOTYCUHTETUIECKAX aHTHOMOTHKOB.

16. BropuuHble MUKpPOOHBIE META0OIUTHI C UMMYHOCYIIPECCOPON AKTUBHOCTBIO.
17. BuOTeXHOIOTHS NOJTYUYECHHUS MPOMBIIIJICHHO BaYKHBIX CTEPOHJIOB.

18. BuoTexHOJOrHs MOTYYEeHHsI SKCTPALCIUTIOIAPHBIX YTIIIEBOOB.

19. BuOTeXHONIOTUYECKHE MUKPOUHMIIBI.

20. IIpomblluIeHHBIE POLIECCH C UCTIOIB30BAaHUEM UMMOOMIN30BAHHBIX (DEPMEHTOB.
21. VmmoOwmim3oBaHHbBIE (PEPMEHTHI B MEIUITUHE.

22. NvmoOunn3oBaHHbIE (hEPMEHTHI B TOHKOM OPTaHMYECKOM CHHTE3E.

23. VmmoOmim3oBaHHbIE PEPMEHTHI B MOHUTOPHHTE TOKCUYECKUX BEIIECTB.

24. buonerpananus KCEHOOMOTHUKOB.

25. BHOTEeXHOJOTHS 3alIUThl OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

26. BbuoTexHONOTUs U3BICYECHHUS MOJIE3HBIX BEIIECTB U3 OTXOJIOB.

27. CpIpbeBOil KpU3HUC U MpodIeMa JOOBIYH METAJUIOB U3 MOPCKOM BOJIBI.

28. BHOTEeXHOJIOTHMYECKHE METObl MOHUTOPHHTA OKPY>KAIOLICH CPEIbl.

1.2 Bonpocsl 1711 NOATOTOBKH K 3K3aMeHY
1. Omnpenenenre OMOTEXHOJIOTHH, €€ OCHOBHBIC HAIIPABICHUS.

2. OrtkpbiTue OakTepuii A. JIEBEHI'YKOM M pa3BUTHE IpPEACTaBIECHUIl O HpUpoje
MIPOIIECCOB OPOKEHUS U THUCHUS.

3. IIpuunHbI BO3HUKHOBEHMS MHPEKIMOHHBIX 3a00neBanuil. Pabotsl JIyn Ilactepa.
Pa3BuTHe Hayku o kieTke U MukpoOuonoruu B XIX Beke.
Hoctuwxenust Hayku B XX Beke. [losBneHre 6MOTEXHOIOTHH.
OcCHOBHBIE MOJOXKEHUS KIETOYHON TEOPHH.
OcHOBHbIE HarnpaByIeHUs] OMOTEXHOJIOTHH.
TOTUIOTEHTHOCTH KJIETOK MHOTI'OKJIETOYHOTO opraHusma. KierouHas mHkeHepus B
PacTEHUEBOICTBE U MEAULIUHE.

9. T'eHHas MHXEHEPHS U TEPAINHUs KaK OT/IEIbHBIC BETBH OMOTEXHOJIOTHH.

10. Xumuyeckas opraHuzanusi KJIE€TOK 3y-U NMPOKApHOT. Posib OpraHoreHoB M Apyrux
AJIEMEHTOB B OMOCTPYKTYypax.

11. Heopranuueckue BeliecTBa, ux OydepHsle cBoiicTBa. Bona, €€ ctpykTypa u poib B
ouocucremax.

12. Opranuyeckue BelecTBa KIETKH: YIIIEBO/bI, UX CTPOCHHUE U (PYHKITUH.

13. JIumuapl v TUITOHTBI KJIETKH: UX CTPYKTYpa U QYHKIINH.

14. benku, ux CTpoeHUE, YpOBHH OpraHU3alUHU U QYHKIIMK B OMOCHCTEMAX.

15. ®epmeHThI, UX KJacChl ¥ BUJIBI Y 3y- U MIPOKapuoT. HkKeHepHas 3H3UMOJIOTUSI.

16. HyknenHoBbIe KHUCIOTBI: HUX BHJbl, MECTOHAXOXJIEHHE U pPOJIb B KIETKE.
Hyxneoruns! JIHK n PHK, ux otnuune.

17. IHK: crpoenme u  (QyHKIMH, MEXaHU3MBl  peruiMkauuu.  [lpuHimn
KOMILIEMEHTApHOCTH.

18. PHK: mexanu3m oOpa3oBanus Mmosiekyn. @usuonoruueckas pons u-PHK, T-PHK, p-
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PHK.
19. AT®: e€ cTpykTypa, pu3nOIOrHUYEcKast poJib B KIETKE.
20. Pu0oCOMBI KJIETOK 9y-U TPOKAPUOT, CTPOCHHE U () YHKITUH.



21. buocunTe3 O6enka B KJIETKE: MPOIECChl TPAHCKPUIILIUU M TPAHCIIALINH.

22. Ctpoenne wuHTepdaszHOrO sapa dykKapuoT. Poib ero KOMIIOHEHTOB B
KHU3HEICATEIIEHOCTH KIIETKH.

23. XpoMmaTuH s]ipa 3yKapuoT, €ro COCTaB.

24. ®paxuuu JJHK xpomatrHa 3yKapHor.

25. BenKu-rucTOHbI, UX BUABI U POJIb B SpE.

26. CTpyKTypa XpOMOCOM: HYKIJIEOCOMa, XpOMOCOMHas (uOpWiia U APyrue YpPOBHH
OpraHH3aIiH.

27. CrpyKTypa ONepoHa U MEXaHU3MBI PEryJALUU ero padoThI.

28. [IpuHIMnHanbHble 0COOCHHOCTH KJIETOYHOI OpraHu3aluy IpOKapHoT B CPAaBHEHUU
C DYKapHuOTaMH.

29. Pa3mepsl, Mopdosiorus u pazHooOpa3ue MPOKapuOT: OCHOBHBIE TPYMIIbl KOKKOB U
NaJIOYKOBUIHbIE OaKTepHUH.

30. I'pynmbl u3BUTHIX (HOPM OaKTEpHiA; MOYKYIOLMIHUECS U CTeOENbKOBEIE, L-popMBI.

31. CrpoeHue KJIETOYHON CTEHKU MpoKapuoT. I'pam (+) u rpam

(-) bakTepum.

32. TIlnazmaruyeckas MeMOpaHa, €€ CTpyKTypa U (QyHKIIHH.

33. Karmcyna, e€ cocTtaB U pojib B )KU3HEIEATEIBHOCTH OaKTepuil.

34. Hurornasma, e BKIIOYEHHS] M 3allacHbIE MHTATENIbHBIC BEIIECTBA B KIIETKAX
MPOKAPHOT.

35. CrpoeHue 1 BUBI KTYTHKOB y OaKTepHil.

36. dumOpuu NPoKapuoT, UX BUABI U (PYHKIUU.

37. Hyxueoun u ma3mMuiel npokapuot. Mexanusm permukarmmu JTHK.

38. DOHpocnopsl OakTepuid, 3Tambl MX 00pa3oBaHMA U POJb B IKHU3HEIEATEIbHOCTH
POKAPHOT.

39. Poct GakTepuanbHON KJIETKU M pa3MHOKECHHE OaKTepUA.

40. Poct GakTepHambHON MOMYISIIIAK B CTATUYECKON KyJIbType. Da3bl pocra.

41. HenpepbIBHBIE KYJIbTYpPbI U KyJIbTUBUPOBAHUE MUKPOOPTaHU3MOB B
OMOTEXHOJIOTHYECKUX TPOIeccaXx.

42. I3MeH4nBOCTb NMPOKapHOT (00Imas cxema). Buabl peHOTUNIMUECKONH U3MEHYMBOCTH:
aJIanTanui ¥ Moau(uKanum.

43. TenoTunuyeckas N3MEHYMBOCTH MPOKAPHOT: MYTALlUHU, UX BU]IbI, MyTareHsbl.

44. PexomOMHATHBHAs M3MEHYMBOCTh: KOHBIOTalMs y Oaktepuii Ha mpumepe E. coli.
[ToHsATHS: KIIE€TKA - JOHOP, pelMIIueHT, Mepo3urora. Pois F - paxropa.

45. PexoMOVMHaTUBHAs M3MEHYMBOCTb: OTKpbITHE TpaHchopMauuu @. I'puddurcom u
paboter O. Diiepu, K. Mak-Jleoga, M. Maxk-Kaptu. Ucnons3oBanue tpanchopmanuu B ['MP
(reHHOW MHKXEHEPUU PaCTEHUIN).

46. PexoMOMHaTHBHAs U3MEHUYUBOCTh: BU/Ibl TPAHCAYKLUHU Y OaKTepUil, MEXaHU3M
nepeHoca reHoB. Pouib mazmu.

47. CTpyKTypa OpraHu3aly BUpycoB. BupyieHTHbIe U yMepeHHbIe (aru.
Hcnonp3oBanne ymMmepeHHBIX (haroB B OMOTEXHOJIOTHH.

48. Metabonu3M NpOKapUoT: MpoIecchl aHa0oIM3Ma 1 KaTaboIu3Ma.

49. OO0mas XxapakTepuCcTHKa IMPOIIECCOB OPOKECHUH.

50. Mertoas! nepeHoca reHa X B paCTeHUH: IPUPOIHbIE BEKTOPHBIE CUCTEMBI.

51. Meroas! mpsimoro nieperoca reHoB B I'M (reHHo# nH)XXeHepun ).

52. MonoyHokucaoe OpoxeHue: XMMHU3M U NPEICTABUTEIN TOMO- U
reTepoepMEeHTaTUBHOTO BUIOB OPOKCHHUS.

53. CnuproBoe OpoXkKeHHE, ero XUMHU3M U NPEJICTABUTEINH.

54. MacnsHokucinoe OpokeHue Kak Haubosiee IPEeBHMM MyTh MMOJYYEHUS SHEPTUU
IPOKApUOT, €r0 XUMHU3M U TPEACTaBUTEIH.

55. VkcycHOkucI0€ OpOXKEHHME KakK HEMOJHOE a’poO0HOE OKHCIICHHE, €T0 XUMU3M
IpeCTaBUTEIN.



56. MeToap! Hccie0BaHus MUKPOOPTaHU3MOB. CBETOBasI U AJIEKTPOHHAS
MUKpockomnus. Mcronb30BaHue paguon30TONOB.

57. Ilpuémsl uccienoBaHMsl )KUBBIX KIETOK.

58. Meronb! uccnenoBanus (GUKCUPOBAHHBIX KJIETOK. TeXHUKa MPUTOTOBICHUS Ma3Ka.

59. IlepcrniekTHBBI pa3BUTHSI OMOTEXHOJIOTUH U, B YACTHOCTH, TEHHON HHXKECHEPHH.

60. IIpupoanbie criocOoObI MEPEeHOCa TEHOB ¢ MOMOIIIBIO T1 - TUTa3Mu arpoOaKTepuil 1
BEKTOPHBIX CHUCTEM YMEPEHHBIX (paros.



