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(I)opanyeMble KOMIIETCHIMHU U HHIAUKATOPbI HX JOCTUKCHUA MO TUCIHUIIJIUHE

(modynwo)
Koambl Copep:xaHue KOMIeTeHIHI Koa u HamMeHOBaHMe HHAUKATOPA
KOMIETEeHIHHN JOCTHKEHHsI KOMIIeTEeH U
OIIK-7 OIIK-7.1 3HaeT METOAUKHY HAOIIONEHNS

Croco6eH MpOBOIUTE AKCIIEPUMEHTATBHBIC
WCCIIeIOBAHUS M UCTIBITAHUS TI0 3aJaHHOM
METO/MKE, HAOMIOACHUS U U3MEPEHHS,
00pabaTrIBaTh U HHTEPIIPETHPOBATH
OKCIICPUMCHTAJIBHLIC TaHHBIC, IPUMCHAA
MaTteMaThyeckue, pusndeckue, PU3uKo-
XUMUYECKHE, XUMUICCKHE, OMOIOTHYECKHUE,
MUKPOOHOIOTHUECKHE METOIbI

U U3MEPEHHS,

MPUMEHSS MaTeMaTHIECKHe,
¢usngeckre, PU3NKO-XUMHUIECKHUE,
XUMHUYECKHE, OHOJIOTHYECKHE,
MHUKPOOHOJIOTMYECKHUE METO/IBI.
OIIK-7.2 [IpumensieT MaTeMaTHYECKHE,
¢dm3nyeckue, GU3NKO-XUMUYECKHUE,
XUMHYECKHE,

Ouonoruyeckue, MUKpOOHOJIOTHYECKUE
METO/IBI TIPH IPOBEICHUH
9KCTIEPUMEHTAIBHBIX

HCCIIEIOBAHUN

OIIK-7.3 Bianeer METOIUKAMHA
MPOBEJICHUS NCCIIEIOBAHNH,
HaOJIIOJICHUS U U3MEPEHHIA
OMONIOrHYecKuX 00BEKTOB, 00pabOTKH
MOJTYYSHHBIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
JIAaHHBIX, TIPUMEHSISI

Maremaruueckue, (usndeckue, (U3HKOo-
XUMHYECKHE, XUMHYECKHE,
OHMOJIOTHYECKHE METOIBI

IHacnmopt

(oH1a OLIEHOYHBIX CPEACTB

M0 AUCIUIIINHE «X UMM

(HauMeHOBaHHE JUCLUILIUHb)

Ne Kountpoanpyemsie pa3aennl (TeMbl) Kon HaumenoBanue
n/n AMCUUIIMHBI KOHTPOJIMPYEeMOi | OLIEHOYHOI0 CpeacTBa
KOMIIETeHIU U
(msim e€ yacTm)
1 OnK-7 Bonpocer quis
Brenenue. Knaccol Heopranuueckux 6
coenHeHuil cobecenoBaHus
2 | Ctpoenue aToMa u IepHOANYECKAs OIIK-7 Craiig
cucTeMa. XMMHUYECKask CBSI3b M CTPOCHHE
BEIIECTBA Mpe3EHTaLHS,
rpymnmnoBas
JTUCKYCCHS
3 | O630p CBOMCTB 211€MEHTOB M X OIIK-7 ITpe3enTanus padot
COEJIMHEHU 10 MEPUOIUUECKON cUCTEME
4 | XuMudeckoe IIpoU3BOJCTBO U OXpaHa OIIK-7 AHanu3 KOHKPETH.
OKPY’KaIOIIEei Cpe/Ibl. cuTyaiui, pedepar




5 | CnocoObl BEIpaXeHHUsI COCTaBa pacTBOPOB. OIIK-7 VYcrHbIit onpoc
PaBHOBecus B pacTBopax
HIIEKTPOJIUTOB.
6 | OKuCIUTETBHO- OIIK-7 Craiin
BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIIHN
Ipe3eHTalHNs,
rpymnmnoBas
JIUCKYCCUS
7 | OCHOBBI XUMHYECKOH TEPMOIMHAMHUKA OIIK-7 TectupoBanue
8 | Xumunueckas KMHETHKA U KaTalu3. OIIK-7 Bonpocer i
Xummdeckoe cobece0BaHus
paBHOBECHE
9 | DNEKTPOXUMHUECKHE TPOIIECCCHI. OIIK-7 YcTHbIi onpoc
DIEeKTPOIIH3.
I"aibBaHUYECKUI 2TIEMEHT.
Koppo3zust metanmios
10 | Opranunueckue u OIIK-7 TectupoBanue
HEOpPraHMYECKUE MOITNMEPHI
11 | KauecTBeHHbIIH OIIK-7 YcTHBII onpoc
XUMHUYECKUN aHaIN3
12 | KonudecTBeHHbIH XUMHYECKUH aHAIN3 OIIK-7 YcTHBIN onpoc
13 | KosutonaHbie CUCTEMBI OIIK-7 TectupoBanue
buooprannueckas xumusi. Peaknnonnas OIIK-7 Bomnpocs! s
14 | cnocoGHOCTH OPraHUYECKUX COEIMHEHMIA. cobecenoBaHuUs
ITonu - ¥ reTepoyHKIIMOHAIbHBIC OIIK-7 YcTHBIi onpoc
15 | coeauHeHus, y4acTBYIOIIKE B Ipolieccax
KUIHEEATETHBHOCTH
buononumeps! 1 X CTPYKTYPHBIE OIIK-7 Bonpocsr piis
15 | xoMmIOHEHTHI co0eceoBaHus

PodE

B xauwectBe QopM u METOJOB TEKYIIETO KOHTPOJS HCIONB3YIOTCA JIOMAITHUE
KOHTPOJIbHBIE PabOTHI, MPAKTUUECKHUE 3aHATHS, TECTHPOBAHUE, MPE3EHTAIUS pabOT U OTYETOB,

aHaJIN3 KOHKPETHBIX CUTyallul U Jp.

0,2
3
0,5
2

TunoBoe 3aganue (TeCT AJI CAMOKOHTPOJISA)

KonnyecTBo BemecTBa B MOJISIX, coaep:xaimeecst B 117 r xaopuaa HaTpusi, paBHO




2. 18,25 r xuiopoBOAOpOAA (Ta3) 3aHUMAKT 00beM (H.Y.)
1.3,36n02.11,2n

3. 56n

4, 2,8n

3.KaKas 13 gaHHbIX peaKkuuit ABNAETCA peakuueit pasnoxKeHua?
1. Zn+CuCl; =2ZnCl, + Cu

2. CaCOs;=Ca0 +CO,

3. Clz + 302+2H20 =2HCl + H2504

4, Na+H;0=NaOH + 1/2H,

4. Kakoe U3 faHHbIX COeANHEHUI ABNAETCA TMAPOKCUA0M?
NaOH

KCl

Cao

HCI

rPwbhPE

5. Ilo 3akoHy 5KBHBAJICHTOB BCe BeIIeCTBA pearupyloT MexIy co0oii B

KOJIMIECTBAX, IIPONMOPIUMOHAJIBHBIX UX

aToM

1. monapHbIM Maccam
2. 9KBMBaNEHTam
3. Mmaccam 4. obbemam

. B aToMe kajusi YMCJI0 MOJHO 3aII0JIHEHHBIX IHEPreTHICCKUX ypOBl—[eﬁ

PWONESR

a
2
7
3
4

7.971€KTPOHHAsI CTPYKTYPA MOCJIEAHEro JIEKTPOHHOro ypoBHsi aTtoma 3s23ps. Dr1o

cepa
docdop
TUTaH
mefb

PwbdPE

8.B MoJIeKy1e KAaKOro COeIMHEHHUs CBA3b KOBAJICHTHAA MOJISIPHAA
1. NF

Cl,

HCI

C(anmas)

own

. Bun ruopuausanuu moJiexkyae CHs
sp
sp
sp
HeT

2

3

N

10. Mpwu o6pasoBaHumn monekynbl CaCO; Bbigenunocb 325 kAx. Kakoe Konnmuectso Tenna

NOrnAOTUTCA NPU pPasnoXKeHuu monekynbl CaCO;?

1. 6500
2. 325k



3. 1300k
4, 200 kO

11. Tepmoxumuyeckoe ypapHeHue peakuum aA + bB = dD + Q nmoxa3siBaer, 4To

JaHHBIN Npouecc (BbIdepUTe 1BA NPABUJIbHBIX 0TBETA)

1. aBnsetca 3K30TEPMUYECKUM
2. ABNAETCA S3HAOTEPMUYECKUM
3. npoTeKaeT C NOr/ioLWeHNe TeNIOTbl
4. npoTekaert ¢ BblaeNeHneM TennoTbl

12. Cxopocts npsimoii peakuun H2 + 12 = 2HI paBna

1. Vi = K[|2]

2. V1= [|2 ] [Hz]
3. vi=K[H2]
4. vi=K

13. PaBuoBecue peakuumu H2 (r.) + I2 (r)= 2HI (k) npu noBbIIIEHUU JAABJIEHUS

CMECTHTCHA
1. Bneso
2. Bnpaso

3. He cmecTuTCA

14.B ﬂepVIOAVI'-IECKOﬁ cucrteme 371eMmeHTOB HOMep nepuoaa ecerga CoOoTBeTCcrByeT Ymchay:

1. Bcex 3/1EKTPOHOB B aTOMe

2. BaNeHTHbIX 3/1EKTPOHOB B aTOMe

3. 9/1IEKTPOHOB TOJ/IbKO Ha BHEWHEM YPOBHE aTOMa 4, ypOBHEﬁ, noA KOTopbiMU pacnoiIoXKeHbl

91EKTPOHbI aTOMa

paBHo:

15. YcioBue caMonpou3BoJIbLHOIO NPOTEKAHUS Mpolecca
1. ymeHbleHune sHeprum Mmb6ca

2. ysenuueHue sHeprum Mmb6ca

3. 3Heprua MMb6ca He n3meHnAeTcA

16. 100 ma 1M pacrBopa KCl cogepakar
1.74,5rconn 2. 7,45 r conn 3. 149 r conun
4.14,9r conm

17. Ilpu auccounanun Na2SQ4 HAa HOHBI KOJIMYECTBO 00Pa30BABIIMXCSH HOHOB PABHO
1. 2

2. 4
3. 3
4. 5

18. Meranauyeckue cBoiicTBa B psiay diementoB K — Na - Mg — Al
1. yBE/INYUNBAIOTCA

YMEHbLAKTCA

HE NU3MEHAIOTCA

He 3Halo

How

19. B nopuuu npoctoro Bewectea Cu ¢ ykasaHHOW maccoi 16 (B rpammax) umcno aTomos

1. 1,2-10%



2. 1,5-10%8
3. 2-10%8
4, 3.10%

20. 'omoreHHble peakuuu — 3TO
l. N, + O, =2NO (I’)

2. Pb*+S”=PbS{

3. COs3* + H'=CO,M+H,0

4. OH +H* = H,0 ()

+ -UoH/n)

21. pH pacrBopa paBHa 8. Konuenrpauusi uono H B pacrsope paBHa (r

1. 8
2. 10-8
3. 10-6
4. 6

22. Ypasuenue HS + OH = H20 + S? onuchiBaeT B3auMoaeiicTBHE MEKTY
1. Nazs 4 Hzo

2. NaHS u HzSO4

3. KHS 1 KOH

4. K,SwvNaOH

23. lIpu rugposmm3e coam K2S peaknusi pacrBopa Oyner

1. kwucnas

2. uienoyHas
3. HeWTpanbHas

24, Jlas peakuuu N2 + 3H2 = 2NH3 + Q MokHO cMecTHTH paBHOBecCHE BIIPABO
1. nosbiweHve aasneHus

2. MOHWKeHWe AaBNeHUs

3. HarpeBaHue 4. OXNnaxAaeHve

25. B peakuuu coequnenusi Cr + O2 = Cr203 (+389,3) koiuuecTBO Temaothbl (k1K)
COOTBETCTBYET OJHOMY MOJIb BTOPOr0 peareHTa Ccjel0BaTelbHO, TeII0BOi J¢dexT
peakuum (k/:x) paBen

1. -182
2. +74

3. +205
4, +1168

26. Macca (r) nopuuu XJ0poBo0poaa, 3anumaromei 13,44 1 (H.y.) paBHa

1. 8,25
2. 219
3. 24

4. 315

27. Peakuus pa3jio:KeHHs — 3TO

1. ALS + 6H,0 = 2AI(OH)s + 3H.S

2. KOH+HC1=KC1+H0

3. 2A1+2NaOH + 6H,0 = 2Na[A1(OH)4] + 3H, P
4, 2CU(NO3)2 =2CuO + 4N02/[\ + 02/]\



KoHTpoJibHBbIE 3aJaHUS 1JIS CAMOCTOSITEILHOM padoThl (pelieHune 3a1a4)

1.1300pa3uTte 31eKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-Tpaduuecke Gopmysbl a30Ta U TUTAHA.

2.Ha xakoM OCHOBaHUH XJIOP M MapraHel MOMEIICHBI B OHY IPYIITY HEPUOIUYECKON
CUCTEMBbI, HO B Pa3Hble MOJATPYIIIIbI?

3.13006pa3zute 31eKTpoHHO-TpaduuecKyro GopMyIly aroMa Hoja B BO30YKICHHOM
COCTOSTHUH, MpeAIIeCTBYoIIeM o0pa3zoBanutio uM coeaunenus 1Cls.

4.AtomHOE sapo akTuHUM 227 uznydaet 60 u 33 yactuinpl. CocTaBbTe CyMMapHOE
ypaBHEHHUE SAEPHBIX IpeBpamieHuii. Kakoi anemeHT oopasyercs?

5.Yepe3 ckonbko JeT U3 16 r pagus octanercs He pacnasmuMmcs 0,5 r, eciiu NeEpUoj ero
noxnypacnazaa cocrasisier 1620 ner?

6.0muImmTe MPOCTPAHCTBEHHOE pacmoliokeHre atToMoB B Mosiekyie AlCls. [Tokaxwure
MEePEeKPbIBAHUE IJEKTPOHHBIX 00JAKOB, YKAKHUTE TUI THOPHUIN3ALINH.

7.Yemy paBHBI BaJICHTHOCTH M CTETICHH OKHCIICHHUs yriiepoaa B Monekynax: CHa, CoHg,
CoHy?

8.B kakoM 13 MepeunciIeHHbIX coeMHeHUH cBsi3u HanOomnee mossipabl: HCI, Fo, H20,
NH3, H.S?

9. Jinmuna mumnons cesi3u H— O = 0,315 - 1071% M. Beraucimure ee AUIONBHBINA MOMEHT B
nedasx

10. Kakast 3 mpuBeJeHHBIX YacTHIl 00pa30BaHa 1o JOHOPHO-AKIIETITOPHOMY

mexanusmy: Fz, HF, BF4, BF3

Bomnpocs! 1151 codecenoBanust

Peakuuu, xapakrepHble 7151 OCHOBaHUI

Peaxiuu, xapakTepHble A1 KUCIOT

Peaknuu, XapakTepHbIE MJIs COJIEU

Croco0pl ToTy4eHUs OCHOBaHUI

CriocoObI mostyyeHust KUCIOT

Xapaktepuctruka aMm(GpOTEPHBIX THIPOKCUIOB

Hanummre snekTpoHHbIe (HOPMYIBI aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMH HOMEPAMHU
14 u 40. CKOJ‘ILKO cB0OOIHBIX d-opOuTanel y aroMOB MOCIEAHET0 dJeMeHTa?

8. MW3soron yriepoma-11 oOpasyercs mpu OOMOapIUpOBKE MPOTOHAMH SACp aTOMOB
azora-14. CocraBbTe ypaBHEHHME 3TOW SJIEPHOM pPEAKUMU W HAIMMIIUTE €ro B COKPALIEHHOH
dbopme

9. Hanumute 37eKTpOHHBIE (OPMYIIBI AaTOMOB, JIEMEHTOB C MOPSIKOBEIMH HOMEpaMU

Noook~whPE

15

u 28. YUeMy paBeH MakCUMaJIbHBIN CIIUH P-3JIEKTPOHOB y aTOMOB IepBOro u d-
AIIEKTPOHOB Y aTOMOB BTOPOTO 3JIeMEHTa?

10. Hanumre 3neKTpoHHBIE (POPMYIIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH HOMEpaMH
21 u 23. Cxonbko cBoOOAHBIX d-opOUTaseil B aToMax 3THUX JIE€MEHTOB?

11. CkonbKO M Kakue 3Ha4eHUS MOXKET IPUHUMATh MArHUTHOE KBAHTOBOE YKCiIo ml rmpu
opoutansHoM uucie | = 0, 1, 2 u 3? Kakue 351eMeHTHl B IEpUOIMYECKON CUCTEME HA3bIBAIOT S-,
p-, d- u f-onementamu? [IpuBenuTe NpuMeps!

12. Kakne 3HauyeHWUs MOTYT TPUHAMATh KBaHTOBble umcima 1, I, 1l ®m ms,
XapaKTEpU3YIOIIME COCTOSHUE JJIEKTPOHOB B aTtoMe? Kakue 3Ha4eHHMs] OHM NPUHHUMAIOT AJIs
BHEIIHUX AJIEKTPOHOB aTOMa MarHus?

13. IlpuBeauTe mpuMephl peakuii THAPOIN3a:

a) 10 KaTHOHY;

0) 10 aHHOHY;

B) 10 KATUOHY U 10 aHUOHY



14. Kakue (akTopbl BIUAIOT Ha CKOPOCTh XUMHUUECKUX peakuuii? 15. Kakue ¢akrops
BJIMSIFOT Ha CJIBUT XMMUYECKOI'O PAaBHOBECHS?

Bonpocs! 1J1s1 IOATOTOBKHU K 3K3aMeHY

1. Ilpeamer u 3amaun xumuu. CBsI3b XUMHUM € IPYTMMH HayKaMH B IpUpoje. XUMHUS U
OKpYyXKarolas cpena.

2. AtoMHO-MoOJeKysipHOe yueHHe. OCHOBHBIEC 3aKOHBI U TIOHATHS XUMHH. XUMHUYECKast
CHUMBOJIMKA.

3. Tlepmommueckuit 3axon JI.M. MenneneeBa. CoBpemeHHas (GOpMyIUPOBKa
€pPUOAMYECKOr0 3aKOHA. 3HAYEHHUE IEPUOIUIECKON CUCTEMBI.

4. CrpoeHue aroma.

5. Mopuenu ctpoenus atoma 1o Pezepdopay u bopy.

6. IIpoToHHO-HEHTpOHHAs MOJENb CTPOCHHS spa aroMoB. M3oTombsl W M300aphl.
OcHOBHBIE TI0JIO’KEHUS KBAHTOBOM MEXaHUKH 3JIEKTPOHA.

7. DOnexkTpoHHass CTpyKTypa aroma. KBaHToBble uuncna. IIpuHIUOBl 3am0JHEHUS
aTOMHBIX OpOHUTaJIEH.

8. CtpoeHue 3MeKTPOHHOM 000JIOYKU aTOMOB M CBOMCTBA 3JIEMEHTOB.

9. Monexkynsl. Teopus xummuueckoro crpoeHus. O0mue NpeaACcTaBIeHUs 0 XUMUYECKOH
CBSI3U.

10. Buapl xumuueckoil cBa3u. KoBasieHTHas cBsi3b. MeTol BaJleHTHBIX cBsA3el. MloHHas
CBS3b.

11. Merannuudeckas cBsi3b. BogopoaHsie cBs3H.

12. Knaccugpukaus 1 HOMEHKJIATypa XUMHUIECKUX COCTMHEHUH.

13. Oxcunpl. Homenxnatypa. Ilomyuenue. Xumuueckue U (pusnueckue CBOMNCTBA.
IIpumeHeHue.

14. OcuoBanus. Homenknarypa. Ilonydenune. Xumuueckue U (U3MYECKHUE CBONCTBA.
IIpumeHeHue.

15. Kucnotsl. Homenknarypa. [lomyuenue. Xumuueckue M (uU3MYECKHE CBONCTBA.
IIpumeHeHue.

16. Comu. Howmenknarypa. Ilomydenuwe. Xumuueckue u (pu3nyeckue CBONCTBA.
[Ipumenenue. XuMuueckue GOpMyIIbl.

17. Knaccudukaius xumuueckux peakuuid. CoctaBieHne ypaBHeHul peakiuil. PacueTs
110 YPaBHEHUSIM.

18. Bopna B npupone. duznyeckre 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI.

19. PactBopsl. PacTBOpHMOCTB.

20. CriocoObl BbIpaeHHs COCTaBa pacTBOPOB

21. PacTtBOpBI 25eKTPOIUTOB. MIOHHBIE PaBHOBECHS M MX CMeIIeHus. Teopusi KUCIOT U
OCHOBaHUM

22. TlpousBenenne pacTBOpUMOCTH. J{ucconmarwst Boabl. BomopoaHelii mokasareib

23. Cwmenienue pasHoBecuil. ['uaponus coneit

24. OKHCIHTETBHO-BOCCTAHOBHUTEIBbHBIE CUCTEMbI. CTENIEHN OKHCIICHHS BEIIECTBA

25. CranaapTHble OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE TMOTeHUMaNbl. HampaBnenue
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCOB

29. 3akoH JEHCTBYIOIIMX MacC KaK OCHOBAa KaueCTBEHHOTO aHaJM3a. 3aKoH
JIEMCTBYIOIIMX MAacC ¥ T€TEPOTreHHbIE IPOLIECCHI. 3aKOH JIEUCTBHS MacC M MPOLECCHl THAPOIN3A.

30. IMonarue o xumuueckoid KuHeTHKe. CKOpOCTh XHMMYECKMX pEaklUud, ee
3aBHCUMOCTh OT KOHIICHTPAIMH pearupyolinuX BEIIeCTB, JaBIE€HUS U TEMIIepaTypbl

31. Karamus

32. HeoOpatumple u oOpaTUMble peakmud. XHMHYecKoe paBHOBecwe. CMereHue
xumuueckoro pasHosecus. [Ipunuun Jle Ilarense

32.DnekTpoaHbIe MpoIecchl. [ aTbBaHUYECKHE HIEMEHTHI. AKKYMYISTOPBI. OKHCIUTEIH
Y BOCCTAaHOBUTEIIN B IPUPOJHBIX BOAAX



33.2nekTponu3. 3aKOHBI 3JEKTpoIin3a. KolnnuecTBeHHOE ONMUCAHUE JIEKTPOIUTUYECKUX
nporieccoB. [IpuMeHeHre B IPOMBIIIIICHHOCTH



