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1.Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине (ʤʦʜʫʣʶ) 

 

ʇʂ-1 ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

 

Шифр 

компетен

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения (в соотв. 

с уровнем 

освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

неудовлетворите

льно 

удовлетворите

льно 

хорошо отлично 

ПК-1 ПК-1.1 

Знать: 
современное 

состояние 

электроэнергетиче

ской системы и 

тенденции ее 

развития,  

современные 

достижения науки 

и передовой 

технологии в 

области 

электроэнергетик

и;  

нормативно-

техническую 

документацию, 

регламентирующу

ю работу 

электроэнергетиче

ских объектов и 

систем и 

используемую при 

их 

проектировании;  

типы и 

характеристики 

электрооборудова

ния, 

используемого 

при 

проектировании; 

организацию и 

порядок 

Фрагментарные 

навыки. 

В целом 

успешное, но 

не 

систематическ

ое применение 

навыков 

В целом 

успешное, 

но 

содержаще

е 

определен

ные 

пробелы 

применени

я навыков 

Успешное и 

систематичес

кое 

применение 

навыков 



проектирования 

систем и их 

объектов.  

ПК-1.2 

Уметь: 
подготовить 

исходные данные 

для проведения 

расчетов, а 

именно, составить 

схему замещения 

электрической 

сети или системы 

в целом для 

расчёта режимов 

при развитии сети 

или системы, 

выполнить 

расчеты 

параметров 

энергосистем. 

ПК-1.3 

Владеть работы 

со справочной 

литературой и 

нормативно-

технической 

документацией 

при выполнении 

проектов  

 

 

 

 

2.Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю) 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного средства 

1. 
Раздел 1. Введение. 

Теория напряжений 

ПК-1 Опрос. Практическое 

занятие. Лабораторная 

работа. Презентация. 

2. 
Раздел 2. Теория 

деформаций 

ПК-1 Опрос. Практическое 

занятие. Лабораторная 

работа. Презентация 

3. Раздел 3. Теория 

упругости 

ПК-1 Опрос. Практическое 

занятие. Лабораторная 

работа. Презентация 

4. Раздел 4. Теория 

пластичности 

ПК-1 Опрос. Практическое 

занятие. Лабораторная 

работа. Презентация 



 

  

3. Комплекты ФОС. 

 

 

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

п/п 
Наименовани 

е 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства 

в фонде 

1 Коллоквиум Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как учебное 

занятие в виде собеседования 

преподавателя с обучающимися 

Вопросы по темам / 

разделам 

дисциплины 

2 Доклад, 

сообщение 

Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой публичное 

выступление По решению определенной 

учебно- практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

Темы докладов, 

сообщений 

3 Реферат Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой краткое изложение в 

письменном виде полученных результатов 

теоретического анализа определенной 

научной(учебно-исследовательской) темы, где 

автор раскрывает суть исследуемой проблемы, 

проводит различные точки зрения, а также 

собственные взгляды по теме. 

Темы рефератов 

4 Зачет с оценкой Итоговая форма оценки знаний. Вопросы к 

зачету 

 

 

 

 

3.2. Темы практических работ 

 

 

Темы и планы практических занятий  

 



Практическое занятие (в форме семинара) 1 (2ч.) Тема «Исследование 

напряженного состояния в точке тела.» 

Вопросы для обсуждения:  

Предмет и проблемы механики сплошных сред. Основные гипотезы. Понятия и 

основные свойства скалярных, векторных и тензорных полей. Понятия и основные свойства 

скалярных, векторных и тензорных полей. Симметричные и антисимметричные тензорные 

поля. Символ Леви – Чивита. Элементы векторного анализа. 

Действия с матрицами. Разложение матриц на симметричную и кососимметричную. 

Практическое занятие  2 (2 ч.) Тема «Исследование напряженного состояния в 

точке тела..» 

Вопросы для обсуждения: 

Смещения точек малой частицы сплошной среды. Сдвиги, повороты, удлинения. 

Тензор деформации и тензор скоростей деформации 

Практическое занятие 3 (2 ч.) Тема «Исследование деформированного состояния. 

Простейшие задачи теории упругости» 

Вопросы для обсуждения: 

 Массовая плотность среды. Уравнение неразрывности в переменных Лагранжа и 

объёмное расширение сплошной среды при деформации. 

Нахождение компонент тензора. Решение характеристического уравнения. 

Практическое занятие (в форме семинара) 4 (2 ч.) Тема «Плоская задача теории 

упругости» 

Вопросы для обсуждения: 

Определение главных деформаций и главных напряжений тензора. Решение задач на 

энергетическое условие пластичности. 

Практическое занятие (в форме семинара) 5 (2 ч.) Тема «Плоская задача теории 

упругости» 

Вопросы для обсуждения: 

Основными уравнениями, позволяющими решать простейшие задачи о движении 

идеальной жидкости, являются уравнение расхода и уравнение Бернулли. 

Скорость звука. Инварианты Римана. Простые волны Римана в одномерных 

движениях газа. Теорема о примыкании одномерного движения к покою. Пример: задача о 

выдвижении поршня. 

 

Практическое занятие (в форме семинара) 6 (2 ч.) Тема «Расчет составных труб 

Вопросы для обсуждения:  
 Расчет толстостенных цилиндров (Формулы Ляме). Частные случаи нагружения 

толстыъх труб (Задача ляме). Расчет составных цилиндров. 

Математическое обоснование появления пограничного слоя при течении с большим 

числом Рейнольдса. в. Описание моделей турбулентности и сценариев ее возникновения в 

различных течениях 

Практическое занятие (в форме семинара) 7 (2 ч.) Тема «Расчет составных труб» 

Вопросы для обсуждения:  
Расчет составных цилиндров. Температурные напряжения в толстостенном цилиндре. 

Нахождение течения идеальной жидкости в трубах переменного сечения. Описание истечения 

идеальной жидкости из отверстий в сосудах. в. Расчет коэффициенты истечения и отдачи. 

 

Тематика лабораторных работ 

 

1. Определение коэффициента вязкости газов методом нестационарного потока. (4 часа) 

Цель: Целью данной лабораторной работы является ознакомление в существующими 

методами измерения коэффициентов динамической вязкости газов на примере метода 



нестационарного потока, а также приобретение знаний и навыков в работе с вакуумным 

оборудованием. 

2. Бароэффект при взаимной диффузии газов (4часа) 

Цель: Данная лабораторная работа ставит своей целью ознакомить студентов с теорией 

бароэффекта и его непосредственным измерением при диффузии газов через плоскую щель, а 

также с методикой измерения высоты щели и константы скольжения газов. 

3. Определение массовой плотности среды. (4 часа) 

Цель: Целью данной лабораторной работы является ознакомление с существующими 

методами измерения массовой плотности вещества. 

4. Изучение движение вязкой несжимаемой жидкости. (2 часа) 

Цель: Исследовать движение вязкой несжимаемой жидкости. 

 

 

3.3 Примерная тематика курсовых проектов (курсовых работ) 

ʅʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ  

 

3.4 Темы дисциплины (модуля) для самостоятельного изучения 

Типовые темы к письменным работам, докладам и выступлениям: 

1. Что называется полным напряжением в точке твердого деформируемого тела?  

2. Что называется напряженным состоянием в точке твердого деформируемого тела?  

3. Что такое тензор напряжений и для чего он используется в теории напряжений?  

4. Докажите, что тензор напряжений однозначно определяет напряженное состояние в 

точке твердого деформируемого тела.  

5. Что называют главными напряжениями и как их определить из произвольного тензора 

напряжений?  

6. Для чего в механике сплошной среды выполняется разложение тензора напряжений 

на шаровой тензор напряжений и девиатор напряжений?  

7. Что такое деформация и каковы основные виды деформации?  

8. В чем заключается физический смысл геометрических уравнений Коши?  

9. Как связаны между собой удельная потенциальная энергия деформации в точке тела и 

потенциальная энергия деформации всего твердого деформируемого тела? 

10. Перечислите основные уравнения механики твердого деформируемого тела.  

11. Выполните вывод дифференциальных уравнений равновесия. В чем заключается их 

физический смысл?  

12. Выполните вывод уравнений неразрывности деформаций. В чем заключается их 

физический смысл?  

13. Для чего в механике сплошной среды используются физические уравнения? 

Запишите обобщенный закон Гука и поясните, какие основные константы входят в него. 

 14. Раскройте сущность основных способов вывода разрешающих систем уравнений 

механики. 

15. Что называется начальным (естественным) напряженным состоянием породного 

массива? Какие основные факторы влияют на его формирование?  

16. Перечислите и раскройте основные гипотезы о естественном напряженном 

состоянии.  

17. Дайте определение понятию «горное давление». Какие основные формы проявления 

горного давления выделяют в геомеханике?  

18. Что понимается под геомеханическими моделями породных массивов? Каковы 

основные причины существования большого разнообразия геомеханических моделей?  

19. Перечислите основные классификации геомеханических моделей породных 

массивов.  

20. Каковы основные положения, заложенные в упругую модель (модель линейно 

деформируемого тела) поведения породного массива?  



21. Раскройте сущность гипотезы Родина о «снимаемых» напряжениях, используемой в 

рамках упругой модели поведения породного массива.  

22. Раскройте основные положения жесткопластической модели породного массива. 9. 

Каковы основные расчетные схемы для определения нагрузки на крепь подземной горной 

выработки, составленные на основании использования жесткопластической модели 

породного массива?  

23. Раскройте основные положения упругопластической модели породного массива.  

24. Раскройте основные положения модели линейной наследственной среды.  

 

 

Тематика рефератов (по вопросам самостоятельного изучения) 

 

Отметка «отлично» за письменную работу, реферат, сообщение ставится, если изложенный в 

докладе материал: 

- отличается глубиной и содержательностью, соответствует заявленной теме; 

- четко структурирован, с выделением основных моментов; 

- доклад сделан кратко, четко, с выделением основных данных; 

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы. Отметка 

«хорошо» ставится, если изложенный в докладе материал: 

- характеризуется достаточным содержательным уровнем, но отличается недостаточной 

структурированностью; 

- доклад длинный, не вполне четкий; 

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы только после 

наводящих вопросов, или не на все вопросы. 

Отметка «удовлетворительно» ставится, если изложенный в докладе материал: 

- не достаточно раскрыт, носит фрагментарный характер, слабо структурирован; 

- докладчик слабо ориентируется в излагаемом материале; 

- на вопросы по теме доклада не были получены ответы или они не были правильными. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится, если: 

- доклад не сделан; 

- докладчик не ориентируется в излагаемом материале; 

- на вопросы по выполненной работе не были получены ответы или они не были 

правильными. 

 

 

Вопросы для подготовки к экзамену 
 

1. Предмет и задачи дисциплины. Связь с другими дисциплинами. 

2. Основные гипотезы. Модели МДТТ. 

3. Напряжение в точке. Тензор напряжения. Напряжение на произвольной площадке. Условие 

на поверхности. 

4. Определение главных напряжений и положения главных площадок. 

5. Понятие об эллипсоиде напряжений. 

6. Максимальные касательные напряжения. 

7. Дифференциальные уравнения равновесия (уравнения Навье). 

8. Понятие о шаровом тензоре и о тензоре-девиаторе напряжений. 

9. Понятие об октаэдрических напряжениях и интенсивности напряжений. 

10. Перемещения и деформации. Уравнения Коши. 

11. Объемная деформация. 

12. Уравнения неразрывности деформаций (Уравнения Сен-Венана). 

13. Тензор деформации. Главные деформации. Интенсивность деформаций. 

14. Обобщенный закон Гука. 



15. Выражение напряжений через деформации (Обратная форма закона Гука). 

16. Закон Гука в тензорной форме. 

17. Основные уравнения теории упругости и способы их решения. Решение в перемещениях. 

Уравнения Ляме. 

18. Решение в напряжениях. Уравнения Бельтрами-Митчела. 

19. Типы граничных условий на поверхности тела. Методы решения задач теории упругости. 

20. Плоская деформация. 

21. Плоское напряженное состояние. 

22. Решение плоской задачи в напряжениях. Функция напряжений. Решение плоской задачи в 

полиномах. 

23. Плоская задача в полярных координатах. 

24. Расчет толстостенных цилиндров (Формулы Ляме). 

25. Частные случаи нагружения толстыъх труб (Задача ляме). 

26. Расчет составных цилиндров. 

27. Температурные напряжения в толстостенном цилиндре. 

28. Условия перехода металла в пластическое состояние. 

29. Условие постоянства касательного напряжения. 

30. Условие постоянства интенсивности напряжений. 

31. Уловие упрочнения. 

32. Простое и сложное нагружение. 

33. Разгрузка. Остаточные напряжения и деформации. 

34. Постулат Друкера. Ассициированный закон течения. 

35. Теория малых упругопластических деформаций. 

36. Теория пластического течения. 

37. Теория Сен-Венана-Леви-Мизеса. 

 

Критерии оценки: 

− оценка «отлично» (85-100 баллов) выставляется студенту, если выполнен 

полный объем работы, ответ студента полный и правильный; студент способен обобщить 

материал, сделать собственные выводы, выразить своё мнение, привести 

иллюстрирующие примеры; 

− оценка «хорошо» (70-84 балла) выставляется студенту, если выполнено 75% 

работы, ответ студента правильный, но неполный, не приведены иллюстрирующие 

примеры, обобщающее мнение студента недостаточно четко выражено; 

− оценка «удовлетворительно» (52-69 баллов) выставляется студенту, если 

выполнено 50% работы, ответ правилен в основных моментах, нет иллюстрирующих 

примеров, нет собственного мнения студента, есть ошибки в деталях или они просто 

отсутствуют; 

− оценка «неудовлетворительно» (0-51 балл) выставляется студенту, если 

выполнено менее 50% работы, в ответе существенные ошибки в основных аспектах темы. 

 

 

Комплект тестовых заданий 

1. Вектор-градиент скалярной функции рассчитывается 

 

2. Время, которое течёт одинаково для всех наблюдателей, называется 

абсолютным; 



3. Все размеры одного тела могут быть получены умножением всех размеров 

имеющегося на некоторый постоянный коэффициент. При этом соблюдается подобие 

геометрическое; 

4. Выберите из предложенных формулу для расчета коэффициента объемного 

расширения 

 

5. Вязкость газа с ростом температуры 

растёт; 

6. Вязкость жидкости с ростом температуры 

падает; 

7. Гидродинамический напор записывается в виде равенства ... 

 

8. Гидростатическое давление на поверхности это 

абсолютное; 

9. Гидростатическое давление является величиной 

скалярной; 

10. Грунт, все частички которого принимаются за шары одинакового диаметра, 

называется 

фиктивным; 

11. Грунт, у которого капиллярные каналы принимаются упорядоченными, 

цилиндрическими, параллельными между собой , одного диаметра, называется 

идеальным; 

12. Два потока жидкости имеют геометрически сходственные ограничивающие 

поверхности и скорости в сходственных точках пропорциональны. При этом 

соблюдается подобие 

кинематическое. 

13. Диаметр, для которого сумма весов всех фракций от нуля и, кончая этим 

диаметром, составляет 10% от взятого веса грунта, называется 

эффективным; 

14. Динамический коэффициент вязкости ɛ измеряется 

Па·с 

15. Дифференциальное уравнение траектории записывается 

 



16. Для гипотезы МСС используется 

пространство Евклида; 

абсолютное время; 

сплошная среда; 

17. Для евклидова пространства характерно, что 

сумма углов треугольника равна 180 ;̄ 

отношение Lокр/D = p; 

через две точки можно провести лишь одну прямую; 

через точку, лежащую вне прямой, можно провести лишь 1 прямую параллельную данной. 

18. Для жидкостей является нехарактерным 

плавкость; 

ковкость; 

неизменность формы; 

способность легко сжиматься; 

19. Для нахождения напряжения на произвольно ориентированной площадке нужно 

знать 

три вектора напряжений на взаимно ортогональных площадках; 

20. Для Ньютоновской жидкости число Рейнольдса рассчитывают по формуле ... 

 

21. Для определения ускорения методом Эйлера необходимо знать 

полную, частную и конвективную; 

22. Если для геометрически подобных потоков жидкостей на сходственные элементы 

действуют пропорциональные силы, то говорят о подобии 

динамическом; 

23. Если масса равномерно распределена в пространстве, занятом физическим телом, 

мы имеем дело 

со сплошной средой; 

24. Если плотность жидкости функция только давления, то такой процесс называется 

баротропным; 

25. Жидкости, у которых вязкость зависит не только от температуры и давления, но и 

от скорости сдвига, деформации, времени, характера движения, называются 

неньютоновской. 

26. Жидкость, для которой характерно отсутствие сил трения при скольжении одного 

слоя жидкости по другому называется 

идеальной; 

27. Зависимость скорости от времени в любой точке потока свидетельствует о режиме 

течения 

турбулентном;  



28. Задание смещения всех частиц тела полностью определяет его 

деформацию; 

29. Закон Дарси в дифференциальной форме имеет вид 

 

30. Закон сохранения массы (уравнение неразрывности) записывается в виде ... 

 

31. Запаздывание во времени установления деформации при действии постоянного 

напряжения или, наоборот, запаздывание во времени установления напряжений при 

постоянной деформации 

релаксация напряжений. 

32. Значение нормального напряжения в фиксированной точке покоящейся жидкости 

не зависит от ориентации площадки. 

33. Из перечисленных характеристик выберете не интегральную: 

перемещение 

34. Изменение объема куба в результате всесторонней деформации, записывается в 

виде 

 

35. Изменение объёма под действием приложенного давления для жидкости и газа 

описывается зависимостью 

линейной; 

36. Изменение плотности в данной точке пространства в единицу времени 

записывается балансом 

 

37. Исключите из списка деформацию, не относящуюся к элементарным деформациям 

кручение; 

расплющивание. 

38. Кинематическая вязкость измеряется в . 

М2/С 

39. Количество гидромеханической характеристики, приходящееся на единицу объёма 

или поверхности, называется 

плотностью распределения; 

40. Коэффициент Пуассона рассчитывается по формуле 

 



41. Кривая, в каждой точке которой вектор скорости направлен по касательной к ней 

это 

линия тока; 

42. Матрицы, которые определяют какую-либо физическую величину, не зависящую от 

выбора системы координат, называются 

тензорами; 

43. Модуль сдвига рассчитывают ... 

 

44. Напряжение является величиной ... 

Тензорной 

45. Напряжённое состояние в покоящейся жидкости полностью определяется 

гидростатическим давлением; 

46. Недостаток давления в точке до атмосферного это 

вакуум. 

47. Нормальное напряжение, взятое со знаком (+) это 

гидростатическое давление; 

48. Отношение суммы объёмов пор по всему объёму данного грунта называется 

пористостью; 

49. Отношением сил инерции к силам трения называется ... 

Число Рейнольдса 

50. Параметры, которые характеризуют каждую точку среды и не меняются в процессе 

это 

Лагранжевы координаты; 

51. Переход от дискретной среды к интегральным характеристикам осуществляется с 

помощью 

предельных переходов; 

52. Плотность распределения гидромеханической характеристики в пространстве и на 

поверхности есть величина 

векторная и скалярная. 

53. Плотность распределения поверхностной силы в рамках механики сплошной среды 

называется 

напряжением; 

54. Площадь, через которую фильтруется жидкость, называется 

просветом; 

55. Под действием малых сил тело деформируется неограниченно, пока касательные 

напряжения не станут равными нулю. Это проявление 

текучести; 



56. Положение каждой частицы в любой момент времени  называется 

траекторией 

57. Поперечное сечение потока ортогональное линиям тока называется 

живым; 

58. Поток не ограниченный поверхностью называется 

струйным 

59. Поток скорости сквозь замкнутую поверхность, отнесённый к единице объёма, 

заключённого внутри этой поверхности, называется 

дивергенцией скорости 

60. Поток, в котором лишь часть поверхности ограничена твёрдыми стенками, а на 

остальной поверхности жидкость граничит с газом, называется 

безнапорным 

61. Поток, ограниченный со всех сторон твёрдыми стенками называется 

напорным 

62. Потоки энергии через живое сечение, отнесенные к весовому расходу жидкости, 

называют 
напорами 

63. Превышение давления над атмосферным в точке это 

избыточное давление 

64. При ламинарном режиме течения частицы жидкости движутся: 

по параллельным траекториям без перемешивания, поэтому поток имеет слоистую 

структуру, т.е. жидкость движется отдельными слоями 

65. При простом сдвиговом течении скорость продольного движения по сравнению со 

скоростью хаотического (теплового) движения 

ниже; 

66. При установившемся движении несжимаемой идеальной жидкости сумма 

геометрической, скоростной и пьезометрической высот вдоль линии тока остаётся 

величиной постоянной 

закон Бернулли; 

67. Просвет идеального грунта рассчитывают по формуле ... 

 

68. Работа этих сил может изменить кинетическую или потенциальную энергию 

рассматриваемого объёма тела, но не меняет количества движения в нём. Это силы 

внутренние; 

69. Равенство касательных напряжений свидетельствует о 

симметричности матрицы тензора напряжений; 



70. Равенство нулю на неподвижной твёрдой границе скорости и её нормальной и 

касательной составляющих называется 

прилипанием 

71. С повышением температуры текучесть 

увеличивается 

72. Свойство пропускать через себя жидкость или газ под действием приложенного 

градиента давления, называется 

проницаемостью. 

73. Свойство текучей среды, препятствующее её деформации называется 

вязкостью 

74. Силы, которые вызывают изменение количества движения и кинетической энергии 

выделенного объёма называются 

внешними; 

75. Совокупность точек, задаваемых с помощью чисел (координат) называется 

пространством 

76. Способность тел полностью восстанавливать свою форму после снятия внешних 

напряжений это проявление 

упругости 

77. Сумма избыточного и атмосферного давлений это 

абсолютное давление 

78. Уклон напорной линии называется 

гидравлическим 

79. Уклон, равный удельной диссипированной мощности в объёме потока, 

приходящейся на единицу длины, называется 

гидравлическим; 

80. Уравнение Ньютона записывается 

 

81. Формула Лейбензона имеет вид: 

 

82. Формула Остроградского-Гаусса записывается в виде 

 

83. Формула Слихтера - средняя скорость течения жидкости через поровую трубку 

фиктивного грунта - записывается … 

 



84. Характеристики, не учитывающие непосредственно детали молекулярной 

структуры тела, являются 

интегральными; 

85. Характерное время нахождения молекулы в ячейке с момента попадания до 

перескакивания в другую ячейку определяет 

текучесть; 

86. Что является критерием режима течения: 

Число Рейнольдса 

87. Чтобы найти напряжение на произвольно ориентированной площадке необходимо 

знать 

 ; 

Направление единичного вектора, лежащего в этой плоскости. 

 

 

 


