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1 ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

 

ʂʦʜʳ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʂʦʜ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʇʂʉ-1 Способен осуществлять 

технологический процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

контролировать 

эксплуатацию 

технологических объектов 

ПКС-1.1 Знает закономерности протекания 

технологического процесса и методы 

контроля эксплуатации технологических 

объектов 

ПКС-1.2 Осуществляет технологический 

процесс в соответствии с регламентом и 

контролирует эксплуатацию 

технологических объектов  

ПКС-1.3 Владеет основами проведения 

технологического процесса в соответствии 

с регламентом и методами контроля 

эксплуатации технологических объектов 

 

2 ʇʘʩʧʦʨʪ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ (ʪʝʤʳ) 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʂʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

(ʠʣʠ ʝʸ ʯʘʩʪʠ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

1 Низкотемпературная 

Переработка природного газа 

ПКС-1 Блиц-опрос, доклад-

презентация, 

выполнение 

практических заданий. 
2 Основные принципы 

технологии 

сжижения 

природного газа 

ПКС-1 Блиц-опрос, доклад-

презентация, 

выполнение 

практических заданий. 
3 Низкотемпературная сепарация, как 

метод извлечения конденсатов из 

природных газов 

ПКС-1 Блиц-опрос, доклад-

презентация, 

обсуждение, выполнение 

практических заданий, 

тестирование 

 

3 ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ  
 

3.1. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ  
1. Выделение гелия из природного газа.  

2. Области применения и основные физико-химические свойства гелия.  

3. Основы технологии производства гелия.  

4. Получение гелия абсорбцией фторсодержащими соединениями.  

5. Получение гелия гидратообразованием.  

6. Получение гелия мембранной технологией.  

7. Криогенный способ получения гелия. 

 



ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
1. Области применения сжиженного газа.  

2. Основы технологии сжижения газа.  

3. Установка сжижения природного газа с каскадным циклом на трех 

хладагентах.  

4. Установка сжижения природного газа с однопоточным циклом на 

многокомпонентной смеси.  

5. Установка сжижения природного газа с каскадным однопоточным циклом и 
предварительным пропановым охлаждением.  

6. Хранение сжиженного газа. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ 

ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 
1. Условия извлечения жидких углеводородов из газоконденсатных систем.  

2. Факторы, влияющие на получение конденсата из газоконденсатных скважин.  

3. Низкотемпературная сепарация, как метод извлечения конденсатов из 
природных газов.  

4. Газофракционирование. 

 

 

3.2. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢ ʟʘʯʝʪʫ  

 

Вопросы Формируемые 

компетенции 

1. Низкотемпературная конденсация? 

2. При какой температуре осуществляется низкотемпературная 

конденсация? 

3. Какое действие предполагает метод низкотемпературной 

конденсации? 

4. Как работает низкотемпературный сепаратор? 

5. Условия извлечения жидких углеводородов из 

газоконденсатных систем.  

6. Факторы, влияющие на получение конденсата из 

газоконденсатных скважин.  

7. Низкотемпературная сепарация, как метод извлечения 

конденсатов из природных газов. 

8. Процесс низкотемпературной сепарации газа как объект 

моделирования. 

9. Для чего применяется низкотемпературная сепарация. 

10. От чего зависит эффективность работы установки НТС? 

11. Чем обусловлен выбор температуры? 

12. За счет чего происходит охлаждение газа при использовании 

ТДА?  

13. Преимущества одноступенчатой сепарации. 

14. Преимущества трехступенчатой сепарации. 

15. Двухступенчатая сепарация. 

16. Упрощенная технологическая схема НТС. 

17. Газофракционирование. 

18. Дроссель-эффект или эффект Джоуля-Томсона  

19. Коэффициент Джоуля-Томсона для идеально сухого газа 

20. Коэффициент Джоуля-Томсона для реальных газов, 

содержащих как влагу, так и тяжелые углеводороды 

ПКС-1 



ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
 

Форма контроля За одну работу Всего 

Всего Миним. 

баллов 

Макс. 

баллов 

Текущий контроль:     

 - ʫʯʝʪ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ 0 ʙʘʣʣʦʚ 1 ʙʘʣʣ 8 ʙʘʣʣʦʚ 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 1 ʙʘʣʣ 4 ʙʘʣʣʘ 48 ʙʘʣʣʦʚ 

  - ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʙʘʣʣ 4 ʙʘʣʣʘ 4 ʙʘʣʣʘ 

Промежуточная аттестация (ʵʢʟʘʤʝʥ) 20 ʙʘʣʣʦʚ 40 ʙʘʣʣʦʚ 40 ʙʘʣʣʦʚ 

Итого за семестр                                               100 ʙʘʣʣʦʚ 

 

3.3. ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʩʪʦʚʝr ʟʘʜʘʥʠ ̫

 

1. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: 

А) от 0 до минус 40°C 

Б) от 2 до минус 2°C 

С) от 0 до минус 10°C 

2. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʩʞʘʪʳʡ ʛʘʟ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘʤʠ 

Выбрать несколько ответов 

А) пропаном 

Б) аммиаком 

С) бутаном 

Д) этаном 

3. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

А) для первичной переработки конденсатсодержащих газов в промысловых 

условиях на начальном этапе эксплуатации месторождений 

Б) для вторичной переработки конденсатсодержащих газов в промысловых условиях 

на начальном этапе эксплуатации месторождений 

С) для первичной переработки конденсатсодержащих газов в промысловых 

условиях на заключительном этапе эксплуатации месторождений 

4. ʇʨʦʮʝʩʩ ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

А) избыточного входного давления 

Б) нехватки входного давления 

С) избыточного давления на выходе 

5. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

А) одноступенчатой сепарации 

Б) трехступенчатой сепарации 

С) двухступенчатой сепарации 

6. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

А) одноступенчатой сепарации 

Б) трехступенчатой сепарации 

С) двухступенчатой сепарации 

7. ʇʨʠ ʢʘʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

А) одноступенчатой сепарации 

Б) трехступенчатой сепарации 

С) двухступенчатой сепарации 

8. ɼʨʦʩʩʝʣʴ-ʵʬʬʝʢʪ, ʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪ ɼʞʦʫʣʷ-ʊʦʤʩʦʥʘ ï ʵʪʦ  

А) снижение температуры при снижении давления на 0,1 МПа 

Б) снижение температуры при снижении давления на 0,5 МПа 



С) снижение температуры при снижении давления на 0,2 МПа 

9. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʦʫʣʷ-ʊʦʤʩʦʥʘ ʜʣʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʛʘʟʘ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ  

А) 0,3 °С 

Б) 0,5 °С 

С) 0,15 °С 

10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʦʫʣʷ-ʊʦʤʩʦʥʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʨʘʚʝʥ  

А) 0-0,3 °С 

Б) 0,3-0,5 °С 

С) 0,15-0,25 °С 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ 

Сформированные систематические знания состояния и 

направлений использования достижений науки и практики в 

профессиональной деятельности; основных объектов, явлений и 

процессов в области низкотемпературных процессов переработки 

газа 

90-100 % 

правильных 

ответов 

Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знаний 

состояния и направлений использования достижений науки и 

практики в профессиональной деятельности; основных объектов, 

явлений и процессов в области низкотемпературных процессов 

переработки газа 

70-89 % 

правильных 

ответов 

Общие, но не структурированные знания состояния и 

направлений использования достижений науки и практики в 

профессиональной деятельности; основных объектов, явлений и 

процессов в области низкотемпературных процессов переработки 

газа 

50-69 % 

правильных 

ответов 

Фрагментарные знания состояния и направлений использования 

достижений науки и практики в профессиональной деятельности 

49% и меньше 

правильных 

ответов 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʅɸ ɿɸʏɽʊɽ 

 

ʂʦʜ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʆʮʝʥʢʘ 
çʥʝʟʘʯʝʪʥʦè, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʥʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

 çʟʘʯʪʝʥʦè, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

З1 Обучающийся не знает 

значительной части программного 

материала,  

допускает существенные ошибки, 

не может увязывать теорию с 

практикой 

Знает глубоко и полно программный 

материал, логически грамотно и 

точно его излагает, сопровождая 

ссылками на дополнительную 

справочно-нормативную литературу, 

освоенную самостоятельно 

У1 Не умеет: решать стандартные 

профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных 

знаний  

Умеет тесно увязывать 

теорию с практикой, 

свободно решает 

практические задачи, причем не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении 

заданий, использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 



обосновывает принятое 

решение 

В1 Обучающийся не владеет 

основными знаниями, 

необходимыми для выполнения 

теоретического и 

экспериментального исследования, 

которые в дальнейшем могут 

решать профессиональные задачи 

Обучающийся владеет основными 

знаниями, необходимыми для 

выполнения теоретического и 

экспериментального исследования, 

которые в дальнейшем могут решать 

профессиональные задачи, 

логически грамотно и точно излагает 

вопросы, сопровождая ссылками на 

дополнительную справочно-

нормативную литературу, 

освоенную самостоятельно 

 

Сумма баллов, набранных студентом по дисциплине НА ЗАЧЕТЕ, переводится в 

оценку в соответствии с таблицей. 

 

ʉʫʤʤʘ  

ʙʘʣʣʦʚ 

ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

от 85 до 100 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на итоговом уровне, 

обнаруживает всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебного материала, усвоил основную 

литературу и знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой, умеет свободно 

выполнять практические задания, предусмотренные 

программой, свободно оперирует приобретенными 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях 

повышенной сложности. 

от 70 до 84 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на среднем уровне: 

основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при 

аналитических операциях, переносе знаний и умений 

на новые, нестандартные ситуации.  

от 52 до 69 «зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на базовом уровне: в 

ходе контрольных мероприятий допускаются 

значительные ошибки, проявляется отсутствие 

отдельных знаний, умений, навыков по некоторым 

дисциплинарным компетенциям, студент испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями 

и умениями при их переносе на новые ситуации. 

от 30 до 51 «не зачтено»  Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций на уровне ниже 

базового, проявляется недостаточность знаний, умений, 

навыков.  



от 0 до 29  «не зачтено»  Проявляется полное или практически полное 

отсутствие знаний, умений, навыков. 

 

Доцент, к.т.н.,  

кафедры геологии и нефтегазового дела      Безверхая Е.В. 

 


