AHHOTanMs padoyveil MPOrpaMMbl JUCHUILIUHBI (MOYJIs1)
b1.0.26 Mexanuka rpyHTOB

eap 1 3a7a4n JUCHUILJIMHBI

[enb: @opmupoBanue y 00ydaromuxcs IpecTaBICHHI 0 PU3UKe MPOIIECCOB,
POTEKAIONINX B TPYHTAaX KaK B CIIOXHOH MHOTOKOMITOHEHTHOH cpejie, 3HaHWH
OCHOBHBIX PACUCTHBIX MOJIEJICH TPYHTOB M OOJIACTH WX MPUMECHECHUS, YMCHHHA U
HABBIKOB PEIICHUS MPAKTHYECKH BKHBIX MHXKEHEPHBIX 3a/1a4y pacdeTa TPYHTOBBIX
cpen/

3aayu AUCIMILIAHBL:

1)  cdopmupoBaTh 3HaAHHS O COCTaBE, CTPOCHHH W CBOMCTBAaX OCHOBHBIX
KJIACCOB TPYHTOB; 0030p COBPEMEHHBIX METOJIOB OCBOCHHS MECTOPOKICHUN

2)  chopMUpOBaTh HABBIKM JIA0OPATOPHOTO OMNpPEICICHHS (PH3UKO-
MEXaHUYECKUX XaPaKTEPUCTHK TPYHTOB U TPAKTHUYECKUX IOJXOJOB K OIEHKE U
WCITOJIb30BAHUIO TPUPOTHBIX TPYHTOB B KAUYECTBE OCHOBAHUIA;

3) chopMupoBaTh YMEHHS W HaBBIKM ONPEICIICHUS HANpPsHKCHUH B
IPYHTOBBIX MacCUBaxX OT JEHCTBUS MPUPOJHBIX M BHEITHUX HATPY30K M PacueToB
OCHOBAHMM 10 MIPENETBLHBIM COCTOSHUSM.

(I)OpMpreMLle KOMIICTCHIIMA U UHAUKATOPLI UX JOCTHKCHUA 110
ANCIHHUIIJINHE

KO)] H H.]'IaHI/lpyeMbIe PE3yabTaThl KO}J U HAUMEHOBAaHUC HHAUKATOPaA
HaAaMMCEHOBaHUE OCBOCHUSA JTUCHHUIIINHBI JOCTHKCHUH KOMIICTCHIINH
KOMIICTCHIINU
OIIK-1 Crnocoben pemats | 3-11 - [lpuBoauTh  mpUMEpHI

MPUKIIATHBIC 3aJlaydl | HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTOB B 00JIacTH

CTPOUTEIBLHOM  OTPACIH, | UCTILITAHUN TPYHTOB U HWH)KCHEPHBIX
UCIONIB3YSl  TEOPUI0 U | pacueTOB OCHOBAHMIA

METO/IbI V-10 Ilonp3oBaTbCcsi HOPMATHUBHOM
bynnameHTabHBIX HayK | 6a3oi, mpuMmeHsaTs [OCTwr u CII nipu
UCCJICIOBAHUM CBOWCTB TPYHTOB, HX
Kilaccuukamm W OUEHKe, TMpu

BBITIOJTHEHUH nedopmManroHHo-
MIPOYHOCTHBIX PACUETOB
I1-17 IIpoBoauTH pacu€Tel

HaMpsHKEHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUS TPYHTOBBIX OCHOBaHUI




COJAEP)KAHUME PA3JIEJIOB JINCHHUIIJIMHBI

Paszpnea 1. Cocras, cTrpoenne, coctosinue u pusnyeckue CBOMCTBA TPYHTOB
Tema 1.1 Cocmas, cmpykmypa u cocmosanue ZpyHnoa.

['pyntoBeie ocHoBanms. Ilpoucxoxnenue TpyHTOB. IlpencraBienne o
MIPUPOJIE CKATBHBIX M TUCIIEPCHBIX TPYHTOB, O TEXHOTCHHBIX TPYHTAX; O MEP3JIbIX U
BeuHOMep3iblX. CocTaB TPYHTOB: TBepAasi, KHUJAKasi, ra3000pa3Hble KOMIIOHEHTHI
rpyaToB. ®opma, pa3Mepsl W B3aUMHOE pPAaCIOJOKEHHE YacTUI] B TpYHTE.
CTpyKTypHBIE CBSI3M MEX]ly YaCTUIIAMH TPYHTA.

Tema 1.2 Onpedenenue cpanyiomempuiecKozo coCmaea ZpYHmaoa.

OmnpeneneHre rpaHyJOMETPUYECKOTO COCTaBa MECYAHOIO IPYHTA CUTOBBIM
METOAOM B COOTBETCTBHM C JAEHUCTBYHOIIMMHU cTaHaapramu. [loctpoenme kpuBon
onHOpoaHOCTH. OnpeieieHne HAMMEHOBAaHUS IIECYAHOT0 rpyHTa. DOpMYJIMpOBAaHUE
BBIBOJIOB.

Tema 1.3 I'eonozuueckoe cmpoenue 0CHOGAHUIL.

dopma W pa3Mmepbl TEOJOTHYECKUX Tea. MOIIHOCTh CJOSI TpYyHTA.
CxemaTtu3anus reojJorndeckoro CTpOeHHsI OCHOBAHUM, HHXKEHEPHO-T€0JIOTUUECKUE
AJIEMEHTHI U T€OJIOTMYECKUE TENa, CJIOM U 30HBI, TPAHULIBI MEK]Iy I'€0JOTHUYECKUMHU
TeJaMu TBEPOH, )KUJIKOU U ra3000pa3HON COCTABIISIONIUX TPYHTA.

Tema 1.4 Ocnosnvie puzuueckue xapaKkmepucmuKku ZpyHmos.

IToxazaTenn TUIOTHOCTH, YAETBHOTO BECa, BIAXHOCTH, BOJIOHACHIIICHHS,
MIOPUCTOCTH, TUIOTHOCTU CIIOXKEHUS; XapaKTEPUCTUKH KOHCHCTCHIIMM W YHCIIO
TJTACTUYHOCTH CBSI3HBIX TPYHTOB; METOJIBI ONIPEACICHHs] (U3MIECKUX TapaMeTpOB
TPYHTOB B JJaOOPATOPHBIX U TIOJIEBBIX YCIOBHSIX.

Tema 1.5 Onpedenenue niomnocmu cpyHma, onpeoejieHue Njia0mHOCHU
yacmuy 2pynma 6 1a00pamopHbIX yCi08usx.

OnpeneneHve IUIOTHOCTH TPyHTAa M IUIOTHOCTM 4YacTUL TpyHTa B
COOTBETCTBHH C JICUCTBYIOLIUMH CTaHIAPTaAMHU.

Tema 1.6 Onpeodenenue npou3BO0HBIX XAPAKMEPUCMUK HECEAZHBIX
2PYHMO08.

Onpenenenue nokasaresieid BOJOHACHIIEHUS, TOPUCTOCTH, YIAEIbHBIX BECOB
rpyHTa. PacueTHbie (opMyJibl, CBA3b PACYETHBIX MapaMETPOB C XapaKTEPUCTUKAMU,
OTpeIeNIIEMbIMU TOJBKO ONBITHRIM IyTeM. KitaccudukannoHHble XapaKTepUCTUKU
IPYHTOB.

Tema 1.8 Du3zuueckue xapakmepucmuKku HeCeA3HbIX 2PYHM 08.



Tema 1.9 Onpedenenue  xapaxmepHuwvix  6aAX3CHOCHMEN,  YUCIA
NAACMUYHOCIMU, NOKA3amens MeKyYeCcmu U ZPAHYI0MEeMPUUEcKo20 cocmasd
noliesamoiuHucmulx 2pynmos. OnpeeneHre BIaXHOCTEH Ha TPaHULIe TEKYIeCTH
W IUJIACTUYHOCTH, pacyeT 4YHcla IUIACTUYHOCTH W IOKa3aTelss TEeKYyYeCTH,
OTpe/eiCHNEe HAWMEHOBAaHWS TJAMHUCTOTO TpPyHTAa W €ro KOHCHUCTCHITUH,

OIIpENIEeNICHUE TPaHYJIOMETPUYECKOIO COCTaBa B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHUSAX COIVIACHO
I'OCT.

Tema 1.10 Du3uueckue xapaKkmepucmuKu nol1e6amo2TUHUCHbIX ZDYHM 06.
Paznen 2. Mexannuyeckue CBOMCTBA TPYHTOB

Tema 2.1 /lechopmupyemocmo cpynmoa.

duznyeckre MPeACTABICHUS O AePOPMUPYEMOCTH TpyHTOB. JIuHelHble U
HEJIMHENHbIe JedopManuu TpyHTOB, OOBEMHBIE U CABUIOBBIE Jedopmanuu,
MOJI3yYeCTh TPYHTa, (PU3UYECKHE NPOUECChl NpH AePOPMUPOBAHUU T'PYHTOB.
HcnbiTanus TpyHTOB Ha CXaThe, ¢ OOpaOOTKOM pe3yJbTaTOB HWCIBITAHUN U
BbIBEJICHUEM J€(DOPMALIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK IPYHTOB.

Tema 2.2 Booonenponuyaemocms 2pyHmoe.

duznueckue MpeICcTaBICHNs] 0 BOJAOIPOHUIIAEMOCTH TpyHTOB. OnipesienieHue
BOJIOTIPOHUIIAEMOCTH TPYHTOB B JAOOPATOPUU M HAa CTPOUTEIHHOM IIJIOMIATKE C
00pabOTKOM Pe3yJIbTaTOB UCIIBITAaHUI. 3aKOH JIJAMUHAPHON (QUIIBTPAIIMH, TTPOIIECCHI,
pa3BUBAIOIIMECSA B TPyHTaX Mpu (QUIBTpAIMU BOJIbI, YPPEKTUBHOE U HEUTPATHHOE
HarpsbkeHue B rpyHTe. [Ipenensl mpuMeHUMOCTH 3aKOHA JIAMUHAPHOUN (PHIIBTPAIIUU.

Tema 2.3 IlIpounocmu 2pynmoe.

Buner paspymienust rpyHTOB. VcnibITaHus TPYHTOB Ha CABHT, COMIPOTHUBIICHUE
IPYHTOB cABUTY, Teopus mpouHocTH Kynona-Mopa, oOpaboTka pe3ysbTaToB
UCTIBITAHUH TPYHTOB Ha CIIBUT U OIPE/IeTICHUE XapaKTePUCTUK MTPOYHOCTH TPYHTOB.
Omnpenenenre MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK TPYHTOB T10 pe3yIbTaTaM UCIBITAHUH B
CTaOMIIOMETpPE U B TIOJIEBBIX YCIOBUSIX

Tema 2.4 Peonozuueckue npoueccol 8 2pyHmax.

SBneHHsT B TPyHTax PEOJOTHMYECKOTO CBOWCTBA: MOJI3YYECTh, pellaKcalus,
JUTHTENIbHAsT TpoYHOCTh. CTaauy TOJI3Yy4eCTH: MTHOBEHHas nedopmarius, craaus
3aTyXalollel MOJ3y4ecTH, CTaaus YCTAaHOBUBILIEWCS TOJI3y4EeCTH, CTaaus
MPOTPECCUPYIOIIEH MOJI3YUYECTH, PA3pPyLICHUE TPYHTOB

Tema 2.5 Hcnvimanue nol1e6amo-21UHUCMbBIX ZPYHILOE 6 000Mempe.
Onpenenenue ImokKasaTeiled CHKUMAEMOCTH JHCIEPCHBIX TPYHTOB IO
pe3yibTaTaM UCHBITAHUNA B KOMIIPECCUOHHBIX MTPUOOpax



Tema 2.6 Onpeoenenue korhpuyuenma punvmpayuu necuano2o cpynma.

Omnpenenenve TMoka3aTteneil BOJAOMPOHUIIAEMOCTH IECYAHOTO TPYHTA.
OmnpeneneHue ko3 uirieHTa bunpTpann MECKOB Pa3JIMYHOTO
IpaHyJIOMETPUIECKOTO COCTaBa

Tema 2.7 Mexanuueckue ceoiicmea 2pyHmoe
Paznen 3. HanpsizkeHusi B MaCCHBAaX IPyHTA

Tema 3.1 Onpeoenenue HanpsdiceHutl 8 MACCUBAX 2pyHmMa Om Oelucmeus
cobocmeennoeo eeca. OnpeereHne HANpPsXKEHU B MAcCHBE TPYHTA OT JCUCTBUS
COOCTBEHHOI'0 Beca B CIIyyae OJHOPOJIHOTO M HEOJHOPOAHOTO OCHOBAHUS, C YUETOM
B3BECILIUBAIOIIETO ACHCTBUS BOJABL, IPYU HAJTUYUU B OCHOBAHUU BOILYTIOPOB.

Tema 3.2 Onpeodenenue HanpaA ceHUl OmM 6HEUIHUX 3A0AHHBIX HAZPY30K HA
0CHOBE MOOeIU TUHEIHO 0epopmupyemoil cpeowl.

Onpenenenue HaNpsyKEHUM B TPYHTOBOM MAaCCHBE OT JIEWCTBUS MECTHOM
Harpy3Ky Ha €ro MOBEPXHOCTHU: CIy4all BEPTUKAIBHOM COCPENOTOYCHHOMW CHUJIbI B
YCIOBUSIX IUIOCKOM 3aJadd, CJIy4al PaBHOMEPHO PACIpPEICICHHON MOJIOCOBOU
Harpy3ku. Pemenne Mutdena. HanpspkeHust B rpyHTax OT COCpEIOTOYEHHOM CUITBL,
MPUJIOKEHHONM K TOBEPXHOCTH OJHOPOAHOTO H30TPOITHOIO MOJIYIPOCTPAHCTBA.
City4ail 3arpy3ku npsIMOYTOJIbHOW IUIOIIAAU MOBEPXHOCTU OCHOBAHHSI PABHOMEPHO
pacrpeeneHHON Harpy3Kkoi. MeToJ| yrioBbIX TOYEK.

Tema 3.3 Bauanue pazeumusn oonacmeil npeoenvHO20 HANPAHCEHHO20
cocmoanus ¢ zpynmax. Kpumuueckue nazpysxu.

OnpeneneHue  yCJIOBUM  BO3HUKHOBEHHMS  oOjacTeid  IpeAesibHOTO
HaIpsbKeHHOro coctosiHus. Kputnueckas kpaeBas Harpy3ska. [IpegenbHas Harpyska.
BennuuHa pacyeTHOro cCOnpoTUBIIEHU. BiusHue mupuHbl noa0mBel (pyHIaMEHTa
Ha pa3BUTHE 00JIaCTEW MPEAEIBHOIO COCTOSIHUS MeponpusiTus Mo yMEHbIICHHUIO
oOnacTeil miacTuyeckux AedopMaruii moj noI0mBol pyHIaMEHTOB.

Tema 3.4 Onpedenenue nanpaxceHuil N0 ROOOULEE COOPYHCEHUU.
Ornpenenenue HaANPsHKEHUM 10 MOIOIIBE COOPYKEHUM KOHEUYHOM KECTKOCTH.
OmnpeneneHue HaNpsKEHU MO0 MOJOIIBE KECTKUX COOPYKEHUIA.

Pa3nen 4. YcToiiuMBOCTH TPYHTOBBIX MACCHBOB

Tema 4.1 Omkocwt u ckiousvl. Buovt napywienus ycmouuueocmu omkocos
U CK10HOG.

Ycnosue ycmoiiuueocmu cpynmogvix maccueosé u xoygppuyuenm 3zanaca
ycmouuugocmu. Xapakrep HapylIeHUs YCTOMYUBOCTH OTKOCOB U CKJIOHOB, 31aHUMN
Y COOpYyKEeHUH. [1oTepu yCTOMYMBOCTH OCHOBAHUS ITPU ITPEBBILLIEHUN BEPTUKAIIBHON



Harpy3kou Hecymied crnocoOHocTu ocHoBaHus. [lmockuit w1 riyOWHHBIM CIBWT.
[Ipockanb3piBanre. OCHOBHBIE PACUETHBIE CXEMbl U MOJICIU: pacueTHas MOJEIb
MOHOJIUTHBIX OTCEKOB OOpYIICHHs, MOJEIh TEOPUU NPEICTHLHOTO PABHOBECHSI.
Omnpenenenne ko3 GUIIMEHTOB 3amaca yCTOHIMBOCTH.

Tema 4.2 Pacuem ycmouuueocmu OCHOBAHUIL 6 NPEONONOHCEHUU
KpPY2noyuIuHOPUUecKux n08epxXHoCcCmell CKOJIbHCeHUA

NHxxeHepHbIE METOABI pacyeTa YCTOMYMBOCTH OTKOCOB M CKJIOHOB.
[ToBepXHOCTHU CKOJIbXKEHHUA. Y IEpKUBAIOIINE CUIIbI U CABUTatonIe cuibsl. Hanbosee
OMAacCHOE MOJIOKEHUE TTOBEPXHOCTH CKOJBKEHUA. OrpeneneHue KoopauHaT [eHTpa
BpanieHus. Koaddunuent ycroitunBoct oTkoca. MeponpusaTys Mo MOBBIIICHUIO
YCTOMYMBOCTU OTKOCOB U CKJIOHOB.

Tema 4.3 Ycmoiiuueocmsv omkocoé u CK10OHO6 N0 meopuu npeoenbHo20
pasnosecua. Y CTONYMBOCTb OTKOCA U3 UACAIBHO CBHIITYYUX IPYHTOB. Y CTOMYUBOCTD
OTKOCA W3 WACAIBHO CBS3HBIX TPYHTOB. Y CTOMYMBOCTH BEPTHKAJIBHOIO OTKOCA B
IpyHTax, oOOJajalomMX TpeHueM U cuemieHueM. Omnpeznenenue  (Gopmbl
PAaBHOYCTOMYMBOI'O OTKOCA.

Paszpnes S. JlaBiieHue rPyHTOB HA COOPYKEHUS

Tema 5.1 Axmuenoe u naccuenoe oaeéneHue cpynma. Onpeodenenue
AKMUGHO20 0A6ICHUA CPYHMA AHATUMUYECKUM U 2PAPUUECKUM MemoOamu.

[TonsiTue 00 aKTUBHOM W TACCMBHOM JIaBJIeHWU TpyHTa. J[aBieHWe MOKos.
CBsi3b naBi€HUSI C TPyHTAa C BEIMYMHOM M HAMPABICHUEM TOPU30HTAIBHOTO
cMmenieHus: coopyxenus. [Ipusma oOpyimieHus u npusma Beinopa. OmnpenencHue
aKTUBHOI'O JIaBJICHUS TPYHTa Ha BEPTUKAJIbHO TJIAJIKyl0 CTeHKy. KpuTuueckas
BBICOTA CBOOOJHO CTOSIIIETO BEPTUKAJIBHOrO OTKOca. ['paduueckuit MeTon
onpeieSIeHUs] aKTUBHOTO JaBJICHUSI TPYHTA.

Tema 5.2 Ilaccusenoe oOasenenue cpynma. Onpeoenenue naccusHo2o
0agleHus 2pyHMa HA 02PAsCOCHUA QHATUMUYECKUM MemoooM. Bruanue
PazuuHblX hakmopos Ha coopyoicenus. ONpeneseHne MacCUBHOTO JIaBJICHUS
TPYHTa JUIS CBITYYUX M CBS3HBIX TPyHTOB. [laccMBHOE BepTHKAIbHOE JTaBJICHHE
TpyHTa Ha BEPTUKAIBHYIO TIAJKyI0 CTEeHKY. BmmsiHue rpyHTOBBIX BOA. Clioucras
3achilika. BiusiHue ruOKOCTH CTEHKU Ha JaBJICHUE TPYHTA.

Pa3nen 6. /laBieHre TPYHTOB HA COOPYKeHUS

Tema 6.1 Ilpakmuueckue memoovl pacuema KOHEUHbIX Oedhopmauuil
OCHOBAHUUL.

OcCHOBHBIE BHUIBl CMELICHUA COOPYKEHUH. YYET OCHOBHBIX 3TaloB
BO3BEJICHUS COOPYKEHHUS ISl OLIEHKM €ro KOHEYHBIX o0caaok. OmnpeneneHue



MOIITHOCTH CXKUMaeMoil Toimy. MeToJ MOCIOHHOTO CYMMHPOBAaHHUS OCAIOK.
Omnpenenenre 0cagoK Kak BEPTUKAIBHBIX MEPEMEIICHUN JIMHEHHO-1ehopMUpyeMOit
Cpeapbl.

Tema 6.2 Ilpakmuueckue memoowvl pacuema O0CAOOK OCHOBAHUI 60
epemeHuU.

OcHoBHast 3a7ada OJHOMEpPHON KoHcomuuanuu TpyHTa. KoaddunumeHt
koHcoymmaanuuu. OCHOBHBIE pacueTHbIe cirydau. Onpeaenenue ocaaku GyHaaMmeHTa
Ha CJIOMCTOM OCHOBAHHMH BO BPEMEHHU.

Paznen 7. OcoOble BUJIbI TPYHTOB ¢ HEYCTOMYMBBIMU CTPYKTYPHBIMU CBSI3SIMU
Y UX CBOMCTBA.

Tema 7.1 Ocoobvie 6udvl cpyHmo6 ¢ HEyCmOUYUBHIMU CHIPYKHYPHOIMU
CEA3AMU U UX CE0UICMEa.

Mep3nsie U BeuyHOMEp3ible TpyHTHL. JleccoBble rpyHThl. HalOyxaromue
rpyHThl. CaOble BOJOHACHIIIEHHBIE TIMHUCTBIE TPYHTHL. Topd u 3aTopdoBaHHbIE
rpyHThl. HacblliHbIE TPYHTEI.



