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Conepmanne BCTYIIHUTECJIBHOI'O UCIIBITAHUA

Tema 1. OcnosHnble noHAmMUA U CIMEXUOMEMPUYECKUE 3AKOHbL XUMUU
XUMUYECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, U30TOIIbI, MIEeKTPoH. IIpocTeie
U clIokHbIE BemecTsa. Aimorponusa. OTHOCHTENbHAs aTOMHAsI U OTHOCHUTEIIbHAS
MOJIEKYJISIpHasl Macca.
3akoH coxpaHeHus maccel. KomuyecTBo BemiectBa. MomsipHas macca.
M3oTonbl. 3aKOH NOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 3aKOH ABOragpo M €ro
cneacTBua. Monekymnsipubiii 00beM. Hucno ABoraapo.

Tema 2. Cmpoenue amoma. Ilepuoouueckuii 3akon u nepuoouueckas
cucmema rnemenmos /[.U. Menoeneesa

Crpoenue atoma. AToMHasi opOuTanbs. PactipeaeneHue 3JIeKTPOHOB MO
opOouTansiM. ONEeKTpoHHas KOH(puUrypauus aroMa. BaleHTHbIE 3JIEKTPOHBI.
OcCHOBHOE U BO30YKJICHHOE COCTOSIHHE aTOMOB.

ITepuonnueckuy 3akon .M. MenneneeBa u nepuoanyeckas cucrema
AJIEMEHTOB, KaK BBIPAXKEHUE NEPUOJMYECKOTrO 3akoHa. CBsA3b MEPUOIUYECKOU
CUCTEMBI CO CTpOeHUEM aTOMOB. CTPYKTypa MEpHOINYECKON cucTteMbl. CBOICTBa
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB HA OCHOBE IOJIOKEHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME.

Tema3. Knaccel neopzanuueckux coeOuHeHuil

Oxkcuppl, ux knaccudukamnus. OcHOBHbIE, aM(pOTEPHBIE U KHUCIOTHBIC

OKCHU/JIbl. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB, CIIOCOOBI MOTyUYCHUSI.
['uapokcuapl MeTtaioB, ux kiaccudukanua. OOmmMe CcrnocoOsl

MOJIYYCHHS] M1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMGBOTEPHBIE THIPOKCHUIBI.

Kucnotsl, ux knaccudukamms. XuMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT, OOIIUE
criocoObl ToTyueHusi. Peakiiuu HedTpanuzamuu.

Comun, ux kinaccudukanua. CpeaHue, KHUCIbIE U OCHOBHBIE COJIH.
HomenTkiatypa coseii. O61iue crnocoObl MOyYeHUSI U MX XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

Tema 4. Xumuueckasn c6:a3b u cmpoenue moaneKy
Kiaccudpukanus xumudeckux cBs3eil. KoBaieHTHas CBsA3b, MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHHUs.
[TonsiTie 00 AJICKTPOOTPHUIATEIHPHOCTH. BaJeHTHOCTP U CTEIEHb
OKHCJICHUS.
HNoHHas cBA3b KakK MpEeAEIbHbIN CIydal MOJSIPHON KOBAJIEHTHOU CBSI3H.
Meramueckas CBsi3b. BonopoIHbIE CBA3U.

Temal. Pacmeopwt r1ekmpoiumos
DnekTpoiautuueckas auccoruanus. CuiabHble U ciadble 3ekTpoiauThl. KoncTanTta
Y CTETNIEHb IMCCOIMALINH.
Peakmuun nonHoro oomena. KHUCIIOTHO-OCHOBHOE B3aMMOIEWCTBHE B
pactBopax. AMdorepHoctb. Bonopoansiii mokazarens (pH cpenpr).
I'mpponu3  HEopraHvdeckux  COeAMHEHUN. L OHHO-MOJIEKYIISIpHBIE
YPaBHEHUsI PEAKLINM TUIPOIINA3A COJIEH.



DEeKTPOIU3 pacTBOPOB COJIEH C YTOIbHBIM aHOJOM
CnocoObl  BBIpaKEHHUSI KOHLIEHTPAllMM PAacTBOPOB M COJEpKaHUS
KOMIIOHEHTOB B CMECH: MaccoBasi J10Jisl (IIpOLEHTHas KOHLEeHTpauus). PacueTsl o
XUMHUYECKUM (HOpMYJIaM U ypaBHEHUSIM.

Tema 6. Heopeanuueckasn xumus

["amorensl. O0MIast XapakTepuCTUKA MOATPYNIbl. Bo3MOXKHBIE CTENeHN
okucinenus. OcobernHoctn ¢ropa. [lomydenue xmopa B TPOMBIIUICHHOCTH.
["anorenoBogopobl. ['anorennapl. Kucnopoacoaepxamuye COeIMHEHNS XJIOPA.

Kucnopon. Xumuyeckue u (uanyeckue CBOWCTBA. AJLTIOTPOMUS.
KpyroBoport kuciopoja B mpupoe.

Cepa. CepoBogopon, cynbduasl. Oxcunast cepsl (IV) u (VI). Cepuucras
Y CEpHasi KUCJIOTHI U UX COJIH.

A30T. AMMHaK, €ro TMOJy4eHHE M TPUMEHEHHE, COJU AMMOHHUI.
Oxcuapl a3oTa. A30THCTas M a30THASI KUCJIOTHI X X COJIM.

®docdop. Oxcua docdhopa (V). Opro- u meradocopHasi KHUCIOTHI.
Oprodocdarel. MunepanbHbie ya1oOpeHusl.

Metambl.  OOmas XapakTepUCTUKA. DJIEKTPOXUMHUYECKUH  Psif
HanpspkeHuil. CriocoObl MOTy4YeHUs METAJLIOB.

[Ilenounsie meTamwibl. OKCHUABI, MEPOKCHUABI, THAPOKCHUABI U COJHU
HIeJIOYHBIX MeTaiuioB. [llenouHo3eMenbHbIe METAIIIBI: UX OKCHUBI, THIPOKCUIBI U
comd. AmomuHui. OKCHA, TUAPOKCHA U COJH altoMUHUA. KoMIuIeKcHbIe
COCJIMHEHHUS AIFOMUHUSI.

Xpom. Oxcunbl xpoma (II) u (VI). 'uapoxkeun u comu xpoma (II1).
Xpomartsl u guxpomartsl (VI).

Kenezo. Oxcunpl xenesa(IDu(Il). I'uapoxcunst u conu xeneza(ll)u
(IIT).CrinaBsl skene3a—4yryH U CTalb.

Tema 7. Opzanuueckan xumus

CrpykTypHass TeOpuss — OCHOBA OpPraHWYECKOW XWMHH. Y TJIEPOIHBIN
ckener. Panukan. dyHKUMoOHanpHAs rpynna. 1I'OMOJIOrH U TOMOJIOTHYECKHM PALI.
N3omMepusi: cTpykTypHas (YyIJIEpOJHOIO CKeJeTa, MOJIOKEHUS KpaTHOW CBS3H,
(YyHKUHMOHAIBHOM TpYMNIbl, MEXKKIJIAcCOBasg) M MNPOCTPAHCTBEHHAs (LMC-TPaHC).
Tunel cBsA3€il B MOJIEKyJIaX OPraHMYECKUX BEIIECTB (CUrMa- U MU-CBsI3K). OHHBIM
Y PaAVKAIBHBIA MEXAHU3Mbl XUMUYECKUX MPEBPALICHUN B OPraHUYECKON XUMUMU.

[IpenenbHblE  YIIIEBOMOPOABL. AJIKaHbI, TOMOJOTHYECKMH PO, HX
AJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue (-SP3- rudpunuzanus). Ousndeckue
Y XMMHAYECKHE CBOMCTBA NIPEAEIIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. [IMKiI0anKaHsl.

HenpenenbHbie yrieBogopoabl, X HOMEHKIIATYpa. | OMOJIOTHYECKUN sl
ATUJICHOBBIX YTJIEBOJIOPOAOB, JIBOMHAS CBSA3b, SP2 - THOpUAM3AIUSL. XUMUUYECKHE
CBOMCTBAa  alKEHOB. AICTWICH, TpPOWHAas CBS3b, -SP- THOpUIU3ALIMSL.
I'omonornueckui psi anKMHOB, UX XMMUYECKUE CBOMCTBA U ITOJy4YEHUE.

ApoMatuueckue yrieBoJopoibl (apeHbl). beH301 U ero romMoJsoru.
Peakuun  apomMaTM4ecKOM  CHCTEMBI M YIJIEBOJOPOJHOTO  paJuKaa.
Opuentupyrolee AeiicTBue 3amectureniell B 6enzonbHoM kodiblie (I u 11 pona).

[Ipupoausie uCTOYHUKHU yTaeBoA0poa0B. HedTh, mpupoHblii ra3 u



HOIMyTHBIE HEPTSAHBIE Ta3bl, yroiab. PpakiuoHHas neperoHka HedTu. KpekuHr.
Apomatuzauusa  HedrenmpoaykToB.  OxpaHa — OKpyXkaroled cpeapl  Ipu
HedTenepepadboTKe.

Couptel oaHO- W MHoOroaroMuble. [lepBHuYHBIE, BTOPUYHBIE U
TpeTHu4Hble ciupThl. HoMeHKIaTypa, cTpoeHue, n3oMepusl. XUMUYECKUE CBOWCTBA
cuuptoB. IIpocTeie 3¢pupbl. PeHON, €ro CTpoeHHue, PU3NYECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA.

Kap6oHoBsie kuciotel. [IpenensHble, HeMpeneabHble 1 apOMaTUYECKUE
KucaoTel. dusnueckre U XMMUYECKHE CBOMCTBAa KapOOHOBBIX KHUCIIOT. YKCYCHa,
NaJIbMUTUHOBAS, CTEAPUHOBAsl, OJIEMHOBAs KUCJIOTHL. [lodydyeHue M nmpuMeHeHue
KapOOHOBBIX KUCJOT.

Cnoxusie >¢upbl. Kupbel. CrpoeHue, TmOIyuyeHUE peaKUUi
TepuUKaMM, XUMHUYECKHe cBOWCTBA. JKHpbl B mIpupone, MX CTPOCHUE U
CBONCTBA.

YrneBonbl. ['n0K03a, €€ CTpOEHME, XMMHYECKUE CBOWMCTBA, POJIb B
npupone. Caxaposa, ee ruaponau3. Kpaxmanm u [EUI0i03a, HX CTPOEHUE,
XMMHYECKHE CBOMCTBA, poib B mpupoe. [IoHsaTHEe 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJOKHAX.

AMuHbl. AnudaTHuecKue U apoOMaTUYECKUE aMHUHbI, UX CTPOEHHUE U
XMMHYECKHE CBOWCTBA. AHWIMH, €ro IIOJyueHHE M3  HUTPOOEH30J]a.
AmuHokucnotsl. [Tpuponnbie anbha-aMUHOKUCIOTHI.

benku. HyknenHoBeie kucinoTel. CTpOEHHE, CTPYKTypa M CBOMCTBA
0enkoB. HykienMHOBBIE KHUCIOTBI, CTPOEHHE HYKJIEOTHIOB. POJIb HYKIEMHOBBIX
KHCJIOT B )KM3HEAESATENbHOCTU KIIETKH.

Tema 8. Xumuueckue peakuuu
Knaccudukainms XUMUYECKUX pPEaKIMd B HEOPTraHUYECKOH W
OPTraHWYECKOM XHMHUHU. 3aKOHOMEPHOCTHM NPOTEKAHUS XHMHYECKHX PEAKIIUM.
TepMmoxumuyeckue ypaBHEeHHUs. PacdyeTsl MO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.
CKOpOCTh peakIiy, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IM4YHbIX (PaKTOpPOB. 3aKOH
JNEUCTBYIONIUX Macc. DHEprus akTuBauuu. Katanus u kaTanu3aTtopsl.
O6patuMocTh  peakiuil. XuMHUYECKoe paBHoBecue. CMelleHHe
paBHOBeCHS MO/ IeicTBHEM pa3iuyHbIX (pakTopoB. [Ipuniun Jle-Illatense.
Peakumm wnoHHOrOo oOMeHa B BOJHBIX pacTBopax. [maponus
HEOPTaHWYECKUX U OpraHUYeCKUX coenuHeHunil. Cpena BOHBIX (PaKTOpOB: KUCTas,
HEUTpaJIbHAasl, LICIOYHAS.
OKUCANTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE pEaKUUU. MeTOJ 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca. BaxHeHlme OKUCIUTEIM M BOCCTAHOBHTENIH. Psl cTaHZapTHBIX
ANIEKTPOAHBIX MOTEHIHANIOB. Koppo3usi MeTasioB U CHOCOOBI 3alllUTHl OT HeEe.
XUMHUUYECKHE UCTOUYHUKHM TOKA. DJIEKTPOJIM3 PAaCTBOPOB U paciiaBoB. [Iporecchr,
MPOTEKAIOIIME HA KAaTOJIC U Ha aHOJE TIPHU DJIEKTPOJIN3E.
l'enetnyeckass  CBsI3b  MEXIYy  KjlaccaMd  HEOPTraHMYECKUX U
OPTaHUYECKUX COCITMHEHUM.
Peakiuy nonmumepusanyu U NOJIMKOHAEHCALIVH.



IIpumep BapuaHTa TecTa

1. ¥V atoMa ceppl YMCIIO IEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPIeTUYECKOM YPOBHE U 3aps]l

;mpa paBHBI COOTBCTCTBCHHO
1) 4 u +16 2) 6 u +32 3) 6u+16 4) 4 u +32

2. B rnaBHBIX OATpYyNIIaX MEPUOJHYECKON CUCTEMBI BOCCTAHOBHTEIIbHAS
CIIOCOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JIEMEHTOB PAacTeT C

1) yBenu4eHWEM YHCIIa YHEPTETHISCKUX YPOBHEH B aTOMax

2) yMEHBIICHHEM pajiyca aTOMOB

3) yMCHBIICHHEM YHCia IPOTOHOB B SPax aTOMOB

4) yBeNMYCHHEM YHCJIa BaJCHTHBIX YJICKTPOHOB

3. CoeMHEHUSMH ¢ KOBAJICHTHOW TIOJIIPHOM ¥ KOBAJICHTHOW HEITOJISIPHON CBS3BIO
SIBIISTFOTCSI COOTBETCTBEHHO

1) Boma u cCepoBOAOPO/T

2) OpoMHI KaHs U a30T

3) amMMHaK ¥ BOJOPOJT

4) KHCIOpPOJ ¥ METaH

4. CreneHb OKUCIICHHS a30Ta B noHe NH," paBHa
1) -1 2) -3 3) +3 4) +5

5. ATOMHYIO KPUCTAJUTMUECKYIO PEIIETKY HMEET KaXKI0€ U3 IBYX BEIIECTB:
1) oxcun kpemuus (V) n okcun yraepoxaa (1V)

2) anmas v KpeMHUH

3) xJ0p u HoA

4) xnopun xanus u Gropun xemnesa (111)

6. K ocHOBHBIM OKCHIJaM OTHOCHUTCA

1) ZnO 2) SiO; 3) BaO 4) Aly,O3
7. B psany HAaTPUW — MarHui — aJJIOMUHUM JIEMEHTHI PACIIOJIOKEHBI B IOPSAIKE
YBEIINYEHUS

1) aromHOrO paauyca

2) SJCKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTH

3) MeTajIMYecKHX CBOMCTB

4) Yucia YHEPTeTUUCCKUX YPOBHEH



8. Kakoii 13 MeTa/uTOB He BBITECHsIET BOJIOPO/I U3 Pa30aBICHHON CEPHON KUCIOTHI?
1) xene3o 2) XpoM 3) menpb 4) 1uHK

9. Okcunpl ¢ obmieit popmynoi RoO3 u RoOs 00pa3yroT 351eMeHTbl TOATPYIIIbI
1) yraepona 2) a3ora 3) cepnl 4) dropa

10. HauGoee 2HEprUYHO pearupyer ¢ BoJ0M
1) Al 2) Mg 3) Ca 4) K

11. Bonopoa nposIBIIIET CBOKWCTBA OKUCIUTENS IIPH B3aUMOJECHCTBUY C
1) kucmopoaoM

2) a30TOM

3) xampLHeM

4) xjopom

12. Tlpu narpeBanuu okcuzaa xenesa (II) ¢ okcumom yriepomaa (1) o6pasyroTcs
YTJIEKUCIIBIN Ta3 U

1) Fe 2) FeO 3) FEzOg 4) Fe3O4

13. Tlpu HarpeBanuu runpokcuaa meau (1) o6pasyrorcs
1) Cuu HZO 2) CuO u H> 3) CuOu H,O 4) CUzO u H,O

14. XnopoBogopoaHas (ComsiHasi) KUCJI0Ta pearupyer ¢
1) Cu 2) Hg 3) Ag 4) Zn

15. Coutb ¥ 11e5104b 00PA3yIOTCS MPHU B3aUMOICHCTBUU PACTBOPOB
1) K,CO3z u Ba(OH);

2) AICI; u NaOH

3) H3PO,u KOH

4) I\/IgBrz )51 N&3P04

16. B cxeme npeBpateHuit

AI(OH); —2 5 X > Al(OH)s
BelecTBaMu «A» U «B» MOTyT OBITh COOTBETCTBEHHO
2) NaCl u HCI
3) NaZSO4 )51 HZSO4
4) HNO; u NaOH

17. Kakoii BuJ n30Mepuu HexapakTepeH s cnupta, popmyna kotoporo CsHiOH?
1) yriepoaHOro ckeiera

2) TOJIOKEHHS TUAPOKCUIBHOMN TPYIIIIBI

3) MeKKIIaccoBas

4) TONOKEHHUS KPaTHOW CBA3H

B

18. K coenunenusim, umeronum ooyt gpopmyny CnHan, oTHOCHTCS
1) Genzomn 2) UUKIOTeKCaH  3) TIeKcaH 4) rexcuH

19. B monekyre aneTuieHa UMerTcs



1) 1Be G- M BE TM-CBS3H
2) IBE G- U TPU T-CBA3U
3) Tpu G- ¥ 0JHA T-CBA3b
4) Tpu G- U 1BE T-CBA3U

20. ®eHon B3aMMOICHCTBYET C
1) constHOM KHCIIOTOM

2) THIPOKCHJIOM HATPHS

3) sTHICHOM

4) Meranom

21. YKCyCHBIN almbJeru]l pearupyer ¢ KakJbIM U3 JBYX BEIIECTB:
1) amMua4HBIM pacTBOpoM okcua cepedpa (l) u kucaopogom
2) ruapoxcuaoM Meau (1) u okcumom Kanbims
3) COJISIHOM KHCIIOTOU U cepedpom
4) THIPOKCHIIOM HATPHS M BOAOPOIOM

22. Ilpu B3anMOACHCTBUN KapOOHOBBIX KUCIIOT U CTUPTOB 00Pa3yrOTCs
1) mpocteie 3¢upsl

2) cnoxHbIE YDUPHI

3) yraeBojsl

4) aMHUHOKHUCIIOTHI

23. Peakumsi, ypaBHEHHE KOTOPOU
Zn(OH)2 + H,SO, = ZnS0O, + 2H,0,
OTHOCHTCS K PEaKIHsIM
1) oOmena 2) CcoenuHCHHUS 3) pasnokeHus 4) 3amerieHus

24. ]l yBeIMYEeHUSI CKOPOCTH B3aUMOJICHCTBHS Keje3a ¢ XJI0POBOIOPOTHOM
(COJISIHOI ) KUCIOTOM CIETYET

1) m00aBUTH HHTHOUTOP

2) TOHHM3WTbH TEMIIEPATypy

3) MOBBICUTH JIABJICHUE

4) yBenmuuuth KoHIeHTpanuo HCI

25. VI3MeHeHue JaBiIeHUsI CMEIAET PABHOBECHE B CUCTEME
1) 3H2(F)+ NQ(F)Z 2NH3(F)

2) Haqy + Srs) <= H2S(ry

3) Nz(r)+ Oz(r) = ZNO(F)

4) Hyay+ Clyry == 2HCly



