




1. Цели и задачи дисциплины. 

Цель дисциплины – формирование  прочной знаково-символической си-

стемы, способствующей развитию математической и информационной культуры. 

Развитие умения применять знаково-символическую систему для создания различ-

ных математических моделей процессов и явлений окружающей действительности. 

Развитие логического мышления будущих учителей начальной школы. Формиро-

вание гносеологических, аксиологических, праксиологических, профессионально-

личностных, коммуниктивных основ компетенций студентов в системе математи-

ческого образования.  

Задачи дисциплины: 

1) формирование содержательно-методической линией школьного курса ма-

тематики (числовой; тождественных преобразований; уравнений, неравенств и их 

систем; функциональной; геометрических фигур; измерения величин) адаптиро-

ванной для будущих учителей начальной школы; 

2) изучение основ математической логики, способов умозаключений, теории 

множеств, аксиоматического метода в математике;  

3) формирование ценностного отношения к социокультурному наследию в 

области математики; 

4) применение элементов практико ориентированности при усвоении курса. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

знать:  

 определения и свойства теоретико-множественных операций и отношений, 

определение разбиения множества на классы; 

 основные способы определения понятия, виды определений, требования к 

определению; 

 простейшие схемы правильных рассуждений, умозаключений; 

 основы аксиоматического метода в математике, аксиоматическое обоснова-

ние арифметики целых неотрицательных чисел; 

 теоретико-множественное обоснование арифметики целых неотрицательных 

чисел; 

 определение арифметических действий над числами, рассматриваемыми как 

меры отрезков; 



 основы построения непозиционных и позиционных систем счисления, алго-

ритмы действий в десятичной системе счисления; 

 определение и свойства отношения делимости, основные признаки делимо-

сти; 

 способы нахождения НОД и НОК чисел; 

 определения рационального числа и операций с рациональными числами, 

законы сложения и умножения; 

 свойства множества рациональных чисел; 

 определение десятичной дроби; 

 определение операций с действительными числами, законы сложения и 

умножения; 

 свойства множества действительных чисел; 

 теоретические основы решения текстовых задач; 

 определение числовой функции, ее области определения и области значения; 

 свойства элементарных функций; 

 определения и основные свойства геометрических фигур; 

 величины, изучаемые в начальном курсе математики;  

 математические методы обработки информации для решения стандартных 

задач в предметной области; способы знаково-символической формализации 

информации;  

 способы моделирования процессов и явлений; основы построения непозици-

онных и позиционных систем счисления;  

 алгоритмы действий в десятичной системе счисления;  

 различные техники «удобного» счѐта;  

 историю математики Древнего мира. 

уметь: 

 иллюстрировать аксиоматический подход примерами из начального курса 

математики; 

 проводить доказательства утверждений с помощью метода математической 

индукции; 

 иллюстрировать теоретико-множественный подход к числу и операциям над 



числами примерами из учебников математики для начальных классов; 

 обосновывать выбор действия при решении простых текстовых задач; 

 обосновывать выбор арифметических действий при решении текстовых за-

дач с величинами; 

 выполнять действия над числами в позиционных системах счисления; 

 применять признаки делимости на практике, находить наибольший общий 

делитель и наименьшее общее кратное; 

 устанавливать вид зависимости между величинами при решении текстовых 

задач; решать текстовые задачи; 

 проводить исследование и строить графики основных элементарных функ-

ций; 

 выполнять тождественные преобразования алгебраических выражений; 

 решать алгебраические уравнения, неравенства с одной неизвестной; 

 использовать алгебраический метод при решении текстовых задач; 

 решать задачи с геометрическими величинами;  

 производить вычислительные операции «удобными» способами;  

 формализовать и интерпретировать информацию;  

 показывать применение математических знаний на примерах из повседнев-

ной жизни;  

 анализировать содержание предметной области;  

 анализировать роль в достижении предметных и метапредметных результа-

тов образовательной деятельности. 

владеть: 

 способами анализа структуры определений математических понятий; 

 способами анализа простейших дедуктивных рассуждений; 

 вычислительными навыками на множестве действительных чисел; 

 способами решения и обоснования решений уравнений и неравенства с од-

ной переменной;  

 методами обработки информации для решения стандартных задач в пред-

метной области; 

 способами решения и обоснования решений текстовых задач; способами 



знаково-символической деятельности, необходимой для формализации ин-

формации, способами моделирования процессов и явлений;  

 основами построения непозиционных и позиционных систем счисления;  

 различными техниками «удобного» счѐта 

 способами решения и обоснования решений задач с геометрическими вели-

чинами. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина  «Теоретические основы элементарной математики»  относится 

к предметно-содержательному модулю блока дисциплин Б1 ОПОП направления 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), профиль: 

начальное образование и иностранный язык (корейский и английский языки) 

(Б1.О.07.01).  

Пререквизиты дисциплины: для освоения дисциплины  «Теоретические ос-

новы элементарной математики»  студенты применяют универсальные учебные 

действия сформированные в общеобразовательной школе на уроках математики. 

Постреквизиты дисциплины: освоение дисциплины  «Теоретические основы 

элементарной математики»  является необходимой базой для изучения дисциплины  

«Методика преподавания математики»,  прохождения педагогической практики. 

 

3. Формирование компетенции и индикаторы их достижения по дисци-

плине 

Код компе-

тенции 

Содержание компетен-

ции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач. 

УК-1.1. Знать: методы критического анализа 

и оценки современных научных достижений; 

основные принципы критического анализа.  

УК-1.2. Уметь: получать новые знания на ос-

нове анализа, синтеза и других методов; со-

бирать данные по сложным научным про-

блемам, относящимся к профессиональной 

области; осуществлять поиск информации и 

решений на основе экспериментальных дей-

ствий.  

УК-1.3. Владеть: исследованием проблем 

профессиональной деятельности с примене-

нием анализа, синтеза и других методов ин-

теллектуальной деятельности; выявлением 

научных проблем и использованием адекват-

ных методов для их решения; демонстриро-



ванием оценочных суждений в решении про-

блемных профессиональных ситуаций. 

ОПК-8 Способен осуществлять 

педагогическую деятель-

ность на основе специ-

альных научных знаний. 

ОПК-8.1. Знать историю, теорию, законо-

мерности и принципы построения и функци-

онирования образовательных (педагогиче-

ских) систем, роль и место образования в 

жизни личности и общества; культурно-

исторические, нормативно-правовые, аксио-

логические, этические, медикобиологиче-

ские, эргономические, психологические ос-

новы (включая закономерности, законы, 

принципы) педагогической деятельности; 

классические и инновационные педагогиче-

ские концепции и теории; теории социализа-

ция личности, индикаторы индивидуальных 

особенностей траекторий жизни, их возмож-

ные девиации, а также основы их психодиа-

гностики; основы психодидактики, поли-

культурного образования, закономерностей 

поведения в социальных сетях; законы раз-

вития личности и проявления личностных 

свойств, психологические законы периодиза-

ции и кризисов развития.  

ОПК-8.2. Уметь осуществлять педагогиче-

ское целеполагание и решать задачи профес-

сиональной педагогической деятельности на 

основе специальных научных знаний; оцени-

вать результативность собственной педаго-

гической деятельности.  

ОПК-8.3. Владеть алгоритмами и технологи-

ями осуществления профессиональной педа-

гогической деятельности на основе специ-

альных научных знаний; приемами педагоги-

ческой рефлексии; навыками развития у обу-

чающихся познавательной активности, само-

стоятельности, инициативы, творческих спо-

собностей, формирования гражданской пози-

ции, способности к труду и жизни в условиях 

современного мира, формирования у обуча-

ющихся культуры здорового и безопасного 

образа жизни. 

ПКС-7 Способен выделять 

структурные элементы, 

входящие в систему по-

знания предметной обла-

сти (в соответствии с 

профилем и уровнем обу-

чения), анализировать их 

в единстве содержания, 

формы и выполняемых 

функций. 

ПКС-7.1. Знать: основы математической ло-

гики; схемы рассуждений, умозаключений; 

основы теории множеств; основы статисти-

ческой обработки информации; математиче-

ские методы обработки информации для ре-

шения стандартных задач в предметной об-

ласти. 

определения и свойства теоретико-

множественных операций и отношений, 

определение разбиения множества на классы; 
определение и свойства отношения делимо-



сти, основные признаки делимости;  способы нахождения НОД и НОК чисел; 

определения рационального числа и опера-

ций с рациональными числами, законы сло-

жения и умножения; определение операций с 

действительными числами, законы сложения 

и умножения; свойства множества действи-

тельных чисел; теоретические основы реше-

ния текстовых задач; определение числовой 

функции, ее области определения и области 

значения; свойства элементарных функций; 

определения и основные свойства геометри-

ческих фигур; величины, изучаемые в 

начальном курсе математики; 

теоретико-множественное обоснование 

арифметики целых неотрицательных чисел; 

определение арифметических действий над 

числами, рассматриваемыми как меры отрез-

ков; методы вычисления различных величин; 

способы знаково-символической формализа-

ции информации, способы моделирования 

процессов и явлений; основы построения не-

позиционных и позиционных систем счисле-

ния, алгоритмы действий в десятичной си-

стеме счисления; различные техники «удоб-

ного» счѐта; историю математики Древнего 

мира. 

ПКС-7.2. Уметь: строить дедуктивные умо-

заключения, проводить аналогию, строить 

индуктивные умозаключения; формализовать 

и интерпретировать информацию.  

проводить доказательства утверждений с по-

мощью метода математической индукции; 

устанавливать вид зависимости между вели-

чинами при решении текстовых задач; ре-

шать текстовые задачи;  проводить исследо-

вание и строить графики основных элемен-

тарных функций; выполнять тождественные 

преобразования алгебраических выражений; 

решать алгебраические уравнения, неравен-

ства с одной неизвестной; использовать ал-

гебраический метод при решении текстовых 

задач; решать задачи с геометрическими ве-

личинами; 

строить математические модели в ситуаци-

онных задачах; производить вычислительные 

операции «удобными» способами; показы-

вать применение математических знаний на 

примерах из повседневной жизни; анализи-

ровать содержание предметной области; ана-

лизировать роль в достижении предметных и 

метапредметных результатов образователь-

ной деятельности. 



ПКС-7.3. Владеть: способами анализа при 

построении простейших дедуктивных рас-

суждений; способами анализа структуры 

определений математических понятий; вы-

числительными навыками; методами обра-

ботки информации для решения стандартных 

задач в предметной области. 

вычислительными навыками на множестве 

действительных чисел; способами решения и 

обоснования решений уравнений и неравен-

ства с одной переменной; способами реше-

ния и обоснования решений текстовых задач; 

способами решения и обоснования решений 

задач с геометрическими величинами; 

способами знаково-символической деятель-

ности, необходимой для формализации ин-

формации, способами моделирования про-

цессов и явлений; основами построения не-

позиционных и позиционных систем счисле-

ния; различными техниками «удобного» счѐ-

та; предметными и метапредметными ре-

зультатами образовательной деятельности. 

ПКС-8 Способен соотносить ос-

новные этапы развития 

предметной области (в 

соответствии с профилем 

и уровнем обучения) с ее 

актуальными задачами, 

методами и концептуаль-

ными подходами, тенден-

циями и перспективами ее 

современного развития. 

ПКС-8.1. Знать: основные этапы развития 

математики Древнего мира (знания, актуаль-

ные для решения профессиональных задач 

предметной области); методы и концепту-

альные подходы, тенденции и перспективы 

образовательной деятельности в предметной 

области «математика», актуальные для учи-

телей начальной школы.  

ПКС-8.2. Уметь: соотносить актуальные за-

дачи образовательной деятельности в пред-

метной области «математика» (для учителей 

начальной школы) со значимыми достиже-

ниями науки на различных этапах еѐ разви-

тия; соотносить современные методы и кон-

цептуальные подходы в образовании с тен-

денциями и перспективами развития совре-

менного информационного общества.  

ПКС-8.3. Владеть: технологиями соотнесе-

ния основных этапов развития предметной 

области «математика» (для учителей началь-

ной школы) с актуальными задачами, мето-

дами и концептуальными подходами, тен-

денциями и перспективами ее современного 

развития.   

 

4. Структура и содержание дисциплины  

4.1. Структура дисциплины  



Общая трудоемкость дисциплины для студентов очной формы обучения со-

ставляет 10 зачетных единиц (360 часа) (контактная работа –176: лекции – 62, 

практические – 96, контактная работа в период теоретического обучения – 15, кон-

тактная работа в период промежуточной аттестации – 3). 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость, акад. часов 

В т. ч. по семестрам Всего по уч. 

плану 

1 2 3  

Общая трудоѐмкость 144 108 108 360 

Контактная работа 60 54 62 176 

Лекции (Лек) 18 16 28 62 

Практические занятия (ПЗ) 36 32 28 96 

Контактная работа в период теоретического 

обучения (Конт ТО) 

5 5 5 15 

Контактная работа в период промежуточной 

аттестации (Конт ПА) 

1 1 1 3 

Промежуточная аттестация (зачѐт, экзамен) 26 26 26 78 

Самостоятельна работа: 

 выполнение домашних заданий; 

 самоподготовка (проработка и повто-

рение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий); 

 подготовка к контрольным работам 

(изучение и повторение лекционного 

материала, материала учебников и 

учебных пособий, проработка матери-

ала практических занятий, самостоя-

тельное выполнение домашних зада-

ний); 

 изготовление модели правильного 

многогранника; 

 подготовка к практическим занятиям; 

 подготовка к промежуточной 

аттестации. 

58 28 20 106 

Виды промежуточного контроля экза-

мен 

экза-

мен 

экза-

мен 

 

 

 

4.2. Распределение видов работы и их трудоѐмкости по разделам дисци-

плины.                                                                                     

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

се
м

ес
тр

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Формы текущего кон-

троля успеваемости (по 

неделям семестра) 

Форма промежуточной 



Контактная работа 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
  

р
аб

о
та

 аттестации (по семест-

рам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
З
 

К
о
н

т 
(Т

О
) 

К
о
н

т 
(П

А
) 

1. Множества и опера-

ции над ними. 
I 2 4 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

2. Соответствия и отно-

шения. 
I 2 4 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

3. Математические по-

нятия, предложения, 

доказательства. 

I 4 6 1  8 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.  

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

4. Выражения, уравне-

ния, неравенства. Си-

стемы уравнений. 

I 4 4  1 10 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

5. Решение текстовых 

задач. 
I 4 12 1  12 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

6. Функции. Прямая и 

обратная пропорцио-

нальности. 

I 2 6 1  8 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-



боты. 

 Подготовка к экзаме-

ну 
    1 12 Экзамен (26) 

      Всего за I семестр  18 36 5 1 58 144 (4 з.е.) 

7. Натуральное число 

как мера величины. 
II 4 8 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Подготовка конспектов 

по заданным темам.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

8. Аксиоматическое по-

строение множества 

целых неотрицатель-

ных чисел. 

II 6 8 1  6 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Подготовка к практи-

ческим и лаборатор-

ным занятиям. Само-

подготовка. Выполнение 

контрольной работы. 

9. Теоретико-

множественный под-

ход к построению 

множества целых не-

отрицательных чисел. 

II 2 2   1 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

10. Системы счисления. II 2 4 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

11. Запись целых неотри-

цательных чисел и ал-

горитмы над ними. 

II 2 4 1  2 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

12. Решение олимпиад-

ных задач. 
II  6 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. 

 Подготовка к экзаме-

ну 
    1 7 Экзамен (26 ч.) 

 Всего за II семестр  16 32 5 1 28 108 (3 з.е.) 

13. Делимость чисел. III 8 6 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 



Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

14. Рациональные и дей-

ствительные числа. 
III 6 4 1  2 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.  

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. Выпол-

нение контрольной ра-

боты. 

15. Свойства геометриче-

ских фигур на плоско-

сти. Геометрические 

преобразования. 

III 8 8 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Подготовка к практиче-

ским занятиям. Само-

подготовка. Подготовка 

конспектов по заданным 

темам. Выполнение кон-

трольной работы. 

16. Изображение про-

странственных фигур 

на плоскости. 

III 6 6 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий. 

Самостоятельное кон-

спектирование (подго-

товка сообщений). Изго-

товление модели пра-

вильного многогранни-

ка. Подготовка конспек-

тов по заданным темам. 

Выполнение контроль-

ной работы. 

17. Решение олимпиад-

ных задач. 
III  4 1  4 Выполнение письмен-

ных домашних заданий.   

Подготовка к практи-

ческим занятиям. Са-

моподготовка. 

 Подготовка к экзаме-

ну 
    1 4 Экзамен (26 ч.) 

 Всего за III семестр  28 28 5 1 22 108 (3 з.е.) 

 Всего  62 96 15 3 10

6 

(контроль: 78263  ) 

62+96+15+3+106+78=360 

 

 

4.3. Содержание разделов дисциплины. 

Тема 1. Множества и операции над ними. 

Понятие множества и элемента множества. Обозначения. Способы задания мно-

жеств. Числовые множества. Определение характеристического свойства элементов мно-

жеств и для каких множеств применим каждый из способов задания множеств. Отноше-



ния между множествами. Отношение равенства множеств. Что называется подмноже-

ством данного множества и виды подмножеств данного множества, а также как подсчи-

тать число подмножеств заданного множества. Изображение множеств и операций над 

ними при помощи кругов Эйлера. Определения объединения, пересечения, разности, до-

полнения, декартова произведения множеств. Порядок выполнения операций над множе-

ствами. Коммутативные и ассоциативные законы объединения и пересечения множеств. 

Дистрибутивные законы объединения и пересечения относительно друг друга. Дистрибу-

тивные законы декартова произведения множеств относительно пересечения, объедине-

ния и вычитания множеств. Условия разбиения множества на классы. Число элементов в 

объединении, разности и декартовом произведении конечных множеств. 

Тема 2. Соответствия и отношения. 

Определения соответствия между элементами двух непустых множеств. Способы 

задания соответствий. Виды соответствий. Определение бинарного отношения на множе-

стве, способы его задания. Особенность графа любого отношения на множестве. Свойства 

отношений на множестве. Понятие отношения эквивалентности и порядка. Связь отноше-

ния эквивалентности с разбиением множества на классы. Отображение множеств и их ви-

ды. 

Тема 3. Математические понятия, предложения, доказательства. 

Объем и содержание понятия. Отношения между понятиями. Виды определений. 

Структура определений. Высказывания и высказывательные формы. Операции над выска-

зываниями и предакатами. Эквивалентные преобразования. Умозаключения и их виды. 

Схемы дедуктивных умозаключений. Способы математических доказательств. 

Тема 4. Выражения, уравнения, неравенства. Системы уравнений. 

Числовые и буквенные выражения. Тождественные преобразования выражений. 

Тождества. Уравнения с одной переменной. Теорема о равносильности уравнений. Урав-

нения с двумя переменными. Уравнения окружности. Системы уравнений. Неравенства с 

одной переменной. Графики неравенств. Системы неравенств.  

Тема 5. Решение текстовых задач. 

Структура текстовых задач. Классификации текстовых задач. Способы моделиро-

вания текстовых задач. Методы и способы решения текстовых задач. Этапы решения за-

дач и приемы их выполнения. Решение задач «на части», движение, работу и другие про-

цессы. 

Тема 6. Функции. Прямая и обратная пропорциональности. 

Числовые функции. Линейная зависимость и их графики. Обратная пропорцио-

нальность и еѐ график. Монотонность функции. Решение текстовых задач с использовани-



ем свойств монотонности. Сложная функция. Обратная функция. Построение графика «по 

точкам». Построение графика путем параллельного переноса системы координат.  

Тема 7. Натуральное число как мера величины. 

Понятие положительной скалярной величины и еѐ измерения. Смысл натурального 

числа, полученного в результате измерения. Смысл суммы и разности, произведения и 

частного натуральных чисел, полученных в результате измерения величин. 

Тема 8. Аксиоматическое построение множества целых неотрицательных чисел. 

Понятие об аксиоматическом методе построения теории. Аксиомы Пеано. Аксио-

матическое построение множества натуральных чисел. Определение целого неотрица-

тельного числа, сложения и умножения целых неотрицательных чисел. Таблицы сложения 

и умножения. Определения вычитания и деления. Невозможность деления на нуль. Деле-

ние с остатком. Свойства множества целых неотрицательных чисел. Понятие отрезка 

натурального ряда чисел и счета элементов конечного множества. Порядковые и нату-

ральные количественные числа. Метод математической индукции. Доказательства мето-

дом математической индукции. 

Тема 9. Теоретико-множественный подход к построению множества целых не-

отрицательных чисел. 

Отношения эквивалентности и разбиение множества на классы – основной подход 

к построению множества целых неотрицательных чисел. Понятие натурального числа и 

нуля. Отношение «равно, «меньше», «больше» на множестве целых неотрицательных чи-

сел. Определение суммы, ее существование и единственность. Законы сложения. Опреде-

ление разности, ее существование и единственность. Теоретико-множественный смысл 

правил вычитания числа из суммы и суммы из числа. Определение произведения, его су-

ществование и единственность. Законы умножения. Определение произведения через 

сумму. Определение частного целого неотрицательного числа на натуральное, его суще-

ствование и единственность. Теоретико-множественный смысл правил деления суммы и 

произведения на число. 

Тема 10. Системы счисления. 

Понятие системы счисления. Непозиционные и позиционные системы счисления. 

Запись и название чисел в десятичной системе счисления. Алгоритмы арифметических 

действий над целыми неотрицательными числами в десятичной системе счисления. Пози-

ционные системы счисления, отличные от десятичной: запись чисел, арифметические дей-

ствия, переход от записи чисел в одной системе к записи в другой. Применение двоичной 

системы счисления. Действия над числами в десятичной и других позиционных системах 

счисления.  



Тема 11. Запись целых неотрицательных чисел и алгоритмы над ними. 

Арифметические действия над натуральными числами. Законы сложения и умно-

жения. Алгоритмы арифметических действий над натуральными числами. Алгоритм сло-

жения, умножения, вычитания и деления. 

Тема 12. Делимость чисел. 

Определение отношения делимости на множестве целых неотрицательных чисел. 

Свойства отношения делимости. Делимость суммы, разности и произведения целых неот-

рицательных чисел. Признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 25. Простые и составные числа. 

Решето Эратосфена. Бесконечность множества простых чисел. Наименьшее общее крат-

ное и наибольший делитель чисел, их основные свойства. Признак делимости на состав-

ное число. Основная теорема арифметики. Алгоритмы нахождения наибольшего общего 

делителя и наименьшего общего кратного данных чисел. 

Тема 13. Рациональные и действительные числа. 

Отрицательные целые числа. Понятие дроби. Арифметические действия над раци-

ональными числами. Законы сложения и умножения. Свойства множества рациональных 

чисел. Десятичные дроби. Алгоритмы арифметических действий над ними. Понятие ирра-

ционального числа. Бесконечные десятичные непериодические дроби. Множество дей-

ствительных чисел. Геометрическая интерпретация множества действительных чисел. 

Арифметические действия над действительными числами. Законы сложения и умножения. 

Свойства множества действительных чисел. Правила округления действительных чисел и 

действия с приближенными числами. 

Тема 14. Свойства геометрических фигур на плоскости. Геометрические преобра-

зования. 

Возникновение геометрии. О геометрии Лобачевского и аксиоматике евклидовой 

геометрии. Геометрическая фигура как точечное множество. Отрезки. Лучи. Углы. Парал-

лельность и перпендикулярность прямых. Треугольники. Четырехугольники. Много-

угольники. Окружность. Построение геометрических фигур. Геометрические величины. 

Длина отрезка и еѐ измерение. Величина угла и его измерение. Геометрические величины. 

Понятие площади фигуры и еѐ измерение. 

Тема 15. Изображение пространственных фигур на плоскости. 

Изображение пространственных фигур на плоскости. Свойства параллельного про-

ектирования. Многогранники и их изображения. Шар. Цилиндр. Конус и их изображение. 

Свойства пространственных фигур. Свойства тел вращения. Геометрические величины. 

Площадь поверхности многогранника. Объѐм многогранника. Площадь поверхности и 

объѐм тел вращения. 



Тема 16. Решение олимпиадных задач. 

Образовательный материал данной темы направлен на приобретение практических 

навыков работы с заданиями повышенной сложности, необходимые для развития творче-

ского потенциала личности. Среди заданий, включенных в данную тему: логические, за-

дачи на деление нацело и с остатком, задачи на поиск закономерностей, задачи связанные 

с нахождением величин, на разрезание, переливание, на принцип Дирихле. Целью боль-

шинства задач является формирование таких мыслительных операций как анализ, синтез, 

сравнение, аналогия, обобщение. 

 

4.4. Темы и планы практических занятий. 

I семестр. 

Практические занятия. 

Занятие 1. 

Тема: множества и операции над ними. 

Содержание занятия: понятие множества. Элемента множества. Способы задания 

множеств. Числовые множества. Принадлежность элементов множеству. Отношения 

между множествами. Диаграммы Эйлера-Венна. Пустое множество. Универсальное мно-

жество. Операции над множествами: объединения, пересечения, разности, дополнения. 

Занятие 2. 

Тема: множества и операции над ними. 

Содержание занятия: операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна. Пу-

стое множество. Универсальное множество. Операции над множествами: объединения, 

пересечения, разности, дополнения, декартова произведения множеств. Порядок выпол-

нения операций над множествами. Свойства операций над множествами. Условия разбие-

ния множества на классы. Число элементов в объединении, разности и декартовом произ-

ведении конечных множеств. 

Занятие 3. 

Тема: соответствия и отношения. 

Содержание занятия: Определение бинарного отношения на множестве, способы 

его задания. Способы задания бинарных отношений. Виды бинарных отношений. Связь 

отношения эквивалентности с разбиением множества на классы. 

Занятие 4. 

Тема: соответствия и отношения. 

Содержание занятия: определения соответствия между элементами двух непу-

стых множеств. Способы задания соответствий. Виды соответствий. 



Занятие 5. 

Тема: математические понятия. 

Содержание занятия: Объем и содержание понятия. Отношения между понятия-

ми. Способы задания определений. Логические ошибки при формулировании определе-

ний. 

Занятие 6. 

Тема: математические предложения. 

Содержание занятия: высказывания. Операции над высказываниями. Равносиль-

ные преобразования. Высказывательные формы. Операции над предакатами. Предикаты с 

кванторами. Отрицания кванторов. 

Занятие 7. 

Тема: математическое доказательство. 

Содержание занятия: умозаключения и их виды. Схемы дедуктивных умозаклю-

чений. Теорема. Виды теорем. Способы математических доказательств. Метод доказа-

тельства от противного. 

Занятие 8-9.  

Тема: математические выражения. Уравнения и неравенства с одной переменной. 

Содержание занятий: числовые и буквенные выражения. Числовые равенства и 

неравенства. Тождественные преобразования выражений. Тождества. Уравнения и нера-

венства с одной переменной. Равносильные уравнения и неравенства. Равносильные пре-

образования уравнений и неравенств. 

Занятие 10-15.  

Тема: решение текстовых задач. 

Содержание занятий: структура текстовых задач. Классификация текстовых задач 

по методам решения, по отношению между условиями и требованиями. Методы и спосо-

бы решения текстовых задач. Этапы решения задач и приемы при их выполнении. Реше-

ние задач «на части», движение, работу и другие процессы.  

Занятие 16 – 18.  

Тема: функции. 

Содержание занятий: числовые функции. Линейная зависимость и еѐ графики. 

Обратная и прямая пропорциональности и их график. Построение графика «по точкам». 

Решение текстовых задач с использованием правил прямой и обратной пропорционально-

сти. 

 

II семестр. 



Практические занятия. 

Занятие 1-4. 

Тема: натуральное число как мера величины. 

Содержание занятий: положительная скалярная величина и еѐ измерение. Одно-

родные и разнородные величины. Сумма и разность, полученные в результате измерения 

величины. Произведение и частное, полученные в результате измерения величины. 

Занятие 5. 

Тема: основные понятия и аксиомы. Определение натурального числа. Сложение. 

Умножение. 

Содержание занятия: понятие об аксиоматическом методе построения теории. 

Аксиомы Пеано. Аксиоматическое построение множества натуральных чисел. Определе-

ние целого неотрицательного числа, сложения и умножения целых неотрицательных чи-

сел. Таблицы сложения и умножения. 

Занятие 6-7. 

Тема: вычитание. Деление. 

Содержание занятия: определения вычитания и деления. Невозможность деления 

на нуль. Деление с остатком. Свойства множества целых неотрицательных чисел. Понятие 

отрезка натурального ряда чисел и счета элементов конечного множества. Порядковые и 

натуральные количественные числа. 

Занятие 8. 

Тема: метод математической индукции. 

Содержание занятий: метод математической индукции. Доказательство методом 

математической индукции. Решение текстовых задач с применением метода индукции. 

Занятие 9. 

Тема: теоретико-множественный подход к построению множества натуральных 

чисел. 

Содержание занятия: определение суммы, ее существование и единственность. 

Законы сложения. Определение разности, ее существование и единственность. Теоретико-

множественный смысл правил вычитания числа из суммы и суммы из числа. Определение 

произведения, его существование и единственность. Законы умножения. Определение 

произведения через сумму. Определение частного целого неотрицательного числа на 

натуральное, его существование и единственность. Теоретико-множественный смысл пра-

вил деления суммы и произведения на число. 

Занятие 10-11. 

Тема: системы счисления. 



Содержание занятий: понятие системы счисления. Непозиционные и позицион-

ные системы счисления. Запись и название чисел в десятичной системе счисления. Алго-

ритмы арифметических действий над целыми неотрицательными числами в десятичной 

системе счисления. Применение двоичной системы счисления. Действия над числами в 

десятичной и других позиционных системах счисления. Позиционные системы счисления 

отличные от десятичной: запись чисел, арифметические действия, переход от записи чи-

сел в одной системе к записи в другой. 

Занятие 12. 

Тема: запись целых неотрицательных чисел и алгоритмы над ними. 

Содержание занятий: алгоритмы и их свойства. Приемы построения алгоритмов. 

Алгоритмы сложения и вычитания. 

Занятие 13. 

Тема: запись целых неотрицательных чисел и алгоритмы над ними. 

Содержание занятий: алгоритмы и их свойства. Приемы построения алгоритмов. 

Алгоритм умножения и деления. 

Занятие 14-16. 

Тема: решение олимпиадных задач и решение задач повышенной сложности для 

младших школьников. 

Содержание занятий: образовательный материал данной темы направлен на при-

обретение практических навыков работы с заданиями повышенной сложности, необходи-

мые для развития творческого потенциала личности. Среди заданий, включенных в дан-

ную тему: сюжетные задачи, логические задачи, задачи на поиск закономерностей; задачи, 

связанные с нахождением величин, на разрезание, переливание, на принцип Дирихле. Це-

лью большинства задач является формирование таких мыслительных операций как ана-

лиз, синтез, сравнение, аналогия, обобщение. 

 

III семестр. 

Практические занятия. 

Занятие 1-2. 

Тема: делимость натуральных чисел. 

Содержание занятий: определение отношения делимости на множестве целых не-

отрицательных чисел. Свойства отношения делимости. Делимость суммы,  разности и 

произведения целых неотрицательных чисел. Признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 25. 

Занятие  3. 

Тема: делимость натуральных чисел. 



Содержание занятий: простые и составные числа. Решето Эратосфена. Бесконеч-

ность множества простых чисел. Наименьшее общее кратное и наибольший делитель чи-

сел, их основные свойства. Признак делимости на составное число. Основная теорема 

арифметики. Алгоритмы нахождения наибольшего общего делителя и наименьшего обще-

го кратного данных чисел. Алгоритм Евклида.  

Занятие 4. 

Тема: расширение множества натуральных чисел. 

Содержание занятий: понятие дроби. Арифметические действия над положитель-

ными рациональными числами. Законы сложения и умножения. Свойства множества ра-

циональных чисел. Десятичные дроби. Алгоритмы арифметических действий над ними. 

Занятие 5. 

Тема: действительные числа. 

Содержание занятий: понятие иррационального числа. Бесконечные десятичные 

непериодические дроби. Множество действительных чисел. Геометрическая интерпрета-

ция множества действительных чисел. Арифметические действия над действительными 

числами. Законы сложения и умножения. Свойства множества действительных чисел. 

Правила округления действительных чисел и действия с приближенными числами. 

Занятие 6. 

Тема: свойства геометрических фигур на плоскости. 

Содержание занятия: возникновение геометрии. О геометрии Лобачевского и ак-

сиоматике евклидовой геометрии. Геометрическая фигура как точечное множество. От-

резки. Лучи. Углы. Параллельность и перпендикулярность прямых. 

Занятие 7-8.  

Тема: свойства геометрических фигур на плоскости. 

Содержание занятий: треугольники. Четырехугольники. Многоугольники. Пло-

щадь многоугольников. 

Занятие 9.  

Тема: свойства геометрических фигур на плоскости. 

Содержание занятий: окружность и круг. Центральный и вписанный угол. Впи-

санные и описанные многоугольники. Длина окружности. Площадь круга. 

Занятие 10-11. 

Тема: изображение пространственных фигур на плоскости. 

Содержание занятий: свойства параллельного проектирования. Многогранники и 

их изображения. Площадь поверхности, объѐм многогранников. Развертки многогранни-

ков. 



Занятие 12. 

Тема: изображение пространственных фигур на плоскости. 

Содержание занятия: шар. Цилиндр. Конус и их изображение. Площадь поверх-

ности, объѐм тел вращения. 

Занятие 13-14. 

Тема: решение олимпиадных задач и решение задач повышенной сложности для 

младших школьников. 

Содержание занятий: Образовательный материал данной темы направлен на при-

обретение практических навыков работы с заданиями повышенной сложности, необходи-

мые для развития творческого потенциала личности. Среди заданий, включенных в дан-

ную тему: геометрические задачи на построение плоских геометрических фигур, нахож-

дение геометрических величин и др. Целью большинства задач является формирование 

таких мыслительных операций как анализ, синтез, сравнение, аналогия, обобщение. 

 

Примеры практических занятий 

I семестр 

Аудиторное занятие № 4. 

Задание № 1. На множестве  Х={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} задано отношение «иметь один и 

тот же остаток при делении на 5». Является ли оно отношением эквивалентности? 

Задание № 2. На множестве Х={235, 37, 85, 61, 21, 87} задано отношение Р – «иметь в за-

писи одинаковые цифры». Является ли Р отношением эквивалентности? 

Задание № 3. Сколько классов эквивалентности порождает на множестве натуральных чи-

сел отношение «оканчиваться одной и той же цифрой»? Назовите по одному представителю каж-

дого класса. 

Задание № 4. На множестве Х прямоугольников задано отношение «иметь равные площа-

ди». Постройте граф отношения и докажите, что оно является отношением эквивалентности. Ка-

кие классы эквивалентности порождает это отношение на множестве Х? 



 

Аудиторное занятие № 6. 
Задание № 1. Среди следующих предложений, рассматриваемых в начальном курсе мате-

матики, укажите высказывания и определите их значение истинности:  

а)     4536712  ; 

б)   103:1215  ; 

в) в любом прямоугольнике противоположные стороны равны; 

г)   24412  x ; 

д) среди четырехугольников есть такие, у которых все стороны равны; 

е) число z – двузначное; 

ж) произведение чисел 4070 и 8 меньше, чем сумма чисел 18396 и 14; 

з) число 6 является корнем уравнения   24412  x  

Задание № 2. Изобразите на координатной 

плоскости множества истинности следующих 

предложений при условии, что ух, : 

а) 12  ух ;                   в) 2у ;                                  

д) 5х ;  

б) 1
3

1
 ху ;                 г) 32  ху . 

Задание № 3. Приведите примеры математиче-

ских предложений, имеющих логическую структуру вида: 

а) А  и В ;                 б) А  или В ;                  в)  ес-

ли А , то В .  

Задание № 4. Известно, что высказывание А ис-

тинно. Можно ли, зная лишь это определить значение истинности высказывания: 

A 

B C 
60º 



а) ВА ;           б) ВА ;           в)  ВА ;                  г) ВА ? 

Задание № 5. Определите значение истинности каждого высказывания:  

а) число 6 делится на 2 и на 3;  

б) число 123 делится на 3 и на 9; 

в) треугольник АВС прямоугольный или равносторонний; 

г) при делении 86 на 5 в остатке получится 2 или 1; 

д) один из углов треугольника АВС равен 
030 . 

е) 53  ;                              ж) 53  . 

Задание № 6. Запишите, используя символы, следующие высказывания и определите их 

значения истинности: 

а) Всякое число, умноженное на нуль, есть нуль.                                        

б) Произведение любого числа и единицы равно этому числу. 

в) При делении нуля на любое другое число получается нуль. 

г) Квадрат любого числа неотрицателен.  

Задание № 7. Установите, какие из нижеприведенных высказываний истинны, а какие 

ложны: 

а) Во всяком четырехугольнике диагонали равны. 

б) Существуют числовые выражения, значения которых нельзя найти. 

в) При делении на 5 некоторых натуральных чисел в остатке получается 7. 

г) Любое однозначное число является решением неравенства.  

Задание № 8. Сформулируйте, используя законы де Моргана, отрицания следующих 

утверждений: 

а) Четырехугольник ABCD – прямоугольник или параллелограмм. 

б) Число 12 – четное и делится на 3. 

Задание № 9. Какие из нижеприведенных предложений являются отрицанием высказыва-

ния «Все натуральные числа кратны 5»; свой выбор обоснуйте: 

а) Все натуральные числа не кратны 5. 

б) Существуют натуральные числа, не кратные 5. 

в) Существуют натуральные числа, кратные 5. 

г) Неверно, что все натуральные числа кратны 5. 

д) Не все натуральные числа кратны 5. 

Задание № 10. Постройте отрицания следующих высказываний и выясните, что истинно – 

данное высказывание или его отрицание: 

а) Произведение чисел 4070 и 8 меньше, чем сумма чисел 18396 и 14174. 

б) Частное чисел 25842 и 6 меньше разности чисел 14150 и 9833. 

в) Среди различных прямоугольников есть такие, площади которых равны. 

г) Среди чисел есть такие, которые делятся на 5 и на 7. 

д) Существуют числовые выражения, значения которых нельзя найти.  



Задание № 11. Следует ли предложение )(хВ – «Число х  четное» из предложения А(х), 

если: 

а) )(хА – «Число х  делится на 6»; 

б) )(хА – «Число х  делится на 5»; 

в) )(хА – «Число х  делится на 2». 

Задание № 13. Вставьте слова «и» либо «или» так, чтобы следующие высказывания были 

истинными: 

а) 0...00  baba ; 

б) 0...00  baba ; 

в) ВхАхВАх  ... ; 

г) ВхАхВАх  ...  

Задание № 14. Какое из следующих предложений можно переформулировать, употребив 

слова «необходимо» либо «достаточно»: 

а) Если в четырехугольнике все углы равны, то четырехугольник является прямоугольни-

ком. 

б) Сумма двух четных чисел есть число четное. 

в) Всякое число, которое делится на 3 и на 5, делится на 15. 

Задание № 15. В начальном курсе математики синонимом слова «необходимо» является 

слово «нужно» («надо»), и синонимом слова «достаточно» - слово «можно». Зная это, вставьте 

вместо многоточия слова: «нужно» либо «можно», так чтобы высказывания были истинными; от-

вет обоснуйте: 

а) Для того чтобы умножить сумму натуральных чисел на 5, … каждое слагаемое умно-

жить на 5. 

б) Для того чтобы найти неизвестное слагаемое, … из суммы вычесть другое слагаемое. 

в) Для того чтобы вычесть число из суммы, … вычесть его из одного из слагаемых. 

г) Для того чтобы число было четным, … чтобы оно делилось на 2. 

 

II семестр 

Аудиторное занятие № 5. 

Задание № 1. Сформулируйте аксиоматическое определение натуральных чисел. 

Задание № 2. Являются ли моделью системы аксиом Пеано следующие множества:  

а) ...12,9,6,3 ; 

б)  ...8,6,4,2 ;  

Задание № 3. Используя определение сложения, найдите значение: 

а) 33 ;                               б) 43 ;                                     в) 24  .  

Задание № 4. Известно, что 17ba . Чему равно:  



а)  3 ba ;                    б)   ba  6 ;                            в)   ab 13 ? 

Задание № 5. Используя определение умножения, найдите значения выражений: 

а) 23  ;                              б) 54  ;                                      в) 65  . 

Задание № 6. Вычислите рациональным способом: 

а)  50918197091  ; 

б)   267113299073  ; 

в) 564213287386  ; 

г) 2564829151315613057  ; 

д)   54372  ; 

е) 8615125  ; 

ж) 421120  ; 

з) 502044350  ; 

и) 3625724757  ; 

к) 277836374237  ; 

л) 347  . 

Задание № 7.  

Какие свойства умножения будут использовать учащиеся начальных классов, выполняя 

следующие задания: 

Можно ли, не вычисляя, сказать, значения каких выражений будут одинаковыми: 

а) 5373  ;                           б)  357  ;                           в)   357  ? 

Верны ли равенства: 

а)  25182518  ;                    в)   5767565  ; 

б)   1710317103  ;                  г)   8978978  ? 

Можно ли, не выполняя вычислений, вравнить значения выражений: 

а) 3293270  … 2793079  ; 

б) 8877087  … 7877880  ? 

Задание № 8. Докажите свойство ассоциативности умножения натуральных чисел. Какие 

преобразования выражений возможны на его основе? Изучается ли это свойство в начальной шко-

ле? 

Аудиторное занятие № 11. 

Задание № 1. Запишите числа в десятичной системе счисления: 

а) 5403 , 731045 , 3221022 ; 

б) 8215 , 640413 , 3212001 . 

Задание № 2. Запишите число а в десятичной системе счисления с основанием р : 

а) 512а     5р ;                                 

б) 211а     4р ; 

в) 114454а     8р . 

Задание № 3. Найдите значение выражений: 

а) 333 10020101101010111222101  ; 



б) 5555 30423231224  . 

Задание № 4. При каком значении х  верно равенство: 

а) 286556 х ; 

б) 1432 х ; 

в) 286547 х . 

Задание № 5. В трехзначном числе цифра сотен в два раза меньше цифры десятков и в три 

раза меньше цифры единиц. Если к этому числу прибавить число, записанное теми же цифрами, 

взятыми в обратном порядке, то получится 888. Найдите данное число. 

 

III семестр 

Аудиторное занятие № 3. 

Задание № 1. Не выполняя деления, покажите, что число a  кратно b . 

а) 23850a , 45b ; б) 53214a , 6b . 

Задание № 2. Из данных чисел выберите простые. Объясните свой выбор. 

121, 587, 345, 115, 769, 343, 471, 173, 599, 191, 433, 525. 

Задание № 3. Докажите, что сумма квадратов двух последовательных натуральных чисел 

при делении на 4 дает остаток 1. 

Задание № 4. Докажите, что квадрат нечетного натурального числа при делении на 8 дает 

остаток 1. 

Задание № 5. Найдите наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное данных 

чисел, представив их в каноническом виде: 120, 540, 418. 

Задание № 6. Используя алгоритм Евклида, найдите наибольший общий делитель чисел 

846 и 246. 

Задание № 7. Докажите, что утверждения истинны при любом натуральном a : 

а)   63 aa  ; 

б)   653 aa  ; 

в)   48203 aa  . 

Задание № 8. Докажите, что при любом натуральном n  истинны утверждения: 

а)     621  nnn ; 

б)       12321  nnnn . 

Задание № 9. Делится ли на 9 число 81026  ? 

Задание № 10. Докажите, что если число a при делении на 5 дает в остатке 3, то число 

12 a  делится на 5. 

Аудиторное занятие № 6. 

Задание № 1. Некоторый угол равен 9238  ; найти величину смежного с ним угла. 



Задание № 2. Два угла ABC   и CBD , имея общую вершину В и общую сторону BC , 

расположены так, что они не пересекают друг друга: угол 02100 ABC , а угол 0479 CBD . 

Составляют ли стороны AB  и BD  прямую или ломанную? 

Задание № 3. Какой угол (в градусах) образуют минутная и часовая стрелки часов в 5 ч? 

Задание № 4. Доказать, что биссектрисы двух 

смежных углов взаимно перпендикулярны. 

Задание № 5. Внутри прямого угла провели луч. 

Вычислите градусную меру каждого из полученных при 

этом углов, если половина одного из них равна трети 

другого. 

Задание № 6. Верны ли следующие утверждения: 

а) Если две прямые пересечены третьей, то соот-

ветственные углы равны. 

б) Если при пересечении двух параллельных пря-

мых третьей накрест лежащие углы равны, то эти две 

прямые параллельны.  

Задание № 7. Углы, отмеченные на рисунке 9 одной дугой, равны. Найдите угол α. Ответ 

дайте в градусах.  

Задание № 8. Углы ВАК и САМ – прямые. Угол САК равен 

10 градусов. Найдите величину угла ВАМ. Решите задачу в общем 

виде для произвольного по величине угла САК. 

Задание № 9. Найдите угол FDE  на рисунке. Ответ дайте 

в градусах.                                                                                                                  

Задание № 10. Углы ABC   и CBD  - смежные, угол CBD  

равен d
8

3
. Определите угол между перпендикуляром, проведенным из точки В к прямой AD , и 

биссектрисой угла ABC . 

Задание № 11. На сколько градусов повернется Земля вокруг своей оси за 7 часов?                                                                                                

 

Подготовка конспектов по заданным темам. 

Курс, семестр Тема конспекта 

1 курс, 2 семестр История возникновения понятия натурального числа 

2 курс, 3 семестр История возникновения и развития геометрии. 

2 курс, 3 семестр Многогранники и тела вращения в природе, в архитектуре. 

Критерии оценки: 

1 α 

2 

60º 



 оценка «отлично» выставляется  за полное раскрытие темы доклада, при 

условии правильного ответа на вопросы преподавателя. Студент правильно 

определяет понятия, свободно ориентируется в теоретическом материале. 

 оценка «хорошо» выставляется, если есть незначительные ошибки  при от-

вете на вопросы преподавателя. Студент ориентируется в теоретическом 

материале, допуская некоторые неточности. 

 оценка «удовлетворительно» выставляется, если тема раскрыта не полно-

стью, есть незначительные ошибки  при ответе на вопросы преподавателя. 

Студент неточно определяет понятия. 

 оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, если содержание ре-

ферата (доклада) не соответствует теме, есть значительные ошибки  при от-

вете на вопросы преподавателей. Студент неправильно определяет основные 

понятия. 

Оценка пересчитывается в баллы по следующей формуле: 

100

P
nB  , 

где  

Р – набранный процент («отлично» - 100%, «хорошо» - 80%, «удовлетворительно» - 

60%); 

п – максимальный балл. 

В – набранное количество баллов. 

 

Изготовление модели правильного многогранника. 

Данное задание выполняют студенты 2 курса 3 семестра обучения. 

Критерии оценки: 

 оценка «зачтено» ставится за изготовление модели правильного многогран-

ника и его развѐртки. Развѐртку необходимо выполнить на листе формата 

А4. Модель должна быть без видимых дефектов; 

 оценка «не зачтено» ставится, если модель имеет видимые дефекты, нет раз-

вѐртки или она не соответствует критерию прошлого пункта. 

Оценка пересчитывается в баллы по следующей формуле: 

100

P
nB  , 



где  

Р – набранный процент («отлично» - 100%, «хорошо» - 80%, «удовлетворительно» - 

60%, меньше 60% - «не зачтено»); 

п – максимальный балл. 

В – набранное количество баллов. 

 

5. Темы дисциплин для самостоятельного изучения. 

Тема 1. Элементы комбинаторики и теории вероятностей. 

Понятие комбинаторной задачи. Правила суммы и произведения. Определения 

размещений с повторениями и без повторений. Определения перестановок с повторения-

ми и без повторений. Определение сочетаний без повторений. Формулы для подсчета 

числа размещений, перестановок, сочетаний. Комбинаторное правило включений исклю-

чений. Виды событий и понятие вероятности. Классическое определение вероятности. 

Теорема сложения и умножения вероятностей. Вероятность противоположного события. 

Вероятность гипотезы. Формула Бейеса.  Схема независимых испытаний. Формула Бер-

нулли. Интегральная и локальная теоремы Лапласа. 

Тема 2. Задачи на построение.  

Построение геометрических фигур с помощью циркуля и линейки. Элементарные 

задачи на построение на плоскости. Этапы решения задач на построение.  

 

6. Образовательные технологии. 

В процессе преподавания дисциплины используются как классические технологии 

обучения (традиционная технология: лекционно-семинарская система обучения.), которые 

являются основой при организации учебного процесса, так и технологии, отражающие 

квазипрофессиональную деятельность (неимитационные неигровые технологии, комби-

нированные технологии).  

Традиционные технологии: лекции, практические занятия, лабораторные работы. 

Неимитационные, неигровые технологии: технология проблемного обучения; 

технология учебного исследования; индивидуальные и групповые проекты (краткосроч-

ные мини-проекты); работа в малых группах; технология учебного исследования. 

Комбинированные технологии: технология «критическое мышление», мозговой 

штурм. 

№ п/п Наименование раздела Виды учебных занятий Образовательная техноло-

гия 

1. Множества и опера-

ции над ними. 

Лекция № 1. 

Практическое занятие № 1 

Лекция с применением 

технологии проблемного 



Практическое занятие № 2 

Самостоятельная работа 

обучения (стимулирова-

ние интеллектуальной ак-

тивности учащихся). 

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологии «Критиче-

ское мышление». Кон-

сультирование (работа в 

малых группах, индиви-

дуальная работа со сту-

дентами). 

2. Соответствия и отно-

шения. 

Лекция № 2. 

Практическое занятие № 3. 

Практическое занятие № 4. 

Самостоятельная работа 

Традиционные техноло-

гии (лекция и практиче-

ские занятия): опора на 

применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения; фронтальная и 

индивидуальная  работа  

преподавателя  со  сту-

дентами  на учебных  за-

нятиях. Консультирова-

ние (работа в малых 

группах, индивидуальная 

работа со студентами). 

3. Математические по-

нятия, предложения, 

доказательства. 

Лекция № 3. 

Лекция № 4. 

Практическое занятие № 5. 

Практическое занятие № 6. 

Практическое занятие № 7. 

Самостоятельная работа 

Лекция № 4 с заранее за-

планированными ошиб-

ками. Лекция № 3 тради-

ционная с опорой на при-

менение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения. 

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологий знаково-

контекстного обучения. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

4. Выражения, уравне-

ния, неравенства. Си-

стемы уравнений. 

Лекция № 5. 

Лекция № 6. 

Практическое занятие № 8. 

Практическое занятие № 9. 

Самостоятельная работа 

Традиционные техноло-

гии (лекция и практиче-

ские занятия): опора на 

применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения; фронтальная и 

индивидуальная работа 

преподавателя со студен-

тами на учебных заняти-

ях. Консультирование 

(работа в малых группах, 

индивидуальная работа со 

студентами).  



5. Решение текстовых 

задач. 

Лекция № 7. 

Лекция № 8. 

Практическое занятие № 10. 

Практическое занятие № 11. 

Практическое занятие № 12. 

Практическое занятие № 13. 

Практическое занятие № 14. 

Практическое занятие № 15. 

Самостоятельная работа 

Лекции с применением 

технологии проблемного 

обучения (стимулирова-

ние интеллектуальной ак-

тивности учащихся). Лек-

ции сопровождаются 

многочисленными приме-

рами, необходимыми для 

формирования классифи-

каций текстовых задач по 

типу, методам решения и 

др. 

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологий знаково-

контекстного обучения. 

Особое внимание уделя-

ется формированию у 

студентов знаково-

символической деятель-

ности, навыков модели-

рования. Занятия практи-

ко-ориентированы и 

направлены на формиро-

вание профессиональных 

компетенций. Консульти-

рование (работа в малых 

группах, индивидуальная 

работа со студентами). 

6. Функции. Прямая и 

обратная пропорцио-

нальности. 

Лекция № 9. 

Практическое занятие № 16. 

Практическое занятие № 17. 

Практическое занятие № 18. 

Самостоятельная работа 

Лекция с заранее запла-

нированными ошибками, 

сопровождается много-

численными примерами 

текстовых задач с приме-

нением свойств прямой и 

обратной пропорциональ-

ности. В основе практиче-

ских занятий традицион-

ные технологии с элемен-

тами технологии квази-

профессиональной дея-

тельности (работа в ма-

лых группах с элементами 

игровой технологии). 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

7. Натуральное число 

как мера величины. 

Лекция № 10. 

Лекция № 11. 

Практическое занятие № 19. 

Практическое занятие № 20. 

Лекция № 13 с примене-

нием технологии про-

блемного обучения. Для 

лекции 14 применяются 



Практическое занятие № 21. 

Практическое занятие № 22. 

Самостоятельная работа 

традиционные техноло-

гии, применяются нагляд-

но-иллюстративные мето-

ды обучения. При прове-

дении практических заня-

тий применяются техно-

логии учебного исследо-

вания (подготовка докла-

да с групповыми задани-

ями для студентов), эле-

менты комбинированных 

технологий (мозговой 

штурм), работа в малых 

группах, также традици-

онные технологии. Кон-

сультирование (работа в 

малых группах, индиви-

дуальная работа со сту-

дентами). 

8. Аксиоматическое по-

строение множества 

целых неотрицатель-

ных чисел. 

Лекция № 12. 

Лекция № 13. 

Лекция № 14. 

Практическое занятие № 23. 

Практическое занятие № 24. 

Практическое занятие № 25. 

Практическое занятие № 26. 

Самостоятельная работа 

Лекция № 15 с примене-

нием технологии про-

блемного обучения. Для 

лекций № 16 и № 17 при-

меняются традиционные 

технологии, позволяющие 

осознать дедуктивный 

способ построения мате-

матической теории (фор-

мирование когнитивного 

компонента профессио-

нальной компетенции). 

В основе практических 

занятий традиционные 

технологии с элементами 

технологии квазипрофес-

сиональной деятельности 

(работа в малых группах с 

элементами игровой тех-

нологии). Консультиро-

вание (работа в малых 

группах, индивидуальная 

работа со студентами). 

9. Теоретико-

множественный под-

ход к построению 

множества целых не-

отрицательных чисел. 

Лекция № 15. 

Практическое занятие № 27. 

Самостоятельная работа 

Лекция с заранее запла-

нированными ошибками. 

При проведении практи-

ческого занятия приме-

няются традиционные 

технологии: опора на 

применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения; фронтальная и 

индивидуальная работа 



преподавателя со студен-

тами на учебных заняти-

ях. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

10. Системы счисления. Лекция № 16. 

Практическое занятие № 28. 

Практическое занятие № 29. 

Самостоятельная работа 

Традиционные техноло-

гии (лекция и практиче-

ские занятия): опора на 

применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения; фронтальная и 

индивидуальная работа  

преподавателя  со  сту-

дентами  на учебных  за-

нятиях.  

Практические занятия со-

провождаются технологи-

ями «критическое мыш-

ление», работа в малых 

группах. Консультирова-

ние (работа в малых 

группах, индивидуальная 

работа со студентами). 

11. Запись целых неотри-

цательных чисел и ал-

горитмы над ними. 

Лекция № 17. 

Практическое занятие № 30. 

Практическое занятие № 31. 

Самостоятельная работа 

Традиционные техноло-

гии (лекция и практиче-

ские занятия): опора на 

применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения; фронтальная  и  

индивидуальная  работа  

преподавателя  со  сту-

дентами  на учебных  за-

нятиях. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

12. Решение олимпиад-

ных задач (числовая 

линия). 

Практическое занятие № 32. 

Практическое занятие № 33. 

Практическое занятие № 34. 

Самостоятельная работа 

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологий знаково-

контекстного обучения. 

Особое внимание уделя-

ется формированию у 

студентов знаково-

символической деятель-

ности, навыков модели-

рования. Занятия практи-

ко-ориентированы и 

направлены на формиро-

вание профессиональных 



компетенций. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

13. Делимость чисел. Лекция № 18. 

Лекция № 19. 

Лекция № 20. 

Лекция № 21. 

Практическое занятие № 35. 

Практическое занятие № 36. 

Практическое занятие № 37. 

Самостоятельная работа 

Лекция № 20 с заранее 

запланированными ошиб-

ками. Для лекций № 21 и 

№ 22 применяются тра-

диционные технологии с 

опорой на применение 

наглядно-

иллюстративных методов 

обучения.  Лекция № 23  с 

применением технологии 

проблемного обучения 

(стимулирование интел-

лектуальной активности 

учащихся). В основе 

практических занятий 

традиционные технологии 

с элементами технологии 

квазипрофессиональной 

деятельности (работа в 

малых группах с элемен-

тами игровой техноло-

гии). 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

14. Рациональные и дей-

ствительные числа. 

Лекция № 22. 

Лекция № 23. 

Лекция № 24. 

Практическое занятие № 38. 

Практическое занятие № 39. 

Самостоятельная работа 

Лекция № 21 с заранее 

запланированными ошиб-

ками. Для лекции № 25 

применяются традицион-

ные технологии с опорой 

на применение наглядно-

иллюстративных методов 

обучения. 

Лекция № 26  с примене-

нием технологии про-

блемного обучения (сти-

мулирование интеллекту-

альной активности уча-

щихся), лекция сопро-

вождается фрагментами 

видео файлов.  

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологии «Критиче-

ское мышление», тради-

ционных технологий 



(фронтальная и индиви-

дуальная работа со сту-

дентами). 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

15. Свойства геометриче-

ских фигур на плоско-

сти. Геометрические 

преобразования. 

Лекция № 25. 

Лекция № 26. 

Лекция № 27. 

Лекция № 28. 

Практическое занятие № 40. 

Практическое занятие № 41. 

Практическое занятие № 42. 

Практическое занятие № 43. 

Самостоятельная работа 

Лекции с применением 

технологий визуализации, 

проблемного обучения и 

традиционных техноло-

гий обучения. 

При проведении практи-

ческих занятий применя-

ются технологии учебно-

го исследования (подго-

товка доклада с группо-

выми заданиями для сту-

дентов), элементы комби-

нированных технологий 

(мозговой штурм), работа 

в малых группах, также 

традиционные техноло-

гии. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

16. Изображение про-

странственных фигур 

на плоскости. 

Лекция № 29. 

Лекция № 30. 

Лекция № 31. 

Практическое занятие № 44. 

Практическое занятие № 45. 

Практическое занятие № 46. 

Самостоятельная работа. 

Лекции с применением 

технологий визуализации, 

проблемного обучения и 

традиционных техноло-

гий обучения. 

При проведении практи-

ческих занятий применя-

ются технологии учебно-

го исследования (подго-

товка доклада с группо-

выми заданиями для сту-

дентов), элементы комби-

нированных технологий 

(мозговой штурм), работа 

в малых группах, также 

традиционные техноло-

гии. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

17. Решение олимпиад-

ных задач (геомет-

рия). 

Практическое занятие № 47. 

Практическое занятие № 48. 

 

Практические занятия 

проводятся с применени-

ем технологий знаково-



контекстного обучения. 

Особое внимание уделя-

ется формированию у 

студентов знаково-

символической деятель-

ности, навыков модели-

рования.  Лабораторная № 

18 с применением техно-

логии визуализации и 

проблемного обучения. 

Консультирование (рабо-

та в малых группах, ин-

дивидуальная работа со 

студентами). 

 Всего  Лекции – 62 часов 

Практические занятия – 96 

часов 

 

 

 

7. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине.  

Примеры домашних заданий для студентов. 

I семестр 

Домашнее задание № 11. 

Решите задачи арифметическим методом. 

Задание № 1. Украшая  свой  сад,  Мартышка посчитала,  что  если  в  клумбы посадить  

по  5  роз,  то  две  розы останутся  лишними.  А  чтобы посадить по 6 роз, четырех роз не хватает.  

Сколько  клумб  у Мартышки в саду? 

Задание № 2. В  тропическом  лесу находится  неизвестное количество  слонов  и попуга-

ев.  Известно,  что  весь лес  содержит  35  голов  и  94 ноги.  Узнать  число  попугаев и число сло-

нов. 

Задание № 3. В  сорокаградусную  жару  друзья вырыли  бассейн   вместительностью 600  

л   и  соорудили  бамбуковые трубы,  чтобы заполнить его водой из реки. Через первую трубу его 

можно заполнить  за  10  мин, а через  вторую –  за 15 мин. За сколько минут можно заполнить бас-

сейн через обе трубы? 

Задание № 4. На  вопрос  друзей  о  дне  своего рождения бабушка Удава ответила загад-

кой: «Если  сложить  день  и  номер  месяца  моего рождения,  то  получится  20;  если  из  дня 

рождения  вычесть  номер  месяца  рождения, то получается 144; если к произведению дня и но-

мера месяца моего рождения прибавить 1900, то получится год моего рождения». Когда родилась 

бабушка Удава? 

Задание № 5. Установите, какие величины, отношения между ними и действия рассматри-

ваются в задаче, решите задачу. 



В двух баках содержалось 140 л воды. Когда из первого взяли 26 л воды, а из второго 60 л, 

то в первом баке осталось в 2 раза больше воды, чем во втором. Сколько литров воды было в каж-

дом баке первоначально? 

Домашнее задание № 16. 

Задание № 1. Измеряя температуру воздуха в течение суток, получили следующую табли-

цу: 

tx  0 2 4 6 8 10 12 14 18 20 22 24 

C
y 0  1 0 -2 -3 -2 0 1 2 3 4 3,5 2 

Постойте график данной зависимости. Является ли она функцией? 

Задание № 2. Докажите,  что график функции  44 2  xy  проходит через точку 

 3;5.0 A  и не проходит через точку  4;1 B . 

Задание № 3. Графики на рисунке 8 разбиты на классы: {а, в}, {б, е}, {г, д}. Какие 

свойства соответсвующих функций положеныв основу этой классификации? 

 

 

Задание № 3. Какие из следующих форм задают на множестве R действительных чисел 

функцию: 

а) xy 4 ; 

б) 
x

y
4

 ; 

в) 422  yx ? 



Задание № 4. Функция f  задана при помощи таблицы: 

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Y 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

а) Укажите еѐ область определения и область значений. 

б) Задайте функцию f  при помощи формулы. 

в) Постройте график функции f  на координатной плоскости. 

д) Докажите, что функция f  возрастает на всей области определения. 

Задание № 5. Докажите, что соответствие между значениями переменных x  и y , рас-

сматриваемое в задаче, является функцией; укажите область еѐ значений при условии, что 5x ; 

постройте график данной функции: 

а) Катя купила 3 тетради, а Лена на x  тетрадей больше. Сколько тетрадей ( y ) купили Ле-

на и Катя вместе? 

б) Из пунктов А и В навстречу друг другу вышли два туриста. При встрече оказалась, что 

один прошел 3 км, а второй на x  км больше. Каково расстояние ( y км) между пунктами А и В? 

Задание № 6. Из населенного пункта в город, находящийся на расстоянии 20 км, со скоро-

стью 5 км/ч отправился пешеход. На каком расстоянии ( s км) от города будет пешеход через t  

часов? Какие значения может принимать t ? 

Задание № 7. Первая прямая проходит через точки  4;0  и   6;3 . Вторая прямая проходит 

через точки  2;1  и  7;4 . Найдите координаты общей точки этих двух прямых. 

Задание № 8. Найдите p  и постройте график функции pxy  2
, если известно, что 

прямая xy 4  имеет с графиком ровно одну общую точку. 

II семестр 

Домашнее задание № 4. 

Задание № 1. Среди редчайших драгоценностей, хранящих в Алмазном фонде нашей 

страны, есть такие старинные камни, как «Орлов», масса его равна 189,62 карата, и «Шах», масса 

его – 88,7 карат. Какова масса этих драгоценных камней в граммах? (Карат – единица массы, ис-

пользуемая при взвешивании драгоценных камней и жемчуга; 1 карат равен 2×     кг.) 

Задание № 2.  Какой спортсмен бежал быстрее: который пробежал 100 ярдов за 9,1 с или 

тот, который пробежал 100 м за 9,0 с? (Ярд – английская единица длины; 1 ярд равен 91,44 см.) 

Задание № 3.  Длина прямоугольника 35 см, а его ширина 0,3 м. Найдите площадь прямо-

угольника в квадратных дециметрах. 

Задание № 4.  Сколько секунд прожил человек, достигший 20-летнего возраста? Считаем, 

что каждый год содержит 365 суток. 



Задание № 5.  Какова скорость вертолета, если за 180 с он пролетел 8730 м? Сколько ки-

лометров пролетит этот вертолет за час? 

Задание № 6.  Ежегодно на орошение и другие нужды во всем мире забирают из рек 3600 

2     воды. Выразите объѐм этой воды в литрах.  

Задание № 7. Постройка дома была начата 12 марта и закончена 7 декабря того же года. 

Сколько дней строился дом? 

Задание № 8.  В 1956 г. исполнилось 2000 лет со времени юлианского календаря (старый 

стиль) и 374 года со времени введения григорианского календаря (новый стиль). В каком году был 

введен старый стиль и в каком году новый стиль? 

Задание № 9. Два оператора, работая вместе, могут набрать текст газеты объявлений за 8 

ч. Если первый оператор будет работать 3 ч, а второй 12 ч, то они выполнят только 75% всей рабо-

ты. За какое время может набрать весь текст каждый оператор, работая отдельно? 

Домашнее задание № 12. 

Задание № 1. Какие числа представлены следующими суммами: 

а) 8105106 3  ; 

б) 101107 3  ; 

в) 110310108 34  ; 

г) 
25 1010  ? 

Задание № 2. Какие рассуждения школьников вы будете считать правильными при выпол-

нении задания. 

а) Можно ли утверждать, что значения сумм в каждом столбике одинаковы: 

1242456

1232457

1222458

1212459









                                                  207553306

237553006

230553076

230653075









 

б) Можно ли записать значения этих сумм в порядке возрастания: 

3314573

3114593

3214583







 

Задание № 3. На примере сложения чисел 237 и 526 покажите, какие теоретические факты 

лежат в основе алгоритма сложения многозначных чисел. 

Задание № 4. Младшим школьникам предложена задача: «Запиши 5 четырехзначных чи-

сел, используется цифры 2, 5, 0, 6 (одна и та же цифра не должна повторяться в записи числа)». А 

сколько вообще всевозможных четырехзначных чисел можно записать, используя цифры 2, 5 ,0 и 

6 так, чтобы одна и та же цифра не повторялась в записи числа? 

Задание № 5. Найдите наиболее рациональным способом: 

а)  15236452936  ; 

б)  .2953532951597   



Задание № 6. Какая сумма больше: 625230752674096   или 

216191163413805  ? 

Задание № 7. Сравните выражения: 

а) 23426145621   и  23426145621  ; 

б)  2845759   и 2845759  . 

Задание № 8. Докажите, что   (   )  {
(   )        с          

(   )     с                    
 

Используя это правило, вычислите значения выражений: 

 267817423720   

 12469652354   

Докажите, что (   )    {
(   )        с          

  (   )  с                  
 

Используя это правило, вычислите значения выражений: 

  31719284317   

  164613545243   

Задание № 9. Решите арифметическим способом задачи:  

а) Напишите наименьшее трехзначное число, кратное 3, так, чтобы первая его цифра была 

8 и все цифры были различны. Существует ли наибольшее трехзначное число, удовлетворяющее 

данным условием? 

б) Какую цифру нужно приписать к числу 10 справа и слева, чтобы получилось число, де-

лящееся на 9? 

в) Сумма двух чисел 715. Одно из них оканчивается нулем. Если этот нуль зачеркнуть, то 

получится второе число. Найдите эти числа. 

 

III семестр 

Домашнее задание № 9. 

Задание № 1. Два треугольника имеют равные площади. Следует ли из этого, что они 

равны? 

Задание № 2. Известно, что площадь фигуры равна 78,34 2см . Каким будет численное 

значение площади этой фигуры, если еѐ измерить в квадратных дециметрах? 

Задание № 3. Сколько потребуется кафельных плиток квадратной формы со стороной 15 

см, чтобы облицевать ими стену, имеющую форму прямоугольника со сторонами 3 м и 2,7 м? 

Задание № 4. Площадь прямоугольного треугольника равна 168 
2см . Найдите его катеты, 

если отношение их длин равно 
12

7
. 



E1 

E 

F1 

F 

D 

C B 

A 

C1 B1 

A1 D1 

Задание № 5. Боковая сторона трапеции 

равна 5, а один из прилегающих к ней углов равен 

30°. Найдите площадь трапеции, если еѐ основания 

равны 3 и 9. 

Задание № 6. Площадь ромба равна 54, а пе-

риметр равен 36. Найдите высоту ромба. 

Задание № 7. Найдите площадь трапеции, 

изображѐнной на рисунке.                                                                                         

Задание № 8. Найдите периметр прямоугольного участка земли, площадь которого равна 

800 м
2
 и одна сторона в 2 раза больше другой. Ответ дайте в метрах. 

Задание № 9. Сколько потребуется кафельных плиток квадратной формы со стороной 20 

см, чтобы облицевать ими стену, имеющую форму прямоугольника со сторонами 3 м и 4,4 м?                                                                            

Домашнее задание № 11. 

Задание № 1. В правильной n-

угольной призме сторона основания равна a и 

высота равна h. Вычислить площадь боковой 

и полной поверхности призмы, если n = 3, h = 

15 см, a = 10 см. 

Задание № 2. Основание призмы – 

прямоугольный треугольник, диагонали боко-

вых граней призмы – 8 см, 14 см, 16 см. 

Найдите высоту призмы. 

Задание № 3. Боковая поверхность 

правильной четырѐхугольной призмы равна 48 
2см , а полная поверхность – 56 

2см . Найдите 

высоту призмы. 

Задание № 4. Боковая поверхность правильной четырѐхугольной призмы равна 32 
2см , 

полная поверхность 40
2см . Найдите высоту.  

Задание № 5. Объѐм куба равен 12. Найдите объѐм треугольной призмы, отсекаемой от 

куба плоскостью, проходящей через середины двух рѐбер, выходящих из одной вершины, и па-

раллельной третьему ребру, выходящему из этой же вершины. 

Задание № 6. Одна из граней прямоугольного параллелепипеда — квадрат. Диагональ па-

раллелепипеда равна и образует с плоскостью этой грани угол 45°. Найдите объем параллелепипе-

да. 

 

Критерии оценки: 

При нормировании к п баллам 



Набранные проценты правильных ответов на домашние задания пересчитываются 

в баллы по следующей формуле 

100

P
nB  , 

где  

п – максимальный балл. 

Р – набранный процент правильно выполненных заданий; 

Нижняя граница набранных процентов, при достижении которой выполнение зада-

ния засчитывается (50 %); 

В – набранное количество баллов. 

 

Примеры контрольных работ. 

1 семестр 

Контрольная работа № 1. 

Задание № 1. Даны множества А, В и U, где U – универсальное множество. Найти 

А ∩ В, А ∪ В, А\ В, В\ А, В′, А ∩ В′ и дать их графическую иллюстрацию при помощи 

диаграмм Эйлера-Венна. 

 

Задание № 1. Из 1040 студентов, занимающихся естественными науками, 500 по-

сещают спецкурс по биологии, 350  –  по химии и 550  –  по математике. 200 посещают и 

математику, и биологию, 150  –  и математику, и химию, и 90  –  и  биологию,  и  химию.  

80  студентов  посещают  лекции  по  всем предметам.  Сколько  из  1040 студентов  не  

посещают  ни  математики,  ни биологии, ни химии? 

Задание № 3. Между множествами X = {0, 1, 2, 3, 4} и У = {2, 3, 4, 5, 6, 7} задано со-

ответствие: «x меньше у на 4», где x  Х, у  Y. Перечислите все пары чисел, находящихся в 

заданном соответствии 

Задание № 4. Среди нижеприведенных умозаключений укажите те, которые по-

строены по правилу: а) заключения; б) отрицания; в) силлогизма. 

1) Все квадраты являются прямоугольниками. Во всех прямоугольниках диагонали 

равны. Следовательно, в любом квадрате диагонали равны. 

2) Если студент справился с контрольной работой по математике, то он будет до-

пущен к экзамену. Иванова не допущена к экзамену по математике. Следовательно, она не 

справилась с контрольной работой. 



3) Все реки впадают в моря. Волга – река. Значит, Волга впадает в море. 

Задание № 5. Вместо  многоточия  вставьте  термины  «необходимо», «достаточ-

но», «необходимо и достаточно»: 

а)  для  того,  чтобы  сумма  двух  натуральных  чисел  была  больше  20, …………, 

чтобы хотя бы одно из слагаемых было больше 10; 

б)  для  того,  чтобы  разность  двух  чисел  была  четной,  ……………,  чтобы оба 

компонента вычитания были четными; 

Контрольная работа № 2. 

Задание № 1. Решить уравнение: 
5

1

25

10

2510

2
22 





 хххх
 

Задание № 2. Равносильны ли уравнения:  

(х + 1) · (х – 2) = 0 и 
 1

2




х
х  

Задание № 3. Решить неравенство: (х – 1) · (х + 1)   х
2
 + 3х – 4  

Задание № 4. Решить задачу: Катер прошел по течению за 2 часа такое же расстоя-

ние, какое он проходит за 2ч 15 мин против течения. Скорость течения 3км/ч. Найти соб-

ственную скорость катера. 

Задание № 5. Решите задачи арифметическим способом, предварительно построив 

вспомогательные модели: 

В двух коробках 28 апельсин. Если из первой коробки взять 3 апельсина, а в другой 

добавить 2 апельсина, то в первой коробке станет на 7 фруктов больше, чем во втором. 

Сколько апельсин в каждой коробке? 

Задание № 6. Решите задачу. 

Два человека чистили картофель. Один очищал в минуту 2 картофелины, а второй 

– 3 картофелины. Вместе они очистили 400 штук. Сколько времени работал каждый, если 

второй проработал на 25 минут больше первого? 

 

2 семестр 

Контрольная работа № 1. 

Задание № 1. Сложите массы:  

а) 
5

2
7 кг + 2 кг 600г;         б) 600 г + 

2

1
1 кг. 

Задание № 2. Используя метод математической индукции, докажите, что для лю-

бого натурального числа n  истины утверждения: 

     2221

1
...

54

1

43

1

32

1













 п

п

пп
 



Задание № 3. Обоснуйте выбор действия при решении следующих задач: а) Оля 

собрала грибы: три белых и два подосиновика. Сколько грибов собрала Оля? б) На стан-

цию прибыло 7 вагонов с углем. 3 вагона разгрузили. Сколько вагонов осталось разгру-

зить?   

Задание № 4. Вычислите удобным способом. Запишите законы, которые использо-

вали при вычислении. 

99710039981002  ; 

2564829151315613057  ; 

502044350  . 

Задание № 5. Решите задачу арифметическим методом: 

 Из двух городов одновременно навстречу друг другу отправились два велосипеди-

ста. Проехав некоторую часть пути, первый велосипедист сделал остановку на 30 минут, а 

затем продолжил движение до встречи со вторым велосипедистом. Расстояние между го-

родами составляет 144 км, скорость первого велосипедиста равна 24 км/ч, скорость второ-

го — 28 км/ч. Определите расстояние от города, из которого выехал второй велосипедист, 

до места встречи. 

Задание № 6. Нужно разделить 7 яблок на 12 человек поровну, разрезая каждое яб-

локо не больше, чем на 5 частей. Как это сделать? 

Задание № 7. Как имея 2 сосуда вместимостью 5 л и 7 л, налить из водопроводного 

крана 6 л?                                                                                        

Контрольная работа № 2. 

Задание № 1. Вычислите удобным способом. Запишите законы, которые использо-

вали при вычислении. 

99710039981002  ; 

2564829151315613057  ; 

502044350  . 

Задание № 2. Найдите значение выражения:  

    20050486043243:2040504548600  ; 

Задание № 3. На примере сложения чисел 237 и 526 покажите, какие теоретиче-

ские факты лежат в основе алгоритма сложения многозначных чисел. 

Задание № 4. Сравните числа: а) 8772  и 51142 ;   б) 6352  и 413121 . 

Задание № 5. Найдите значение выражения: а) 555 141323243012  ;   б) 

888 1574566325  ;   в) 888 376476  ;   г) 5555 311332:23213  . 

Задание № 6. Решите задачу, используя числа в десятичной системе счисления:  



Двузначное число оканчивается цифрой 3. Если сумма цифр умножить на 4, то получится 

число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке. Найдите двузначное число. 

 

3 семестр 

Контрольная работа № 1. 

Задание № 1. Найдите  baD ,  для чисел 180 и 145, используя алгоритм Евклида. 

Задание № 2. Вычислите: 
36

30
1

2

1
2

4

1
1

42

39
:

14

13
 . 

Задание № 3. Младшим школьникам предложена задача: «Запиши 5 четырехзнач-

ных чисел, используется цифры 2, 5, 0, 6 (одна и та же цифра не должна повторяться в за-

писи числа)». А сколько вообще всевозможных четырехзначных чисел можно записать, 

используя цифры 2, 5 ,0 и 6 так, чтобы одна и та же цифра не повторялась в записи числа? 

Задание № 4. Вычислите: 21:1142409:8919   

Задание № 5. На одну чашку весов положили кусок мыла, а на другую –
 

 
 такого же 

куска и ещѐ 90 г. Весы находятся в равновесии. Какова масса куска мыла? 

Задание № 6. Найдите три дроби, которые заключены между дробями 
5

1
 и 

3

1
. 

Задание № 7. Найдите и обоснуйте наиболее рациональный способ нахождения значения 

выражения: 

а) 125,025,215,57,985,33,8  ; 

б) 
 22

2

618,0:89726,103,19,5

5,67125,075,6




; 

 

Контрольная работа № 2.  

Задание № 1. Найдите величину каждого из двух смежных углов, если: 

а) один из них в 4 раза больше другого; 

б) один из них на 20° меньше другого. 

Задание № 2. Установите вид треугольника (по углам), если один из его внутрен-

них углов: а) равен сумме двух других; б) больше суммы двух других; в) меньше суммы 

двух других. 

Задание № 3. Докажите, что параллелограмм, диагонали которого взаимно пер-

пендикулярны, являются ромбом. 

Задание № 4. Окружность разделена в отношении 1:2:3, и точки деления соедине-

ны между собой отрезками. Определите углы полученного треугольника. 



Задание № 5. Основанием прямой призмы является равнобедренная трапеция с ос-

нованиями 25 см и 9 см и высотой 8 см. Найдите двугранные углы при боковых рѐбрах 

призмы. 

Задание № 6.   Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания 

увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней? 

 

Критерии оценки: 

Набранные проценты правильных решений заданий пересчитываются в баллы по 

следующей формуле 

100

P
nB  , 

где  

п – максимальный балл. 

Р – набранный процент правильно выполненных заданий; 

Нижняя граница набранных процентов, при достижении которой выполнение зада-

ния засчитывается (50 %); 

В – набранное количество баллов. 

 

 

Комплект оценочных средств итогового контроля (экзамен). 

Формой аттестации по дисциплине согласно учебному плану в первом, втором и 

третьем семестрах (очная форма) является экзамен. На экзамен выносятся темы, изучен-

ные в рамках семестра. Необходимо дать ответ на теоретический вопрос и решить две за-

дачи, на подготовку отводится 40 минут. Итоги экзамена оформляются в протокол резуль-

татов промежуточного или итогового контроля – экзаменационную ведомость.  

I семестр 

Вопросы к экзамену 

1. Понятие множества и элемента множества. Обозначения. Способы задания мно-

жеств. Числовые множества.  

2. Отношения между множествами. Отношение равенства множеств. Что называется 

подмножеством данного множества и виды подмножеств данного множества, а 

также как подсчитать число подмножеств заданного множества. Изображение 

множеств и операций над ними при помощи кругов Эйлера.  

3. Определения объединения, пересечения, разности, дополнения, декартова произ-



ведения множеств.  

4. Определения соответствия между элементами двух непустых множеств. Способы 

задания соответствий. Виды соответствий.  

5. Определение бинарного отношения на множестве, способы его задания. 

Особенность графа любого отношения на множестве.  

6. Свойства отношений на множестве.  

7. Понятие отношения эквивалентности и порядка.  

8. Связь отношения эквивалентности с разбиением множества на классы.  

9. Отображение множеств и их виды. 

10. Объем и содержание понятия. Отношения между понятиями. Высказывания и 

высказывательные формы.  

11. Конъюнкция и дизъюнкция высказываний. Конъюнкция и дизъюнкция высказыва-

тельных форм.  

12. Высказывания с кванторами. Отрицание высказываний и высказывательных форм. 

Отрицание следствия и равносильности между предложениями.  

13. Структура теоремы.  

14. Виды  теорем.  

15. Умозаключения и их виды. Схемы дедуктивных умозаключений. Способы мате-

матических доказательств. 

16. Числовые и буквенные выражения. Тождественные преобразования выражений. 

Тождество. 

17. Уравнения с одной переменной. Теорема о равносильности уравнений.  

18. Уравнения с двумя переменными. Уравнения окружности.  

19. Системы уравнений.  

20. Неравенства с одной переменной. Графики неравенств. Системы неравенств.  

21. Структура текстовой задачи. Методы и способы решения текстовых задач.  

22. Этапы решения задачи и приемы их выполнения.  

23. Решение задач «на части».  

24. Решение задач «на движение». 

25. Понятие функции. Способы задания функции. 

26. Числовые функции. Линейная зависимость и еѐ график. Обратная пропорциональ-

ность и еѐ график.  

 

II семестр 

Вопросы к экзамену 



1. Натуральное число как мера величины. Понятие положительной скалярной ве-

личины и еѐ измерения. 

2. Смысл натурального числа, полученного в результате измерения величины. 

Смысл суммы и разности. 

3. Смысл произведения и частного натуральных чисел, полученных в результате 

измерения величины. 

4. Теоретико-множественный смысл натурального числа, нуля и отношения 

«меньше». 

5. Теоретико-множественный смысл суммы, разности, произведения, частного 

натуральных чисел. 

6. Понятие об аксиоматическом методе построения теории. Аксиомы Пеано.  

7. Аксиоматическое построение множества натуральных чисел.  

8. Определение целого неотрицательного числа. Сложение. Таблицы сложения  

9. Определение целого неотрицательного числа. Умножение. Таблицы 

Умножения. 

10. Ассоциативный закон сложения. Доказать. 

11. Коммутативный закон слоения. Доказать. 

12. Ассоциативный закон умножения. Доказать. 

13. Коммутативный закон умножения. Доказать. 

14. Дистрибутивный закон. Доказать.  

15. Определения вычитания и деления. Невозможность деления на нуль.  

16. Метод математической индукции. Доказательства методом математической ин-

дукции. 

17. Позиционные и непозиционные системы счисления. 

18. Запись в десятичной системе счисления. 

19. Алгоритм сложения. 

20. Алгоритм вычитания. 

21. Алгоритм умножения. 

22. Алгоритм деления. 

III семестр 

Вопросы к экзамену 

1. Отношение делимости и его свойства. Признаки делимости (с доказательством 

признака делимости на 2 и 9). 

2. Наименьшее общее кратное и наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида. 

3. Понятие дроби. Положительные рациональные числа. 



4. Множество положительных рациональных чисел как расширение множества нату-

ральных чисел. Запись положительных рациональных чисел в виде десятичных 

дробей. 

5. Действительные числа. 

6. Аксиоматика евклидовой геометрии. Геометрическая фигура как точечное множе-

ство. Отрезки. Лучи. Углы. Параллельность и перпендикулярность прямых. 

7. Треугольники.  

8. Четырехугольники.  

9. Многоугольники. 

10. Окружность. 

11. Построение геометрических фигур. Элементарные задачи на построение на плос-

кости. 

12. Понятие геометрического преобразования. Параллельный перенос. Свойства па-

раллельного переноса. 

13. Поворот на плоскости. Свойства поворота. 

14. Симметрия на плоскости относительно оси. Симметрия на плоскости относительно 

точки как поворот на 180°. 

15. Определение и основные свойства гомотетии. Подобие. Гомотетия как частный 

случай подобия.  

16. Изображение пространственных фигур на плоскости. Свойства параллельного про-

ектирования.  

17. Многогранники и их изображения.  

18. Шар. Цилиндр. Конус и их изображение.  

19. Геометрические величины. Длина отрезка и еѐ измерение.  

20. Величина угла и его измерение.  

21. Геометрические величины. Понятие площади фигуры и еѐ измерение. Площадь 

многогранника. Площадь плоской фигуры и еѐ измерение. 

 

В билет входит 1 теоретический вопрос и 2 практических задания. Первый вопрос 

оценивается максимально 15 баллами. Практические задания оценивается максимально 10 

баллами. Всего максимально 35 баллов. 

Критерии оценки ответа на теоретический вопрос 

Показатель Максимальное  

кол-во баллов 

Знание определений основных понятий, грамотное употребления 

понятий  

4 балла 



Полнота раскрытия вопроса 5 балла 

Умение раскрыть взаимосвязи между отдельными компонентами 

(понятиями и моделями, теоремами и их применением, данными и 

формулами и т.п.) 

4 балла 

Ответы на дополнительные вопросы  2 балла 

Всего 15 баллов 

 

Критерии оценки выполнения практического задания 

Показатель Максимальное  

кол-во баллов 

Адекватность формализации условий задачи  2 балла 

Обоснованность выбора метода (модели, алгоритма) решения 3 балла 

Правильность проведение расчетов 3 балла 

Полнота анализа полученных результатов  2 балла 

Всего 10 баллов 

Критерии оценки с учѐтом баллов, набранных в течение семестра 

Всего набрано баллов (баллы за работу в семестре (max 65) + бал-

лы за ответ на экзамене (max 35) 

Оценка 

85-100 баллов отлично 

70-84 балла хорошо 

52-69 баллов удовлетворительно 

0-51 балл неудовлетворительно 

 

Характеристика ответа Баллы в 

БРС 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокуп-

ность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном опериро-

вании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его 

признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется 

на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных свя-

зей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, 

логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.  

35–33 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокуп-

ность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные по-

ложения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая после-

довательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явле-

ний. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе 

данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным 

языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении 

понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.  

32–30 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, доказательно рас-

крыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых поня-

тий, теорий, явлений. Ответ изложен литературным языком в терминах 

науки. В ответе допущены недочеты, исправленные студентом с помощью 

преподавателя. 

29–27 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение 26–24 



выделить существенные и несущественные признаки, причинно-

следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литера-

турным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или не-

значительные ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение 

выделить существенные и несущественные признаки, причинно-

следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терми-

нах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправ-

ленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.  

23–21 

Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный во-

прос, но при этом показано умение выделить существенные и несуществен-

ные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в 

терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных 

понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно.  

19–17 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и по-

следовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в рас-

крытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоя-

тельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-

следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, 

доказав на примерах их основные положения только с помощью преподава-

теля. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

16–14 

Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют суще-

ственные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности 

раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом 

их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутству-

ют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не 

показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции.  

13–11 

Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме 

вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фраг-

ментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного 

понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют 

выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. До-

полнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррек-

ции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие во-

просы дисциплины. 

9–7 

Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины.  7–0 

 

7. Система оценивания планируемых результатов. 

I семестр 

№ п/п Форма контроля Минимальное количе-

ство баллов 

Максимальное количе-

ство баллов 

1. Посещение лекционных заня-

тий. 

0 4,5 (0,5) 

2. Активная работа на практиче-

ским занятии. 

7 (1) 10,5 (1,5) 

3. Выполнение домашних зада-

ний. 

28 (1,75) 40 (2,5) 

4. Контрольная работа №1 и № 2 7 10 

5. Экзамен  10 35 

6. Всего  52 100 



II семестр 

№ п/п Форма контроля Минимальное количе-

ство баллов 

Максимальное количе-

ство баллов 

1. Посещение лекционных заня-

тий. 

4 (1) 8 (1) 

2. Активная работа на практиче-

ском занятии. 

6 (0,6) 10 (1) 

3. Выполнение домашних зада-

ний. 

22 (1,25) 32 (2) 

4. Подготовка конспекта (докла-

да). 

3 5 

5. Контрольная работа №1 и № 2 7 10 

6. Экзамен   10 35 

7. Всего  52 100 

III семестр 

№ п/п Форма контроля Минимальное количе-

ство баллов 

Максимальное количе-

ство баллов 

1. Посещение лекционных заня-

тий. 

3,5 (0,5) 7 (0,5) 

2. Активная работа на практиче-

ском занятии. 

6 (0,6) 10 (1) 

3. Выполнение домашних зада-

ний. 

20 (1,5) 28 (2) 

4. Подготовка конспекта (докла-

да). 

4 6 

5. Изготовление модели много-

гранника и его развѐртки 

2,5 4 

6. Контрольная работа №1 и № 2 6 10 

7. Экзамен   10 35 

8. Всего  52 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Основная литература: 

1. Горюшкин, А. П. Математика : учебное пособие / А. П. Горюшкин ; под ре-

дакцией М. И. Водинчара. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 824 c. — ISBN 978-5-

4486-0735-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/83654.html 

2. Грес, П.В. Математика для гуманитариев: Общий  курс: учеб.особие для 

студентов  вузов/П.В. Грес.-2-е изд., перераб. и доп.-М.:Логос, 2009. – 288с. 

3. Берникова, И.К. Математика для гуманитариев: учебно-методическое посо-

бие [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / И.К. Берникова, И.А. Круглова. — 

Электрон. дан. — Омск : ОмГУ, 2016. — 200 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/89976. 

4. Стойлова, Л. П. Задачник-практикум по математике. Книга 1. Часть I–II / Л. 

П. Стойлова. — Москва : Московский городской педагогический университет, 2012. — 

148 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26480.html  

5. Задачник-практикум по математике. Книга 2. Часть III– IV / Е. А. Конобеева, 

Т. А. Конобеева, Л. П. Стойлова, И. В. Шадрина. — Москва : Московский городской педа-

http://www.iprbookshop.ru/83654.html
https://e.lanbook.com/book/89976


гогический университет, 2012. — 116 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/26481.html 

 

9.2. Дополнительная литература:  
1. Жолков, С.Ю. Математика и информатика для  гуманитариев: учебникдля  

студентов  вузов.-2-е изд., испр.  и доп.-М.:Альфа-М.,   ИНФРА-М. –  2005. – 527 с. 

2. Стойлова Л.П. Математика: Учебник для студ. высш.пед.учеб.заведений/ 

Л.П.Стойлова. – М:«Аркадия», 2002. – 424 с. 

3. Стойлова Л.П. Основы начального курса математики/ Л.П. Стойлова, А.М. 

Пышкало. – М: Просвещение, 1988. – 320 с. 

4. Егупова, М.В. Практические приложения математики в школе: Учебное по-

собие для студентов педагогических вузов [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Элек-

трон. дан. — Москва : Издательство "Прометей", 2015. — 248 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/64779. 

5. Веселовская, А.З. Математика. Логика, множества, отображения. Избранные 

аспекты в элементарном изложении [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.З. Веселов-

ская, Н.Б. Шепелявая. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : СПбГУ, 2014. — 152 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94715. 

 

9.4. Программное обеспечение 

 Программный комплекс «Электронные журналы», используемый для учета и 

анализа успеваемости обучающихся 

 Microsoft VisualFoxPro Professional 9/0 Win32 Single Academic OPEN (бессрочная), 

(лицензия 49512935); 

 Microsoft Win Home Basic 7 Russian Academic OPEN (бессрочная), (лицензия 

61031351), 

 Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, (бессрочная) (лицензия 61031351), 

 Microsoft Internet Security&Accel Server Standart Ed 2006 English Academic OPEN, 

(бессрочная), (лицензия 41684549),  

 Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN, (бессрочная), 

(лицензия 60939880), 

 Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN, (бессрочная), 

(лицензия 60939880), 

  Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Расширенный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Educational Renewal License (лицензия 2022-190513-020932-503-526), 

срок пользования с 2019-05-13 по 2021-04-13 

 ABBYYFineReader 11 Professional Edition, (бессрочная), (лицензия AF11-2S1P01-

102/AD), 

 Microsoft Volume Licensing Service, (бессрочная), (лицензия 62824441),  

 

9.5.  Профессиональные базы данных  и информационные справочные систе-

мы современных информационных технологий: 

  http://elibrary.ru 

 Сайт научной электронной библиотеки  eLIBRARY 

 https://math.ru/  

На сайте вы найдѐте книги, видеолекции, занимательные математические факты, 

различные по уровню и тематике задачи, отдельные истории из жизни учѐных — всѐ то, 

что поможет окунуться в удивительный и увлекательный мир математики. 

 http://www.mon.gov.ru/ Министерство образования и науки РФ 

http://www.iprbookshop.ru/26481.html
https://e.lanbook.com/book/94715
http://elibrary.ru/
https://math.ru/
https://math.ru/lib/
https://math.ru/media/
http://www.etudes.ru/
http://www.problems.ru/
https://math.ru/history/stories
https://nsportal.ru/blog/obshcheobrazovatelnaya-tematika/all/2011/08/28/poleznye-sayty-dlya-pedagogov


 http://olimpiada.ru/ Олимпиады для школьников 

   http://festival.1september.ru  

Фестиваль педагогических идей «Открытый урок». Фестиваль стал самым массо-

вым и представительным открытым педагогическим форумом. Материалы всех участни-

ков публикуются на сайте. 

 http://pedsovet.org/  

Всероссийский Интернет-педсовет (аналитические и информационные материалы, 

форумы, конкурсы)  

 http://rospedclub.ru/  

Клуб учителей «Доживем до понедельника»  

 

10.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов. 

Учебные и учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю-

щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предо-

ставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия инфор-

мации: 

Для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачѐт проводятся в устной форме или выполняются в письменной фор-

ме на компьютере.  

Для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется зву-

коусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачѐт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно прове-

дение в форме тестирования.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением;  

- экзамен и зачѐт проводятся в устной форме или выполняются в письменной фор-

ме на компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учѐтом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, 

или могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  



Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здо-

ровья и восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

Для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 

учебными местами с техническими средствами обучения:  

Для слепых и слабовидящих: 

 - автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и сла-

бослышащих;  

 - акустический усилитель и колонки; 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; 

- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.   

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 

1. Учебники и учебные пособия, имеющиеся в фондах библиотеки;  

2. Доступ к Интернет-ресурсам; 

3. Электронные и Интернет-учебники. 

Материально-техническое обеспечение включает в себя специально оборудованные 

кабинеты и аудитории: компьютерные классы, аудитории, оборудованные мультимедий-

ными средствами обучения. 

Студенты имеют доступ к электронной библиотеке, обеспечены рабочим местом и 

выходом в сеть Интернет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



УТВЕРЖДЕНО                         

Протокол заседания кафедры      

№_____ от_________________    

 

  

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

в рабочей программе дисциплины  «Теоретические основы элементарной математики» 

  по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки), профиль «Начальное образование и иностранный язык (корейский и англий-

ский языки)» 

 

на 20__/20__ учебный год 

 

 

1. В ____________________  вносятся следующие изменения: 

(элемент рабочей программы) 

1.1.  .…………………………………..; 

1.2.  …………………………………...; 

… 

1.9. …………………………………… . 

 

 

2. В ____________________  вносятся следующие изменения: 

(элемент рабочей программы) 

2.1.  .…………………………………..; 

2.2.  …………………………………...; 

… 

2.9. …………………………………… . 

 

 

 

3. В ____________________  вносятся следующие изменения: 

(элемент рабочей программы) 

3.1.  .…………………………………..; 

3.2.  …………………………………...; 

… 

3.9. …………………………………… . 

 

 

Составитель                                           подпись                       расшифровка подписи 

дата 

 

 

Зав. кафедрой                                        подпись                       расшифровка подписи                                         

 

 

 

 



Приложение 1. 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

«Теоретические основы элементарной математики» 

Овладение знаниями по курсу «Теоретические основы элементарной математики» 

предполагает  посещение лекций и практических занятий, проводимых под руководством 

преподавателя, а также активную самостоятельную работу.   

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные 

понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает ре-

комендации для  самостоятельной работы.  

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дис-

циплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития навыков и умений 

самостоятельно добывать знания, решать задачи, формулировать определения, ясно изла-

гать теоретический материал, доказывать, а также для контроля преподавателем степени 

подготовленности студентов по изучаемой дисциплине. 

При подготовке к практическим занятиям студенты имеют возможность воспользо-

ваться консультациями преподавателя. Для подготовки необходимо, кроме рабочих тетра-

дей, использовать основную и дополнительную литературу. Учебник Стойловой Л.П. 

«Математика», рекомендован Министерством образования для специальности начальное 

общее образование, содержит весь необходимый теоретический материал и является пол-

ноценным руководством к решению задач и освоению теоретического материала. Основ-

ные положения учебного материала дополняются задачами с решениями и для самостоя-

тельной работы. Кроме того, «Основы начального курса математики» Стойловой Л.П. и 

др. содержит по каждому разделу и теме необходимый теоретический минимум, включа-

ющий важнейшие определения, теоремы и формулы. Каждый блок задач начинается с по-

дробного разбора решения нескольких типовых задач, после чего предлагаются задачи для 

самостоятельного решения. Указанная литература позволяет студентам более глубоко 

усвоить математику для будущих учителей математики; формировать навыки самостоя-

тельной исследовательской работы; формировать самостоятельные умения творчески 

применять знания к решению нестандартных задач. 

Обе книги помогут студентам освоить теоретический материал и научиться приме-

нять теоретические знания на практике. Учебный материал способствует формированию 

математической и ИКТ-компетентности, математической и информационной культуры 

будущих учителей начальной школы. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает в конце занятия, вы-

ставляя в рабочий журнал текущие оценки. Студент имеет право ознакомиться с ними. 

Подготовка доклада выступает в качестве одной из важнейших форм самостоя-

тельной работы студентов. 

Научный доклад представляет собой исследование по конкретной проблеме, изло-

женное перед аудиторией слушателей.  

Работа по подготовке доклада включает не только знакомство с литературой по из-

бранной тематике, но и самостоятельное изучение определенных вопросов. Она требует 

от студента умения провести анализ изучаемых государственно-правовых явлений, спо-

собности наглядно представить итоги проделанной работы, и что очень важно – заинтере-

совать аудиторию результатами своего исследования. Следовательно, подготовка научно-

го доклада требует определенных навыков. 

Подготовка научного доклада включает несколько этапов работы: 

1. Выбор темы доклада; 

2. Подбор материалов; 

3. Составление плана доклада. Работа над текстом; 

4. Оформление материалов выступления; 

5. Подготовка к выступлению. 

Структура и содержание доклада. 



Введение - это вступительная часть работы. Автор должен приложить все усилия, 

чтобы в этом небольшом по объему разделе показать актуальность темы, раскрыть прак-

тическую значимость ее, определить цели и задачи эксперимента или его фрагмента.  

Основная часть. В ней раскрывается содержание доклада. Как правило, основная 

часть состоит из теоретического и практического разделов.  

В теоретическом разделе раскрываются история и теория исследуемой проблемы, 

дается критический анализ литературы и показываются позиции автора.  

В практическом разделе излагаются методы, ход, и результаты самостоятельно 

проведенного эксперимента или фрагмента. 

В заключении содержатся итоги работы, выводы, к которым пришел автор, и реко-

мендации. Заключение должно быть кратким, обязательным и соответствовать поставлен-

ным задачам.  

Список использованных источников представляет собой перечень использованных 

книг, статей, фамилии авторов приводятся в алфавитном порядке, при этом все источники 

даются под общей нумерацией литературы. В исходных данных источника указываются 

фамилия и инициалы автора, название работы, место и год издания.  

Приложение к докладу оформляются на отдельных листах, причем каждое должно 

иметь свой тематический заголовок и номер, который пишется в правом верхнем углу.  

Требования к оформлению доклада  

Объем доклада может колебаться в пределах 4-8 печатных страниц; все приложе-

ния к работе не входят в ее объем.  

Доклад должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения.  

   Обязательно должны иметься ссылки на используемую литературу.  

   Должна быть соблюдена последовательность написания библиографического аппа-

рата.  

Критерии оценки доклада  

- актуальность темы исследования;  

- соответствие содержания теме;  

- глубина проработки материала; правильность и полнота использования источни-

ков; - соответствие оформления доклада стандартам.  

По усмотрению преподавателя доклады могут быть представлены на семинарах, 

научно-практических конференциях, а также использоваться как зачетные работы по 

пройденным темам. 

 


